AGENDA: Aldersgradueret gadskning.

Virkning pa juletraeskvalitet

Af Lars Bo Pedersen!), Claus Jerram Christensen!), Morten Ingerslev2) & Simon Skov2)
1) Dansk Juletraesdyrkerforening, 2) Skov & Landskab (KU-LIFE)

Indledning

Det er vanskeligt at gadske optimalt,
men nye resultater fra det netop af-
sluttede ggdningsforseg “"Agenda”
viser, at der pa den kvalitetsmees-
sige side er store fordele at hente
og kun fa ulemper ved at omlaegge
godskningen til behovsbestemt/alders-
bestemt godskning. Ved en sadan
gadskning kan der opnas klare for-
bedringer for bade nalefylde, nale-
farve og treevitalitet. Artiklen er den
forste i reekken af artikler fra en
PAF-finansieret ggdningsundersogelse
pa henholdsvis en sandet og en leret
lokalitet.

*”Agenda™

"Agenda” er et akronym dannet ud fra
projekttitlen: Aldersgradueret behovsbe-
stemt ggdskning af nordmannsgranjule-

traecer "Agenda”. "Agenda” er det stgrste
gadningsprojekt i juletreesbevoksninger i
nyere tid. Projektet er finansieret af Pro-
duktionsafgiftsfonden for Juletreeer og
Pyntegront (PAF), Skov & Landskab og
Dansk Juletreesdyrkerforening i feellesskab.
Undersggelserne, der har forlgbet over
flere ar, omfatter ggdskningens virkning p&
juletreeskvalitet, neeringsstofbalancer, nle-
kemi og biomasseopbygning. Projektet fo-
kuserer pé aldersgradueret gadskning, men
forsgger ogsd at svare pd en lang reekke an-
dre spgrgsmél i den forbindelse, bl.a.:

¢ Huilke fordele og ulemper er der ved delt
godskning?

e Tilfgres der nok eller for meget af de en-
kelte neeringsstoffer?

e Er bladggdskning som farveggdsknings-
metode fuldt pd hgjde med traditionel
farveggdskning?

e Giver forarsudbragte organiske ggdnin-

Hdndgedskning af teknikker Allan O. Nielsen i forseget pd
Clausholm, april 2008.

ger en neeringsstofforsyning, der er mere
velegnet til dyrkning af juletreeer end
traditionelle mineralske gadninger og
hvordan bgr ggdningsstrategierne veere
pé forskellige jordtyper?

e Hvordan bgr ggdningsstrategierne veere

pa de forskellige jordtyper?

Svarene pa disse spargsmal og mange an-
dre resultater fra projektet vil blive pree-
senteret i denne artikel samt kommende
numre af Néledrys.

Hvad er aldersgradueret
godskning?

Aldersgradueret ggdskning eller behovs-
bestemt ggdskning baserer sig pa tidligere
undersggelser, der peger p4, at tracernes
behov for neeringsstoffer er eksponentielt
stigende igennem omdriften (Pedersen &
Christensen, 2005).




Gradueret gadskning: Udvaskning
Gradueret godskning: Optag
Fastnormgedskning: Udvasknifg
Fatsnormgedskning: Optag
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Figur 1. Arbejdsmodel over treernes kvalstofoptagelse og udvaskning af kvalstof
ved aldersgradueret godskning (fuldt optrukne linjer) og ved godskning med samme
mangde kvalstofgedning hvert dr i omdriften (fastnormgedskning, stiplede linjer).
Y-aksen viser oget optag af kvaelstof op ad aksen og sget udvaskning ned ad.

I Danmark findes der to ggdningsnormer,
- en for sandede jorder pd 100 kg N/ha/ér
(JB1 og JB3 jorder) og en for lerede jordty-
per pd 75 kg/N/ar. Disse ggdningsnormer
geelder pé bedriftsniveau. Dyrkere med en
jeevn aldersklassefordeling har derfor gode
muligheder for at omfordele kvalstoffet
fra de mindre og nyplantede treeer til store
salgsklare eller neer salgsklare treeer, hvor
gadningsbehovet er langt stgrre.

Dyrkere, der ikke omfordeler gadning pé
bedriftens arealer har kun mulighed for
at graduere ggdningstilforslen op til gad-
ningsnormens maksimum péd de enkelte
arealer. Problemet er selviglgelig storst hos
de dyrkere, der har ensaldrende kulturer.
Disse dyrkere har ingen mulighed for at
tilfore treeerne det kveelstof, som de reelt
behgver i den sidste tredjedel af omdriften.

Boks I: Agenda

Malet med "Agenda” er at anvise hvor-
dan den aldersgraduerede ggdskning
kan tilretteleegges for at producere
hgjkvalitetsjuletreeer med optimal
form og farve, hvor tabet af ugn-
skede neeringsstoffer fra rodzonen
samtidigt er minimeret. Udvasket
kveelstof er lig ikke rodoptaget kveel-
stof og er derfor lig forringet jule-
treeskvalitet og uhensigtsmaessig miljg-
pévirkning.

I figur 1 er vist arbejdsmodellerne for
optag og udvaskning af kveelstof ved gra-
dueret gadskning og ved gadskning med
samme mengde kveelstof hvert &r i lgbet
af omdriften (fastnormggdskning). I star-
ten af omdriften er trecernes optag ens
og lille ved de to ggdningsstrategier, men
kun i den graduerede gpdningsmodel
vil tabet af kvelstof til udvaskning veere
lille, fordi der gadskes efter behov. Brug
af hele ggdningsnormen i den tidlige del
af rotationen ved fastnormggdskning vil
teoretisk set blot fgre til udvaskning af
det overskydende kvealstof, som de min-
dre treeer ikke formér at optage, og vil
nok slet ikke fgre til bedre juletreeskvali-
tet hos det kommende salgsklare juletree.
I den graduerede ggdningsmodel "flyt-
tes” den overskydende gadning i forhold
til ggdningsnormen og anvendes i @ldre
bevoksninger med stgrre gadningsbehov.
I fastnormmodellen ggdskes der med
normmeengder (70 eller 100 kg N/ha/ér),
som iser i de tidlige &r, klart overgér hvad
treeerne formar at optage.

Unge trazer:
Lille behov for gadning

I takt med at treeerne bliver aldre og nar
salgsklar alder vokser deres evne til at op-
tage neringsstoffer ganske betydeligt. 1
denne sene del af omdriften benyttes der
i den graduerede gadskningsmodel mulig-
heden for at omfordele ggdningen fra yngre
til eeldre bevoksninger. Den tilsvarende
ggdningsmaengde, der i bevoksningens tid-
ligste stadier, omfordeltes til andre eldre
bevoksninger bringes nu tilbage igen (fra
andre arealer med yngre bevoksninger),
sdledes at den aldre bevoksning vitterlig
ggdskes med de kvelstofmengder, som
treeerne kan optage eller har behov for. 1
fastnormmodellen, hvor ggdningen ikke
omfordeles og hvor der derfor tildeles den
samme ggdningsmaengde hvert &r, vokser
treeerne i denne periode ind i en decideret
mangelsituation. Dette betyder, at traeer-
nes veekst og farve begreenses.

Forsoget

Undersggelsen foregik i nordmannsgran
(Ambrolauri) sat pa ca. I,Im x 1,1 m pé
Ry og pd Clausholm. P4 Ry var kulturen
aldersmeessigt lidt spredt, selvom klart
hovedparten af treeerne blev plantet i
2003. Kulturen p& Clausholm blev plan-
tet i 2004. Selve forsggene blev anlagt
i 2006. For at forkorte topskuddene og
harmonisere afstandene mellem gren-
kransene blev begge forsgg vaekstregule-
ret ved nipning af sideskud og topskuds-
regulering med Top-Stop tang (Geil,
2001) foranlediget af producenten.

Jorden pé& Ry bestar af en leret moreene i
bunden overlagt et ca. 60 - 85 cm tykt lag af
groft smeltevandssand. Jorden pd Clausholm
bestar af mere frugtbart moraeneler.

Madlinger

Malingerne falder i to grupper, dem der
bruges til tolkningen af juletreeskvalitet
og -veekst, og dem der bruges til at un-
derbygge stofkredslgb og biomasseakku-
mulering af neeringsstoffer. I denne artikel
beskrives kun forstneevnte.

£Eldre traeer
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Tabel I. Gadningsbehandlingerne i Agenda-undersogelsen.

Behandling Metode N Dosis Gns. Forarsggdskning | Forarsandel Sensommer gadskning
for omdrift af N (%)
1 | Kontrol - 0 - - -
2 | Forar Fastnorm 751/1002) NPK 21-3-10 100 -
3 Delt 1 Fastnorm 751/1002 NPK 21-3-10 70 NS 28-42/NPK 23-3-72
4 Delt 2 Gradueret 75 NPK 21-3-10 70 NS 28-41/NPK 23-3-72)
5 Delt 3 Gradueret 75 NPK 21-3-10 40 NS 28-41/NPK 23-3-72)
6 | Delt4 Gradueret 75 Binadan 70 NS 28-41/NPK 23-3-72)
7 Delt 5 Gradueret 75 NPK 21-3-10 70 Blad: N30
8 | Delté6 Gradueret 100 NPK 21-3-10 70 NS 28-41/NPK 23-3-72
9 | Delt7 Gradueret 100 Binadan 70 NS 28-41/NPK 23-3-72)
10 | Delt8 Gradueret 100 NPK 21-3-10 70 Blad: N30
1) Clausholm, 2) Ry
med fastnormggdskning og gradueret
g@dskning tilfgres bevoksningerne den
200 + .
samme ggdningsmeengde set over en hel
180 - omdrift. I disse behandlinger indgér der
bade forérsggdskning med NPK 21-3-10
160 . . .
og den organiske ggdning Binadan (ba-
1404 seret pa hgnsemgg), savel som sensom-
§ 1204 merggdskning i form af bladggdskning
Y (N30) og almindelige samgranulerede
2 100+ ggdningstyper (NS 28-4 pd den lerede
?3 80 - Clausholm og NPK 23-3-7 p& den san-
[ dede Ry). Endvidere er der ogsé behand-
60 linger, hvor andelen af kvelstof fordelt
40 til forar- og sensommerggdskningen er
204 forskellig.
0 - .
2007 2008 2009 2010 Hojde- og topskudsveaekst
ar _ Jordens frugtbarhed pévirkede topskuds-
Clausholm.:- Kontrol [ ]Gradueret godskning vaeksten trods intensiv topskudsregu-
Ry: [ Kontrol [ Gradueret godskning lering. Dette sds seerligt tydeligt i de
ubehandlede kontrolled. F.eks. havde tree-

Figur 2. Udviklingen af den gennemsnitlige trahgjde pé Clausholm og Ry.

Hvert ar i treeernes hvileperiode blev der
registreret kvalitet og veekst pa alle for-
sggstracerne. Der blev mélt tree- og top-
hgjde, antal klip med Top-Stop tang, an-
tal sideknopper i topkransen, grenantal
i gverste grenkrans, antal af internodier
samt nilelenge og farve. Desuden blev
skadesniveauet, juletraesegnethed og vi-
talitet vurderet. I alt blev der foretaget
63.371 enkeltmalinger, i de fire &r under-
sggelsen har varet.

Godningsbehandlinger

P4 hver lokalitet indeholder forsgget ti
behandlingsled, som hver er gentaget tre
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gange i tre forsggsblokke. Behandlin-
gerne er ikke helt ens pé de to lokaliteter,
fordi de er tilpasset jordtypen og dermed
de to ggdningsnormer for henholdsvis
sand- og lerjorde. Den farste behandling
er en kontrolbehandling uden gagdskning
(tabel 1). I den anden og tredje behand-
ling ggdskes der efter fastnormggdskning.
Af disse er den anden behandling en ren
forarsgadskning, mens ggdningen i den
tredje behandling er delt mellem foréar
og sensommer. | alle de gvrige forsggs-
behandlinger tilfgres gadningen som delt
gradueret ggdskning, hvor kveelstoftilde-
lingen fastseettes ud fra den graduerede
ggdningsmodel i figur 1. I behandlingerne

erne pd Clausholm en gennemsnitlig arlig
hgjdetilveekst pd 32 cm set i forhold 28
cm pd Ry i de fire ar, som undersggelsen
varede. P4 begge lokaliteter 14 mertilvaek-
sten i gadningsbehandlingerne omtrent
4-5 cm over de uggdskede behandlinger
og kun med lille variation drene imellem.
Denne forskel er meget mindre end set
i tidligere gadningsforsgg, hvor forskel-
len mellem velgpdskede og uggdskede
behandlinger let kunne veere 15 -20 cm.
Denne forskel ma helt tilleegges top-
skudsreguleringen med Top-Stop tangen.

Gennemsnithgjden pa treeerne blev na-
turligvis gget gennem forsggsperioden (fi-
gur 2). Nér der alligevel var en nedgang pa
Ry i 2010 skyldtes dette udelukkende en
meerkbar hgst af sprinterne netop dette ér.




Prisen pa juletraeer 2011

Green Team Europe maerker igen ar en betydelig efterspargsel fra store detailkaeder
og havecentre. Det er ikke kun til salget i 2011, men ogsa til flerarige aftaler og fra
@steuropa er efterspgrgslen serlig stor pa kvalitets-traeer.

Green Team Europe har derfor igen i ar behov for at indkgbe et stgrre antal treer i
folgende starrelser og kvaliteter:

Nordmann Excellent Nordmann Family

150-175cm 115 kr/stk 150-200 cm 100 kr/stk
175-200 cm 145 kr/stk 175-225cm 115 kr/stk
200-225 cm 180 kr/stk 200-250 cm 125 kr/stk
225-250 cm 215 kr/stk 225-250 cm 135 kr/stk

Green Team Europe sgger ogsa rgdgran, blagran og pottede juletrzer.
Priserne er i dkr. excl. moms, pakket pa paller og laesset pa bil. Green Team
Europe indkgber desuden ogsa gerne pyntegrgnt.

Green Team Danmark/Europe:;
.. Kaber traer til afsatning i 2011

.. Kaber hele kulturer pa roden

... Stiller selvfglgelig betalingsgaranti

.. Indgar produktions- og afsatningssamarbejde
.. Selger juletraesplanter af hgjeste kvalitet

.. Etabler juletresplantager i store enheder nu og
tjen 15.000 - 30.000 kr. Hektar/Ar

Koncernen skal have sit indkgb af juletraeer fra 850.000 i 2010 til
3.000.000i 2020 og er derfor interesseret i at styrke vores forhold
med nuvaerende leverandgrer samt opstarte gensidige udbytterige
samarbejder med andre professionelle juletrasdyrkere.

KONTAKT OS FOR MERE INFORMATION.

{ -

Jens Chr. Hansen Frank Bos Lars Juul Petersen Marius-Ole Sgrensen Eigil Petersen
Salg & Marketing Salg & Marketing Salg & Marketing Produktion Indkeb & Salg
jch@greenteam-europe.com frank@greenteam-europe.com ljp@greenteam-europe.com mos@greenteam-group.com eigil@greenteam-europe.com

GREEN TEAM DANMARK

PART OF GREEN TEAM GROUP

GREEN TEAM EUROPE

PART OF GREEN TEAM GROUP

SIMMELBROVE| 44 - DK-7260 SDR.OMME * TLF. +45 76504060 * FAX +45 76504061 - WWW.GREENTEAM-GROUP.COM

Green Team Europe og Green Team Danmark er en del af Green Team Group som har egenproduktion af juletraeer
og pyntegrent i flere EU-lande: Skotland, Danmark, Polen, Ungarn, Tyskland, Holland og Frankrig. Malsatningen er
en egen/partnerproduktion pa ca. 9000 ha med juletraeer og klippegrent inden for 7-10 ar. Koncernen har desuden
egne produktionsvirksomheder til produktion af dekorationer til arets hgjtider og maerkedage. Koncernen har fuld
dokumentation af produktionen fra frg til faerdigt juletrae: Planteskolen Majland A/S er medlem af BSCI og Global-
GAP certificeret, Koncernens plantager i hele Europa er GlobalGAP certificeret og Green Team Group er tilsluttet
FN’s Global Compact. Koncernens salgsselskaber afsaetter produkterne direkte til store europaiske detailkader

og havecentre.

GLOBALG.A P.

Thes Ghabol Rerisership For Good Agriculural Prockos




Farvekviste til registrering af farve. Kvistene settes op mod det enkelte traes drs-
skud pd forrige drs grenkrans. Fra venstre mod hgjre har referencekvistene en far-
vevardi pd henholdsvis 2, 4 og 6.

Topskudsregulering med
Top-Stop saks har stor effekt

Klip med Top-Stop tangen har effektivt
sat en stopper for den ellers s& sikre
g@dskningsrespons mht. topskudslengde
og treehgjde. Bortset fra, at ggdningsbe-
handlingerne alle viste gget treehgjde
og gget topskudveaekst i forhold til den
uggdskede kontrolbehandling, s var der
pé begge lokaliteter ingen sikre forskelle
i topskudsvaeksten imellem de enkelte
ggdningsbehandlinger.

Pa begge forsggslokaliteter blev antallet
af klip gget i takt med at treeerne blev el-
dre og med de tilfgrte kvaelstofmaengder.
Selvom treeerne var ca. et &r eldre pd Ry

end pd Clausholm, var andelen af top-
skudsregulerede treeer og antallet af klip
per tree lidt mindre pd Ry. Da klippestra-
tegien som udgangspunkt har veeret ens
pa de to lokaliteter, m& denne forskel til-
leegges den storre veekstkraft, som trecerne
far pa den lerede jord pa Clausholm. Klip-
peintensiten, malt som det gennemsnit-
lige antal klip per tree, steg fra 0,5 til 2,0 i
2007 til 2010 pa de to lokaliteter.

Effekten af Top-Stop tangen har veeret me-
get tydelig. I 2009 f.eks., forte indgrebet
séledes til tydeligt kortere topskud pa Ry
end ret far og flere Klip fgrte ganske enkelt
til stadig stgrre, men alligevel begreenset
vaekstreduktion. P4 Clausholm var bille-

MANKAR-P 70-110
med justerbar sprajte-

bredde 70-110 cm. bredde 30-50 cm.

med flexibel sprajte-

WANNER DC50 tagesprgijte for
anvendelse i bl.a. juletreeskulturer.
Stor blaeser og kraftig pumpe.

TR-MASKINER ApS

Bejdenvejen 52, Krarup, DK-5750 Ringe
TIf. +45 40 17 41 95 - www.tr-maskiner.dk

Vi importerer / seelger maskiner til:
Landbrug, frugt-, baer- og vinavl, skovbrug,
frilandsgartnerier, park- og vejservice.
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Figur 3. Virkning af klip med Top-Stop
tang pd de to forsegslokaliteter i 2009
sammenlignet med 2008.

det lidt anderledes. Her fgrte reguleringen
til en meget betydelig vaekstreduktion i
forhold til uregulerede treeer, men reduk-
tionen gav aldrig mindre topskudslaengder
efterfalgende ar, som pé Ry (figur 3).

Pa Ry var der nesten ingen udvikling i
topskuddets stgrrelsesfordeling de fagrste
tre &r (figur 4), selvom der var en lille
tendens til at andelen af topskud over
40 cm steg svagt gennem forsggsperio-
den. I 4r 2010 forekom der et stort skred
som fglge af hovedhgsten i 2009. Regu-
lering med Top-Stop tangen har siledes
pé Ry forméet at holde hyppigheden af
grenkransafstande pid mere end 40 cm
til under 30 % af treeerne. Langt de flest
treeer endte med en grenkransafstand pé
30 — 40 cm i overensstemmelse med top-
skudsreguleringens formal (Geil 2001).

Pa Clausholm var situationen noget
anderledes. Hyppigheden af korte top-
skud faldt og lange steg, iseer hen imod
de sidste &r (figur 4). Udviklingen pé
Clausholm passer nok bedre til det ge-
nerelle billede, om end det kunne have
veeret gnskeligt med en mindre andel af
treeer med lange topskud end de knapt
55 % af treeer med topskud stgrre end 40
cm. Pa Clausholm blev der nesten ikke
hgstet nogen traeer, hvorfor der ikke som
pé Ry ses en si markant stigning i top-
skud over 40 cm i 2010.
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Figur 4. Tophgjden fordelt pa fire stor-
relsesklasser (<20 cm, 20-30 cm, 30-40
cm og <40 cm) pd Ry og Clausholm i de

Figur 5. Ndlelzengden i udvalgte behandlinger pa Clausholm. Foruden den ubehand-
lede kontrolbehandling er vist forlebet i den delte godningsbehandling 8 og fast-
normgedskning, behandling 3, - se tabel I.

enkelte dr.

Iseer p&4 Ry, og iseer i de senere &r, var
bade antallet af topskudsregulerede treeer
og antallet af klip pr. tree lidt storre i be-
handlingerne med gradueret ggdskning
sammenlignet med fastnormggdskning.
Arsagen til disse forskelle kan ligge i den
stgrre veekstkraft, som opnds hos traeerne

i de graduerede behandlinger.

Ndlelengde

Naéleleengden er en vigtig stgrrelse, nar
nélefylden skal vurderes, - og den rea-
gerer tydeligt pa godskning. Naéleleeng-
den gges igennem hele forsggsperioden i
alle ggdskede behandlinger i modszaetning

til kontrolbehandlingerne. Men det stér
klart, at der er en seerlig meerkbar for-
pgelse i ndleleengden i de senere &r i be-
handlingerne med gradueret gagdskning
sammenlignet med fastnormggdskning
(figur 5), ganske givet fordi tilgeengelig-
heden af neeringsstoffer, navnlig kveel-
stof, ved en gradueret godskningsstrategi
folger tracets ggede behow.

Ved gradueret ggdskning har der ikke
vaeret en sikker forggelse af néleleng-
den med gget godningsinput, formo-
dentlig fordi der med den laveste gad-
ningsdosis allerede er givet tilstraekkeligt
ggdning. Men der er sikre tegn pd, at

fordrsggdskning giver leengere nile end
delt ggdskning. Ogsa dette md tillaegges
gget tilgaengelighed af neeringsstoffer i
nélestrackningsperioden. Derimod er der
intet der peger p4, at gadskning med den
organiske Binadan ggdning og mineralske
ggdninger giver forskellige néleleengder,
ligesom bladggdskning i sensommeren
forventeligt heller ikke giver leengere néle.

Nalefarve

Ligesom andre undersggelser har vist, for-
bedres nélefarven med stigende tilfgrsel
af kveelstof (figur 6A). Den bedste farve-
forbedring sker tilsyneladende pé Ry, hvor

5,04
A 1 Ry B
100 45
.-,(é ] \§\*
= < 4,0
g e
3 S 3,54
s 8
= o —=— Fastnormgedskning
2 L% 3.0 Gradueret gedskning
8 1 —=— Kontrolbehandlin
€ 0 I Clausholm 25 9
R ’ by i
iRy N ; I
T T T T T T 1 2,0 ; . . .
20 25 30 35 40 45 50 55 2007 2008 2009 2010
Farveveerdi (0-7) Ar

Figur 6. Ndlefarven pa forsogslokaliteterne. A. Ndlefarven som funktion af kvalstoftilferslen pd de to forsegslokaliteter i be-
handlinger med gradueret godskning (behandling 4 og 8, se tabel 1). B. Ndlefarvens forlab igennem forsegsperioden pd Ry. Far-
vevardi 0 = misfarvet red, farvevardi 2 = gulgren, farveverdi 4 = gennemsnitlig gren og farveverdi 6 = morkegron.
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en forggelse af kveelstofggdningen giver et
markant lgft pd ndlefarven. P4 Clausholm
sker der ogsa en forbedring, men lidt min-
dre end pa Ry. I overensstemmelse med
jordens beskaffenhed reagerer farven pa
Ry markant ndr ggdningsmeengderne
gges. Dette sker i klart mindre omfang pé
den lerede Clausholm lokalitet.

Farveudviklingen i kontrolbehandlingerne
kan beskrives som uacceptabel og liggende
konstant pd en gulgrgn kulgr (figur 6B).
Anderledes ser det ud i gadningsbehand-
lingerne. Navnlig pd Ry er det tydeligt, at
i forsggets start gav den storre tilfgrsel af
kvelstof i behandlingerne med fastnorm-
godskning bedre farve end behandlingerne
med gradueret gagdskning. Men i de sidste
ar med salgsklare og neer salgsklare tracer
blev situation vendt om: Her var fast-
normggdskningen ikke tilstreekkelig og
farveudviklingen kunne slet ikke fglge med
udviklingen i de graduerede ggdskningsbe-
handlinger. Der er en sikker farveforbed-
ring pa Ry ved delt ggdskning.

Topknopper og
internodieknopper

Antallet af topknopper og internodier pé-
virkes typisk af vejrforholdene og tidli-
gere undersggelser har ogsd pépeget, at i
det mindste antallet af internodieskud er
stgrst pa lokaliteter, hvor veeksten er kraf-
tigst. Séledes har antallet af internodier
og topknopper per tre i denne undersg-
gelse ogsd veeret stgrre pa den neerings-
rige lokalitet Clausholm (5,8 knopper og
9,0 internodier i gennemsnit) end pd Ry
(5,2 knopper og 6,7 internodier i gen-
nemsnit), selvom forskellene var relativt

beskedne, - iser hvis de ses i relation
topskudsleengden.

T undersggelsen blev antallet af topknopper
og internodier gget i takt med godnings-
doseringen, men forskellene var smi
sammenlignet med &rsvariationerne. Dog
havde den uggdskede kontrolbehandling
markant feerrest knopper og internodier.
Statistisk set var der hverken forskel pé
antallet af knopper og internodier mel-
lem fastnorms- og gradueret ggdskning;
mellem organiske og mineralske gadninger
eller mellem forars- og splitggdskning.
Undersggelserne peger pé, at der eksiste-
rer en vis grad af "arvelig” effekt, sdledes
at treeer med flere knopper eller interno-
dier bliver ved med at sette flest knopper
gennem hele omdriften (figur 7).

Vitalitet og juletraesegenthed

Vitaliteten beskriver treeernes habitus og
frodighed. Forhold som knopstarrelse,
skudtykkelse og nélefarve er alle vigtige
parametre, nér treeet skal bedsmmes pa
en skala 1-5, hvor 1 gives til det svackkede
tree og 5 gives til det useedvanligt frodige
tree. De uggdskede kontroltreeer fremvi-
ste for de to lokaliteter en middelscore
pa 2,5, mens ggdningsbehandlingerne 14
pé 3,2, - lidt over vitalitetsmidlen.

Forspgsresultaterne viser endvidere, at
gget gadningstilfgrsel fra 75 til 100 kg
N/ha/ar ikke forte til en gget vitalitet pa
nogen af lokaliteterne, men at vitaliteten
blev gget over tiden ved gradueret gadsk-
ning, - et forhold som ikke sas ved fast-
normggdskning.

Forssgsomrdderne pd Ry, april 2008, (venstre) og Clausholm, april 2008 (hgijre).
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Antal topknopper i 2008

Figur 7. Antallet af topknopper pr. tra
i 2008 og 2009 for hele forseget pd Ry
(711 trzer). Flere punkter ligger oven i
hinanden.

Ved juletraesegnethed registreres forhold
som aksefejl, betydelige topfejl, manglende
grenkranse som fgrer asymmetri med sig,
for stor hgjdeveekst, uens grenleengde, be-
tydelige néletab og mekaniske skader. Ju-
letreesegnetheden var generelt bedst pd Ry
sammenholdt med Clausholm. Siledes
var hyppigheden af mekaniske skader tre
gange sd stor pd Clausholm, som pa Ry,
ligesom der pa Clausholm var flere topfejl
mere asymmetri og flere betydende akse-
fejl end pa Ry. Forskellene mellem de to
lokaliteter var tydelige, men ingen af disse
forhold var relateret til behandlinger og




arene. Vitaliteten af traeerne gges sikkert
med ved delt ggdskning.

Konklusion

Bladgadskning kontra traditionel sensom-
merggdskning, fordrsgadskning kontra delt
g@dskning og brug af uorganiske kontra or-
ganiske ggdninger gav generelt ikke sikre
statistiske kvalitetsforskelle. Men der var
en tendens, iseer pd den mere neerings-
fattige lokalitet Ry, til at jo stgrre andel
af kvelstof i foraret, der blev tildelt som
forarsgadning, jo stgrre nale og jo bedre
farve fik treeer. Undersggelsen bekraefter
tidligere forspg ved at bade nalefarve, na-
lefylde og vitalitet forbedres med stigende
kveelstofdosering om foréret indenfor in-
tervallet O til 100 kg N/ha/ar.

Ud fra et kvalitetsmeessigt perspektiv er
der ingen grund til ikke at aldersgradu-
ere sin gadskning i relation til traeernes
voksende behov hen igennem omdriften.

Tak

Uden Lars Geil som forsggsveert pa bade
Clausholm og Ry har dette forsgg ikke
kunnet gennemfgres si vellykket. Vi vil
gerne takke Lars for hans fremsynethed,
konstruktive diskussioner og hans velvil-
lighed helt fra forsggets start, under for-
sgget og i forbindelse med tolkningen af
forsggsresultaterne. Lars har ogsé veeret
en uvurderlig hjelp, nar vores megen
feltudstyr pludselig brgd sammen og lige
skulle repareres.

Vi takker ogsd teknikkerne fra Skov &
Landskab — Mads Krag, Allan O. Nielsen,

Boks 2: Konklusioner fra godningsforsoget “Agenda™
med Top-Stop tang regulering:

B Gradueret ggdskning er fastnormggdskning kvalitetsmeessigt overlegen:

- Bedre nélefarve

- (get nélestgrrelse

- Bedre vitalitet

- Bade pa sand- og lerjord

B Top-Stop tang: God veekstreduktion pa sandjord

B Delt godskning: Bedre vitalitet og nalefarve

B Bladggdskning: Ingen forbedring af nalefarven

B Binadan ggdning giver ligesd god juletrees-kvalitet som traditionelle mineralske

gadninger

Xhevat Haliti og Preben Frederiksen for
forspgsetablering, ggdskning og méling af
forsgget. Ogsa tak til laboratoriet pd Skov
& Landskab som har ydet en stor hjelp
med kemiske malinger. Og sidst, men
ikke mindst tak til Yara, Binadan A/S og
Brenntag Nordic, som har sponsoreret
godningen til forsgget.
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