Kvaelstofnormer for juletraeer
ind i det 21'ende arhundrede...
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Punktggdskning pd Clausholm. Det er vigtigt, at gedske i god tid og med de
rigtige meengder, sd planterne féar tilstreekkeligt med neeringsstoffer til den
helt rigtige tid. Gedningen herover kunne godt veere lidt mere spredt og teettere

pd rodsystemet.

Er kvaelstofnormerne tilstrakkelige for en optimal juletraes- og klippegrgntproduktion? Ogsa set i lyset
af at flere dyrkere seetter planterne pa mindre planteafstand end tidligere. Er kvaelstofnormen i ju-
letraeer skruet rigtigt sammen? Bade administrativt og biologisk? Og hvad er holdningen blandt pro-
ducenterne selv? Det har et PAF projekt (NNORM) forsggt at kaste lys over. Nogle af svarene har dog
skulle hentes i det sidelgbende PAF-projekt, AGENDA med fokus pd aldersgradueret ggdskning.

Lars Bo Pedersen®), Claus Jerram Christensen®)
& Morten Ingerslev™)
*) Danske Juletraer, **) Skov & Landskab (KU)

Hvorfor er kvaelstof problematikken vigtig?

Kvealstof er en forudsatning for alt Liv. Det indgar i vigtige ami-
nosyrer, som er proteinernes byggesten. Kvealstof er det nee-
ringsstof planterne har mest brug for bortset fra de alle steds
narvaerende stoffer; kulstof, ilt og brint. Hvis der er for Llidt
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kveelstof bliver afgrgdernes vaekst og frodighed begranset og
ofte er der en direkte sammenhang mellem tilfgrslen af kveel-
stof og udbyttet samt kvaliteten af jordbrugets afgrgder.

Navnlig pa grund af overggdskning ansds Kvelstof for at udggre
et miljgproblem i Danmark, - bade i jord- og vandmiljget. Der
kan nemlig veere et sundhedsproblem ved at drikke vand med
for meget nitrat. Bla spaedbgrn, hvor nitrat omdannes til nitrit i
fordgjelsessystemet, er det mest akutte sundhedsproblem, men
flere mener, at risikoen for mavekraft kan vaere et stgrre problem.
| Danmark har vi en malsatning om at bruge grundvand direkte




Greensevardier for nitrat i drikkevand

Vejledende hgjest tilladelige
Danmark 25 (5,6%) 50 (11,2%)
EU 25 (5,6%) 50 (11.2%)
WHO 50 (11,2%) 100 (22,4%)

* Tilsvarende vardier for NO3-N (nar der angives NO3-N, — kvaelstof i
nitrat molekylet, refereres der til kun til vaegten af kvelstof (N), mens
nar der angives NO3, - nitrat, refereres til hele molekylet, bade ilt og
kvaelstof. Derfor er disse vardier ca. 4,4 gange stgrre, selvom det er det
samme man snakker om).

som drikkevand. Derfor kan kvelstofforurenet grundvand veere
et problem. | boksen kan ses EU's fastsatte vejledende og hgjest
tilladelige greensevardier (mg/L) for nitrat (NO3) i drikkevand.

| overfladevand kan forhgjede koncentrationer af kvalstof let
give anledning til alvorlige @endringer af falsomme gkosyste-
mer, men det sk@gnnes, at andre forhold, som f.eks. fosfor ogsa
har en stor betydning for bl.a. sgers sundhedstilstand. Stor
udledning af kveelstof har endvidere veeret brugt til at forklare
iltsvind i de indre danske fjorde og den forringede miljgtilstand i
de indre danske farvande. @get atmosfaerisk nedfald af kvaelstof
har endvidere forklaret neeringsstofberigelsen af naturarealer
og den efterfglgende @ndring af plantesamfund. Utilsigtede til-
groninger af hgjmoser og heder er gode eksempler herpa.

Hvorfor gedningsnormer i jordbruget?

Kvalstofnormerne er blevet indfgrt som et veerktgj, der skal be-
graense udvaskningen af kveelstof fra jordbruget. En vurdering af
ggdningsnormernes tilstraekkelighed og optimale niveau beror
pa det til enhver tid gkonomisk optimale ggdningsforbrug og er
fastsat ud fra faglige vurderinger, der for den givne afgrgde bl.a.
inddrager udbytteforsgg, klima og jordbonitet. En afgrgdes kvel-
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Det starste forbrug og transport af neeringsstoffer foregdr, hvor streekn-
ingsveeksten er starst. Delt ggdskning med flere tildelinger hen over dret
er en af mdderne, man bedst optimerer tilgengeligheden af neringsst-
offer. En anden metode er anvendelse af fordrsggdning, der langsomt
mineraliseres i takt med planternes behov. Coatede ggdningstyper og
organiske gadninger er eksempler herpd. Placeret ggdskning (punkt-
eller reekkeggdskning) er en tredje metode, hvor neeringsstofferne kan
placeres lige der, hvor rodsystemet er i de yngre kulturer.

stofnorm angives i kg N/ha. | landbruget indstilles de gkonomisk
optimale ggdningsnormer af Videncentret til NaturErhvervsty-
relsen (tidligere Plantedirektoratet) via Aarhus Universitet.
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Der er flere forskellige gedningsfabrikanter, leverandgrer og mange forskellige gadningstyper. Her er nogle af de traditionelle samgranulerede
varer fra Yara og HedeDanmark Skovudstyr (Triwi). Danggdning leverer flydende fuldgedninger. Nitro-30 er et eksempel pd bladgedning. Binadan
er en forarbejdet pelleteret fuldggdningsprodukt baseret pd genanvendelse af hgnsemgag.

Néledrys 82 | Vinter 2012 5



Danmarks samlede landekvote for kveelstof er konstant over
arene, dog sadan at den korrigeres for @ndringer i arealanvendel-
sen. Udgangspunktet har varet vaekstaret 2003/04, hvor lande-
kvoten har varet 363.000 tons kveelstof. Dette er dog et politisk
korrigeret forbrug. Alle de indstillede gkonomisk optimale ggd-
ningsmangder for de specifikke afgrader er korrigeret for at nd
denne landekvote. Siden Vandmiljgplan Il fra 1998 har landbruget
skullet bruge mindre ggdning end gkonomisk optimalt. | 2009 har
NaturErhvervstyrelsen beregnet, at det samlede tilladte forbrug
af kveelstofggdning (Landskvoten), er reduceret med 14,5 % under
det gkonomisk optimale (underggdskning) for at nd landekvoten.

Lille kveelstofbelastning fra juletraesproduktionen

Miljgbelastningen fra den danske juletraesproduktion er beske-
den i forhold til det traditionelle landbrug. For eksempel udva-
skes der typisk 20-30 kg N/ha/ar fra juletraesarealer, mens der
typisk udvaskes 50-100 kg N fra vinterhvede/varbyg, 55 kg N/
ha/ar fra roer, 100 kg N/ha/ar fra majs og 65-140 kg fra klgver-
grees. Mdlinger fra 1990°erne har peget pd en kvealstofudvask-
ning fra landbruget pa 68 og 124 kg N/ha/ar for henholdsvis
lerjorde og sandjorde. | dag regnes udvaskningen fra landbru-
get at veere 50 til 60 kg N/ha/ar. Set i forhold til arealets stgr-
relse er udvaskningen af kveaelstof fra de danske juletraesarealer
ca. 300 gange mindre end i det danske landbrug.

Kvaelstofprognoser

| det danske landbrug bruger man de sdkaldte N-min analyser (se
boks) til maling af jordens kvelstofindhold og som input til kveel-

N-min metoden

N-min (mineralsk kvelstof) er den mangde nitrat-
og ammoniumkvalstof, der findes i rodzonen, altsa
det planteudnyttelige kvalstof i jorden pa prove-
tagningstidspunktet:

N-min (kRg/ha) = nitrat- + ammoniumkvcelstofi rodzonen

Metoden sigter pa at beregne den gkonomisk opti-

male kvalstofmangde.For at kunne ggdske afgrg-

derne bedst skal der vides 3 ting:

a) Hvad er planternes kvalstofbehov?

b) Hvor meget plantetilgeengeligt kveelstof er der i jor-
den fgr gedningstilfgrsel, dvs. hvor stor er N-min?

c) Hvor meget plantetilgeengeligt kveelstof der frigi-
ves i vaekstperioden fra tilfgrt organisk stof.

Planternes kvalstofbehov kendes fra mange forsgg.
Jordens N-min-indhold kan males, og frigivelsen af
plantetilgaengeligt kvaelstof fra organisk gedning kan
skennes ved enkle beregninger. Nar man har disse op-
lysninger, kan kvealstoftilferslen afstemmes herefter.

Efter "Gedskning efter N-min-metoden”. Landbru-
gets Radgivningscenter, 2003
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Kvanistofprognoserne fra 1995 til 2012.
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Figur 1. Kveelstofprognosen fra 1995 til 2012. Videncentret for landbrug
https://www.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Goedskning/Naeringsstoffer/
Kvaelstof-N/Kvaelstofnormer-og-prognose/Sider/pl_po_12_106.aspx

stofprognoser til arlige korrektioner af kvalstofnormerne til de
enkelte afgrgder. Kvaelstofprognosen er en forudsigelse af forskel-
len mellem kveelstofbehovet det aktuelle ar og kvalstofbehovet i
et normalt ar. Ifglge "Lov om jordbrugets anvendelse af ggdning og
om plantedeaekke” skal den enkelte bedrifts samlede kvalstofkvote
korrigeres efter kveelstofprognosen for planperioden.

Arets kveelstofprognose er baseret p& en analyse af jordpregver,
udtaget i KVADRATNETTET for Nitratundersggelser i Danmark,
som er et net af fastliggende punkter med viden om aktuel land-
brugspraksis. Kvealstofprognosen er bestemt af, hvor meget
kveelstof, der er tilgeengeligt for planterne ved vaekstsaesonens
start om fordret. Hvis det har regnet meget vinter/forar, er langt
det meste kveelstof udvasket og der meget Lidt tilgaengeligt for
planterne. Derfor skal der tilfgres mere kveelstof end normalt
for at tilfredsstille planternes behov. Kveelstofprognosen er
derfor positiv. Har det omvendt vearet et meget tgrt vinter/forar
og der dermed er meget plantetilgeengeligt kveelstof i jorden,
skal der tilfgres mindre end normalt for at tilfredsstille behovet.
| den situation er kvelstofprognosen negativ.

Med andre ord ligger kvalstofnormen for den enkelte afgrgde i
landbruget forholdsvis fast, kun modificeret en smule af resulta-
terne fra de landsdakkende N-min analyser. Dette fremgadr ogsa af
figur 1, hvor det ses, at ud af en periode pa 18 ar er der 11 ar med po-
sitiv kvaelstofprognose (stgrre kveelstofbehov end "normalt"), seks
ar med negativ prognose (mindre kvalstofbehov end "normalt") og
et enkelt &r med en neutral prognose. | gennemsnit af de forega-
ende 11 ar (2001-2011), som er referenceperioden for prognosen i
2012, har prognoserne kun veeret 0,1 kg N under det normale be-
hov, hvilket i vaesentlig grad skyldes kvelstofprognosen i 2006. |
den 11-drige periode har der veeret seks prognoser over normalen
og fem prognoser under normalen. Som gennemsnit af drene er
kvalstofprognosen sdledes teet pd ikke at pavirke kvaelstofbehovet.

Konsulenterklaeringer

Jevnfgr gedningsbekendtggrelsen § 16 kan den enkelte land-
mand ansgge om en gget kveelstofkvote i tilfeelde af ekstremt
vejrlig. Kvalstofkvoten kan forhgjes pa grundlag af en erklae-
ring fra en planteavlskonsulent og skal veaere velbegrundet. Sa-
danne erkleeringer er faktisk meget sjeeldne, og gives i alt over-
vejende omfang til specialafgrgder sa som majs, asier, rgdbeder
mv. Erklaeringer skgnnes at have givet en gget udvaskning af
kvalstof pa 3-15 kg N/ha/ar. Det vurderes, at den ggede ud-



Som supplement eller erstatning for de traditionelle ggdninger kan
der anvendes ren gylle. Gyllen er jo et ikke forarbejdet ggdning-
sprodukt, der varierer noget i sin sammensetning af neeringsstoffer,
men forholdet mellem neeringsstofferne er meget teet pd forholdet

i juletreeerne. Et forfinet produkt er gylle/aske pillen, som omtales
i artiklen "Flisaske og gyllefibre er et miljgvenligt makkerpar” i dette

nummer af Ndledrys. Her er gyllen “"bragt pd fast form” sammen med
flisaske fra flisfyrede varmekraftveerker. Denne pille er ligesom den rene

gylle et eksempel pd genanvendelse af neeringsstoffer.

vaskning samlet set har veeret yderst begranset i det danske
landbrug. Den sjeldne brug af konsulenterkleeringer har med-
fgrt, at de er pd vej ud. Sdledes er konsulenterklaringer for ef-
terdrsggdskning lige blevet afskaffet.

Kvaelstofnormernes historie for juletraesarealer

Det er lang tid siden, at der slet ikke fandtes kvalstofnormer for
juletreeer. Men 11997 blev der i forbindelse med vandmiljgplan |
indfgrt en kveelstofnorm. Denne var aldersbetinget, altsa rettet
mod det forskellige behov som stgrrelsen af treeerne betinger.
FradrOtilar4fraanleg, var den tilladte dosering 40 kg N/ha/ar. Det
femte ar og frem til afdrift steg normen til 75 kg N/ha/ar med
mulighed for i de sjette til tiende ar at tilfgre yderligere 50 kg N/
ha, som farveggdning i hgstaret. Og det var det der reelt skete.
Den stadige bekymring for miljget fgrte til en ny reguleringen
af kveelstofnormerne i 1998 i forbindelse med vandmiljgplan
Il. For juletreer og klippegrgnt blev ggdningsnormerne ogsa
@ndret, fordi administrationen var kraevende. Kvalstofnormen,
der blev indfgrt, var pa 75 kg N/ha/ar pa alle jordbundstyper. |
2002 blev denne norm dog revideret, saledes at de 75 kg N/ha/
ar blev forhgjet til 100 kg N/ha/ar pa de typiske grovsandende
jordbundstyper (JB1 og JB3). Det er ogsa situationen i 2012.

| juletreesbevoksninger er kvalstofnormerne blevet fastsat pa
baggrund af mere sammensatte forsgg, der pd en gang inklude-
rede kvalitets- og stofkredslgbsundersggelser. Disse ggdnings-

undersggelser er blevet udfgrt af Skov & Landskab (KU) i samar-
bejde med Danske Juletraer i lgbet af 1990%erne og op igennem
00’erne pa hen ved 30 lokaliteter. Mange af forsggsresultaterne
kan anvendes i dag, men flere ma betegnes som lettere forel-
dede pga. af @ndrede planteafstande og omdriftsleengder samt
ibrugtagning af nye ggdningsmetoder og -teknikker.

Overflgdige kveelstofprognoser og
konsulenterklaeringer til juletraeer?

Kvalstofnormen til juletraeer er ikke bundet op pa kvelstof-
prognoser. Her er muligheden for flytning af kvelstof indenfor
den enkelte ejendom anset som varende det redskab, der skal
til, for at kompensere for svingninger i det plantetilgeengelige
kvelstof fgr ggdskning. Med ovenstdende udvikling i kveelstof-
prognosen for det danske landbrug, sd ma man jo indrégmme at
en sadan kvalstofprognose let kan betragtes som et overflgdigt
administrationslag i juletraesproduktionen.

Vi vurderer ogsd, at ndr konsulenterklaringer er pa vej til at
blive udfaset i landbruget, sa er fremtiden for noget lignende
indenfor juletrasproduktionen ikke til stede.

Hvad synes dyrkerne selv?

For at fd et indtryk af hvorledes dyrkerne selv forholder sig til nor-
mens sammensatning har vi siden 2007 sat ggdningsnormerne
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Fdr treeerne slet ikke
gedning, sd truer gulfarvn-
ings katastrofen lige om hjgrnet.

til diskussion pd Danske Juletraeers hjemmeside. Endvidere har
normerne veret til debat pd temadage og markvandringerne.
Og det kan ikke siges entydigt nok. Udmeldingen har veret en
samstemmende tilfredshed med hvordan den nuveaerende norm
er skruet sammen med mulighed for omfordeling pd ejendoms-
niveau. Samtidig har flere dyrkere udtrykt utilfredshed med, at
det til tider kan vaere vanskeligt at fa kvalstofnormen til raekke.

Kvaelstofnormen bgr sattes op

Til sammenligning af kveelstofnormen for juletraer kan nav-
nes at normen for energipil og — poppel er pd 120 kg N/ha/ar.
For abler og perer er den 140 kg N/ha/ar og for blomme og
kirsebar uden underveekst af graes er den pa 150 kg N/ha/ar.
Hyld har en kvelstofnorm pa 200 kg N/ha/ar, mens rgnnebeer,

hyben, mispel og anden traefrugt har en norm pa 100 kg/N/
ha/ar. Hassel og valngd har som traeagtige veekster de laveste
kvalstofnormer pa 85 kg N/ha/ar, — altsa bortset fra juletraeer,
hvor normen for langt de fleste arealer er pa 75 kg N/ha/ar.

Men der er flere forhold som peger p4, at kvalstofnormen er for
Lille i den danske juletraesproduktion. Det drejer sig om en udvik-
ling mod flere planter pr. hektar samt nye forsknings-resultater
fra "Agenda” ggdningsforsgget med aldersgradueret ggdskning.

| midten af 90'erne var det almindeligt med at plante kvadratfor-
bandt pa 1,2 x 1,2 m. | dag planter mange (GPS styret) krydsfor-
bandt pa 1,0 x 1,0 m. Med en sporandel pa 20 % giver et sadant
skift op til 2.500 planter mere pr. hektar. Alt andet lige, betyder
dette 0gsd, at kvaelstofbehovet pr. arealenhed gges med mere end.
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Figur 2. Gennemsnitlig farverespons i forhold til kveelstoftildeling og udgift til kveelstofgedning hos mellemaldrende nordmannsgran pd lerjorde.

Et typisk gennemsnitligt velfarvet tree har en farvescore pd ca. 4.
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Coatede ggdning har langtidsvirkning. Der findes flere forskellige
typer og fabrikanter. Her er benyttet et produkt fra Osmocote.

20 %. Dette skred i kveelstofbehovet afspejles pa ingen made af en
lignende udvikling i juletraeernes kveelstofnorm.

Bade nuvaerende og tidligere undersggelser af farverespons fra ggd-
ning pa juletraeer peger 0gsa pa, at en kveelstofdosering pa 75 kg N/
ha/ar er lav og utilstraekkelig til at opna en optimal farveudvikling
(figur 2). Ud fra tidligere undersggelser er det vist at ndlefarven kan
forgges serligt meget nar smd ggdningsdoseringer gges til Lidt mere.
Forsggene viser 0gsa, at nalefarven kan forgges ved brug af op til
276 kg N/ha/ar, men at forggelsen ved sa store ggdningsdoseringer
er begraenset i forhold til det store ekstra forbrug af ggdning. Men
det er klart, at der vil kunne opnas en betydelig forbedring af ndle-
farven i omrddet 75- 100 kg N/ha/ar, selv ved beskeden forggelse af
g@dningstilfgrslen. Det fremgar ogsa af Figur 2 at farveforggelsen
pr. udgiftskrone til kvalstofggdningen stadig er betragtelig op til
kveelstoftildelinger i omegnen af 150 kg N/ha/ar.

Modelberegningerne over Agenda-forsggets mange undersg-
gelser viser, at optagelsen af kvalstof over en 9-drig omdrift
med en planteafstand 1,0 x 1,0 m og 20 % sporandel alt andet
lige ligger pa fglgende:

Sandjord 107 g N/tre/ar = 95 kg N/ha/ar
Intermedieer jord 140 g N/trae/ar = 124 kg N/ha/ar
Lerjord 174 g N/trae/ar = 155 kg N/ha/ar

Disse tal skal naturligvis korrigeres for hugstforlgb, udvaskning
og atmosferisk deposition, men fglgende kvealstofbehov,

Sandjord 110 kg N/ha/ar
Intermedieer jord 90 kg N/ha/ar
Lerjord 90 kg N/ha/ar

er sandsynlige ggdningsbehov for kvelstof, hvor hugsten af-
spejler en mere gradvis hugst pa de sandede jordbundstyper
mod en mere koncentreret hugst de sidste veekstdr pd de mere
lerede jordbundstyper.

| ggdningsbehovet for juletraer er den atmosfaeriske deposition
endvidere indregnet som et input. Siden 1989 er depositionen af
kvelstof til danske landomrader imidlertid mindsket med over
30 % og ligger i dag pa ca. 10-12 kg N/ha/ar. Dette er betragte-

Fem ensaldrende treeer fra fem forskellige gedningsbehandlinger
med 0, 36, 69, 176 0g 272 kg N/ha/ér.

ligt under de tilfgrsler, som var geeldende under kveelstofnor-
mernes tilbliven omkring drhundrede skiftet.

Konklusion

Strukturen af kvaelstofnormen til danske juletraeer er god og til
gavn for naesten alle i branchen. Danske Juletraer vil arbejde pa
at beholde den fleksible ordning med mulighed for omfordeling
pa ejendomsniveau. Kun fa etablerede dyrkere eller nye dyrkere
med fa eller ens plantedrgange vil have problemer, som fglge
af manglende mulighed for omfordeling af kvalstof indenfor
ejendommen. Danske Juletraer vil arbejde pa at rddgive disse
dyrkere til successivt at tilplante mindre arealer af gangen, sa-
ledes at der pa sigt kan opnds en hensigtsmaessig jeevn alders-
klassefordeling. Dette er godt for treeerne og godt for miljget.
Konsulenterklaeringer er tilsyneladende pa vej ud og har efter
alt at dgmme ingen fremtid indenfor juletraesbranchen.

Modelberegninger fra det danske ggdningsforsgg Agenda peger pa,
at kvelstofnormen til juletreeer ikke er tilstrakkelig. Hverken pa
sandjorde eller pd de bedre jordtyper, men veerst ser det ud pa de
sidstnavnte. Forsggene peger sdledes pa, at kvalstofnormen skal
haeves pa disse jordtyper til mindst 90 kg N/ha/ar, mens sandjordene
ber haeves med mindst 10 kg N/ha/ar, hvis der skal tages hensyn til
en normal omdrift pd 10 &r pd disse jorde. Udviklingen mod stgrre
planteteethed peger 0gsd pa et gget gpdskningsbehov med kvaelstof.
Danske Juletraeer har kontakt til normudvalget og vil herigennem
argumentere for ggede kveelstofnormer fra og med 2013. W
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