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Typisk symptom er pd drsskud er rgde ndlespidser eller rgde band pd tveers af ndlene — i veerste fald bliver det meste af ndlen rgd. Ofte kan man
finde enkelte ndle med svage symptomer pd de eeldre ndledrgange (pil), disse stammer fra dret for.

Rade nale (CSNN)

— hvilke faktorer betinger skaden?

Der er mange teorier om drsagen til rgde ndle, men kun fa fakta. Hvis en lgsning skal findes, ma vi ind-
drage alle kendte faktorer i fremtidige undersggelser.

Af Iben M. Thomsen! og Venche Talgg?

1 Institut for Geovidenskab og Naturforvaltning (KU). 2 Bioforsk Plantehelse

Efter mere end 30 ar med gentagne forekomster af denne skade, er
videsveerre stadig langt fra at finde en lgsning pa problemet. Der er
formentlig tale om et komplekst samspil mellem en raekke fakto-
rer, herunder genetik, klima, naringsstoffer, lokalitet og svampe-
angreb. Denne artikel giver en oversigt over den nuvarende viden.

Skadesbillede

Kert barn har mange navne: Rgde nale (pa NGR og NOB), CSNN =
Current Season Needle Necrosis, rgdspidssyndrom, Kabatina Nadel-
braune —alle er betegnelser for det samme faenomen. Nemlig den
karakteristiske skade i form af rgde pletter/band og ndlespidser som i
visse ar rammer nordmannsgran og nobilis (men ogsa grandis, lasio-
carpa og bornmuelleriana) i blandt andet USA, Tyskland, Danmark,
Norge og @strig. Senest har problemet vakt opsigt i Storbritannien.

o B i .y

Massivt ndletab i august mdned som falge af rede ndle (CSNN). Leeg

FAKTA: meerke til at de to treceer med omfattende symptomer stdr lige ved siden
m  Skaden bestar af rgde ndlespidser, rgde pletter / band, eller af helt uskadte treeer, som tegn pd den store individuelle tilbgjelighed til
udbredt rgdfarvning af nalene. at fd rode ndle.
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Leeg meerke til farveforskelle (pile), som skyldes, at celler er dgde i et bdnd pd tveers af ndlen og efterfglgende er spidsen visnet. P4 andre ndle er

spidsen blevet rgd fra starten.

m  Symptomer bliver synlige pa drets ndle i juli maned.
m Efterfglgende tabes mange af de skadede ndle.

Genetik

Mange dyrkere har konstateret, at de samme traeer har tilbgjelighed
til at fa rgde ndle igen og igen. Selv i ar, hvor fenomenet ikke er saer-
ligt udbredt, har nogle individer ndle med symptomer. Disse traeer
bliver typisk hardt ramt i &r med kraftige skader. Der er konstateret
tydelige proveniensforskelle i nobilis, f.eks. har danske provenienser
mindre tendens til rgde nale end nordamerikanske. Der er dog ogsa

en lokalitetsafhengig forskel i forekomst af rede ndle.

store individuelle forskelle indenfor nobilis provenienser. Det anta-
ges, genetikken spiller ogsa en rolle hos nordmannsgran, men dette
er ikke pavist med sikkerhed i Danmark. | USA har forsgg med A.
nordmanniana og A. bornmuelleriana vist forskel i CSNN forekomst
mellem afkom af forskellige frgkilder (G. Chastagner pers. medd.).

FAKTA:

B Tendensen til at udvikle rgde ndle varierer mellem proveni-
enser og individer.

B Modtagelighed synes at veere arvelig, og man bgr veere op-
marksom pa rgde ndle ved anlag og tynding af frgplantager.

jpd® 3 ii
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Forsgg med nordmannsgranplanter sat i neringsoplgsning med forskel-
ligt indhold af Ca og Mg gav ikke forekomst af rede ndle pd planterne.

Lokalitet

Danske observationer gennem mange ar peger pa, at markkul-
turer er mere udsatte for rgde ndle end skovkulturer. Fenomenet
er hyppigere pa gode jorde og ses sjeldnere pa deciderede sandede
jordtyper. | det nordvestlige USA er der forskel pa forekomst af
rgde ndle i kystnaere og hgjtliggende omrader. Sdledes har de
samme provenienser af nobilis, der far CSNN i lavlandet, nasten
ingen skader et stykke oppe i Cascadebjergene. Det samme
gjaldt A. nordmanniana og A. bornmuelleriana (G. Chastagner
pers. medd.).

Endvidere kan der veere forskelle i skadesomfang i den enkelte
kultur, f.eks. mellem lavninger og bakker eller skraninger ori-
enteret mod forskellige verdenshjgrner, men der er ikke altid
en entydig sammenhang mellem den lokale topografi og rgde
ndle forekomst.

Er dine juletraer
I FO RM? - ellers ring til JUHL

Nicholaisen og JUHL er specialister i at fa
dine treeer i form til jul:

A Formklipning/regulering

A Reparations klipning

A Markning af traer for salg

A Al udfgrsel af arbejde med portaltraktor
& Specialister i alt vedr. juletraeer

For mere info kontakt Carsten Juhl
pa tlf. 40 25 52 52.

www.danish-christmastrees.dk
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FAKTA:
®  Der ertydelige lokalitetsforskelle i forekomst af rgde nale.
m  Forklaringen pa dette er ikke kendt.

Neeringsstoffer

En af de fgrste teorier om drsagen til rgde nale blev fremsat i
USA, hvor CSNN blev kaeedet sammen med kalcium (Ca) man-
gel. Skaden blev anset som fysiologisk og udlgst af bestemte
vejrforhold, bl.a. hgj nedbgr / luftfugtighed under udspring (se
nedenfor). Baggrunden for hypotesen om Ca mangel som drsag
er kompliceret, men haenger sammen med, at manglende tran-
spiration under usadvanlig hgj luftfugtighed medfgrer mindre
optag af kalcium fra jorden i den kritiske skudstraekningsperiode
(se side 54).

Teorien om Ca mangel som arsag opstod bl.a. fordi udbring-
ning af kalciumklorid pa ndlene under skudstraekning hindrede
udvikling af CSNN i USA. Behandlingen gav desvearre 0gsa an-
ledning til svidningsskader. Efterfglgende er det blevet overve-
jet, om effekten af kalciumklorid skyldtes, at midlet har fungi-
cidvirkning. Det har ikke vaeret muligt at fremkalde rgde nale
symptomer eksperimentelt via dyrkning af nordmannsgran
planter i et Ca-fattigt naeringssubstrat i norske forsgg. Ingen
hidtidige undersggelser har endegyldigt afklaret, om og hvor-
dan Ca eller andre naringsstoffer spiller en rolle for forekomst
af rgde ndle.

FAKTA:

®  (Ca har betydning for opbygning af cellerne i planten, spe-
cielt cellevaeegge og midtlamel.

® Optag af Ca drives af fordampning, og Ca flyttes ikke fra
gamle til nye ndle.

B Der kan sagtens opsta Ca mangel i skud og ndle, selvom der
er nok kalcium i jorden.

B Rodoptagelsen af Ca haemmes af blandt andet ammonium
(NH,4-N) og kalium (K).

B Betydning af naringsstoffer for rgde ndle er endnu ikke
dokumenteret.

Svampeangreb

| Tyskland og Canada blev drsagen til rgde ndle anset for at vaere
et svampeangreb, da frugtlegemer af en bestemt svamp kon-
sekvent blev fundet pa de dgde ndle. | Danmark blev svampen
leenge regnet som sekundaer, men norske undersggelser har vist,
at den pdgeldende svamp er til stede, inden nalene misfarves og
dgr. Svampens videnskabelige navn er Sydowia polyspora, mens
det gamle navn (Kabatina abietis) ma anses som et synonym.

Pavisning af Sydowia polyspora samt smitteforsgg, der viser
svampens evner som patogen, er dog ikke hele forklaringen.
Svampen kan nemlig findes pd ndlene, uden at der ngdvendigvis
opstar de karakteristiske symptomer med rgde band. For ek-
sempel er det ikke lykkedes konsekvent at fremkalde rgde nale
via kunstig smitte, selvom der sker infektion, og de indledende
symptomer i form af klorose (lys misfarvning af ndle) indtraeder.
Desuden har fungicider ikke virket i feltforsgg, selvom flere
midler har haft god effekt pa svampen i laboratoriet.



FAKTA:

B Svampen Sydowia polyspora forekommer i forbindelse med
rgde nale.

m |nfektion sker pd unge ndle under udspring, men vi ved ikke
pracist hvornar.

m Tilstedeveerelse af svampen er ikke alene nok til at udlgse
skaden.

B Levende, men angrebne nale mangler ofte de hvide voks-
striber pa undersiden.

®  Behandling med svampemidler har generelt ikke forebygget

rgde ndle.

B

Sydowia polyspora ses som sort mycelium pd bagsiden af drebte
ndle, sommetider allerede i august mdned som her pd nordmannsgran
0g nobilis i 2012. Svampen danner sorte kugleformede frugtlegemer (foto
nederst til venstre). Imidlertid kan svampemycelium og -sporer 0gsd
findes pd ndle, som stadig er grgnne. Her er det karakteristisk, at de hvide
voksstriber forsvinder delvist (pile gverste foto). Ofte er ndlefarven pd
oversiden ogsd lysere grgn end normalt. Ndr ferst man bliver opmeerk-
som pd dette fenomen, kan man finde det pd mange treeer i de fleste
Jjuletreeskulturer. Prov selv at vende skud og se efter i lgbet af sommeren.

Klima

Der er enighed om, at hgj nedbgr under nordmannsgrans ud-
spring giver gget risiko for forekomst af rgde nale (se graf).
Sammenhangen var statistisk sikker i en dansk undersggelse,
men igen er det ikke hele historien. Desuden ved vi ikke, hvorfor
nedbgren har betydning, da hgj Luftfugtighed, som ofte ogsd er
betinget af lavere temperaturer, bade vil fremme svampesmitte
0g nedsette optaget af Ca, jeevnfgr de ovenstdende afsnit.

Der er ogsa enighed om, at sol og varme er den udlgsende fak-
tor. Det vil sige uanset hvilke af de overfor beskrevne forhold,
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Sydsiden ( til hgjre i foto) af treeer er ofte langt mere skadet af rgde
ndle end nordsiden (til venstre i foto).

som disponerer nordmannsgran og andre arter for rgde nale, s
opstdr skaden altid i forbindelse med et brat vejrskifte fra kgligt
og regnfuldt vejr til hgj sol og varme. Symptomerne viser sig
typisk i den fgrste halvdel af juli, men ofte konstateres skaden
lige efter sommerferien, for eksempel i forbindelse med maerk-
ning af traeer i august.

At det er solindstraling (og varme), der udlgser skaden, er eks-
perimentelt bevist via brug af skyggenet i blandt andet USA og
Danmark. Senest i et forsgg pa GL. Kirstineberg Planteskole i
2012, hvor skyggebehandling havde en glimrende virkning, se
side 43. Desuden er det tydeligt, at sydsiden af treeer har flest
rgde ndle, samt at nedre grene pd stgrre treeer har faerre skader.

FAKTA:

B Hgjnedbgr i maj-juni gger sandsynlighed for rgde ndle skader.

®  Sol (og varme) i juli maned udlgser rgde ndle symptomer.

m  Skygge erindtil videre den eneste behandling, som med sik-
kerhed forebygger rgde ndle.

Konklusion

Rgde ndle eller CSNN fremstdr som en kompleks skade, og der
er modstridende meninger om, hvad der er primare og sekun-
dere &rsager. Enhver fremtidig undersggelse af fenomenet bgr
inddrage alle de ovennavnte aspekter.
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Den gennemsnitlige nedbgr i Danmark for maj-juni sammenholdt med omfattende forekomst af rede ndle. Skaden blev ogsd observeret i 1971-73
samt omkring 1991. Data for perioden 2007-2011 er sporadiske, men der forekom formentlig lokale skader i 2007-08 samt i 2011. Der blev ikke
rapporteret om rgde ndle omkring 1999, som ellers ogsd har hgj nedbgr, s sammenhengen er ikke entydig. Det kan dog heenge sammen med, at

den udlgsende faktor er vejrskifte til sol i starten af juli.
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