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Strategi

Bestyrelsen i Danske Juletraeer har
revideret foreningens strategi, hvilket

du kan laese mere om i denne udgave af
Naledrys. Vi holder fast i, at foreningen
skal arbejde for en rentabel og baeredyg-
tig juletraes- og klippegragntproduktion i
Danmark, bade nu og fremover. Desuden
vil foreningen keempe for medlemmernes
interesser i det offentlige rum, sa bran-
chen far de bedst mulige rammebetingel-
ser for produktion af juletraeer og klippe-
grgnt. Danske Juletraeer er saledes fortsat
en serviceorganisation for medlemmerne,
hvor faglighed og kvalitet star centralt i
opgavelgsningen.

De senere ars darlige gkonomi blandt
producenterne - kombineret med den
generelle strukturudvikling i jordbruget

- betyder, at flere producenter stopper,
hvorved de tilbageblivende producen-
ter sa til gengeeld bliver stgrre. Denne
udvikling betyder feerre medlemmer i
foreningen og faerre kontingentindtaegter
til daekning af foreningens aktiviteter.

Netop arbejdet for de bedst mulige ram-
mebetingelser kommer alle i branchen til
gode, og det er derfor et overordnet mal
at gge organisationsgraden i branchen, sa
flere bidrager til (finansieringen af) dette
vigtige arbejde. Ydermere vil flere med-
lemmer forbedre foreningens gkonomi og
deraf mulighederne for flere aktiviteter.

Danske Juletraeer fokuserer pa gget med-
lemsvaerdi gennem tilpassede konsulent-
pakker til forskellige medlemskategorier.

Leder af Martin Petersen og Claus Jerram Christensen

Nystartede producenter mangler ofte
basal viden om dyrkning og afsatning af
juletraeer og klippegr@nt. Der er derfor be-
hov for at se pa dyrknings- og salgskurser
samt kurser for nystartede producenter
f.eks. gennem brug af webinarer.

Udover initiativer til at gge medlems- og
kontingentgrundlaget kommer man ikke
udenom besparelser i den nuvaerende
situation. Disse spges gennemf@rt med
faerrest mulige gener for medlemmerne,
men afvikling af feerre arrangementer
med samme hgje kvalitet som tidligere vil
vaere en af besparelserne.

Til en rentabel og baeredygtig produktion
hgrer ogsa fokus pa forskning og udvik-
ling, sa branchen fremover bade udvikler
nye og bedre produkter og samtidigt har
et beredskab af viden, nar nye trusler
dukker op for eksisterende produkter. Her
er bade tale om her-og-nu lgsninger, men
ogsa det lange seje traek til forgget vaerdi
hos medlemmerne. Med Forsknings-
enheden har man muligheden for selv

at praege, hvad der gives penge til, men
tilslutningen er desveerre vigende.

Rekrutteringen af nye folk til branchen er
begreaenset, og ved de traditionelle ud-
dannelser pa Skovskolen og Kgbenhavns
Universitet er der aftagende interesse for
juletraeer og klippegrent. | samarbejde
med relevante organisationer og erhver-
vet selv vil foreningen arbejde for yderli-
gere tilgang af nye folk gennem attraktive
medlemstilbud for studerende.

L]
Slagleklipper/
grenknuser
Et sterkt produkt til professionelle
som bruges i skoven og til natur-
pleje. Monteres pa enten traktor,
kompakttraktor, minilaesser eller

minigraver. Fjerner genstridigt graes
og lignende beplantning.

[« °
Tagesprgjte
Liftsprgjter fra 600 | — 1200 L.
Trailersprgjter fra 3200 | — 5500 L.
Rakkevidde: Op til 50 m vandret
og op til 30 m lodret.

Pumpe med stor ydelse og tryk.

L

M Grenknuser/

rodfraeser:

Arbejdsdybde: o til 35 cm. E

Flowmatic
WX Ggdningsspreder

N SKMAS

Udkast til én eller begge sider. 1100, 1900
eller 2700 1. Kan leveres med kran.
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Skaerbak Maskinforretning har et bredt udvalg af nye- og brugte maskiner. Ring for demo eller tilbud.
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Easy Roller, Classic
702103
DKK1.399,00 (1.748,75)

Indhold : o — Original Top-Stop
Top-X e Twist tang '1“;"‘

. o K 2100 stk. 692089 1w
Lavere udbud og stigende priser i vente Kloner af nordmannsgran fra vaevskultur pocor 8 ous 4
for danske juletraeer 4 - test af juletraeskvalitet 22 20256 DKK1.555,00 )

n DKK 195,00 (243,75) (1.943,75)
AF SVEND JORGEN JENSEN AF ULRIK BRAUNER NIELSEN OG JING XU
Saesonfordeling af ggdning 7 Inhibitorer 28
AF CLAUS JERRAM CHRISTENSEN AF LARS BO PEDERSEN ConShape SL
Pinde i plast - pakning a 100 stk. 7500751
Mekanisk vaekstregulering 10 Hvor skal branchens nye ideer komme fra?.............. 34 6920955 -40cm 6920964 - 60 cm 11liters flaske  2.850 kr. ;
AF KENNETH KLAUSEN OG ULRIK BRAUNER NIELSEN AF MARTIN EINFELDT DKK 65,00 (81,25) DKK 75,00 (93,75) (3.562,50) pr. liter E.EESEEE
Vi skal turde taenke ud af boksen 13 Den Frie Pen 38 750075
AF PETER RYHMER AF LARS HVIDTFELDT —HD 2412 2 liters flaske 22.625 kr.
. . . . WWW.HD2412.DK T: 87281281 (3.281,25) pr. liter

Danske Juletraeer i en brydningstid 17 Sekretariat og bestyrelse 39

AF MARTIN PETERSEN OG CLAUS JERRAM CHRISTENSEN
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LAVERE UDBUD OG
STIGENDE PRISER I
VENTE FOR DANSKE

JULETRAER

Udbuddet af juletraeer vil vaere lavt og under ligevaegt de kommende ar.
Priserne vil derfor stige og sandsynligvis toppe i ar 2024-2025. Det forudser radgivningsfirmaet
Demetra pa baggrund af en veldokumenteret cyklisk analyse.

= Svend Jgrgen Jensen, Demetra
Chefstrateg og stifter

Hvordan er prisdannelsen pa juletraeer de kommende ar?

For at svare pa dette spgrgsmal er man ngdt til at se pa den
teoretiske forklaring pa prisdannelsen pa ravarer. Juletraeer

er enrdvare pa linje med alle andre ravarer. Nar vi har for-
klaret den teoretiske prisdannelse pa en ravare, ser vi pa den
praktiske prisdannelse pa juletraser. Datamaessigt adskiller
juletraeer sig fra den almindelige prisdannelse pa ravarer, fordi
vikun har en arlig pris pa juletraeer i modsaetning til en raekke
ravarer som handles hver eneste dag pa bgrserne verden over.
Juletraeer adskiller sig ogsa markant fra f.eks. produktionen af
hvede, fordi juletraeer har en laengere produktionstid.

Spindelvavsteorien

Den teoretiske prisdannelse pa ravarer gaelder for stort set
alle ravarer, det vil sige ogsa for f.eks. hvede, svin, maelk og
ggdning. Teorien kaldes “spindelvaevsteorien” eller cobweb pa
engelsk. Det er en teori, som er meget gammel. Den er tilskre-
vet pkonomen Nicholas Kaldor helt tilbage til 1930%erne.

Principperne er fglgende: Som alle ved, sa er det forholdet
mellem udbud og efterspgrgsel, der bestemmer prisen pa
en vare. Nar prisen pa en vare er hgj, vil producenterne af
varen forsgge at gge udbuddet, fordi den hgje pris giver et
rigtigt godt daekningsbidrag. Hvis prisen pa maelk, hvede, svin
og gadning er hgj, vil producenterne som helhed forsgge at
gge produktionen. P4 den anden side har vi en efterspgrgsel
efter de samme ravarer. Jo hgjere prisen er for forbrugerne,
jo mindre er de villig til at kgbe. Omvendt er situationen, nar
prisen pa ravarerne er lav. Ved lave priser er producenten
ikke synderligt interesseret i at gge produktionen, da daek-
ningsbidraget ikke er s& gkonomisk fornuftigt laengere. P&
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den anden side er forbrugerne villige til at kgbe en stgrre
maengde, nar det er billigt. Det er “spindelvaevsteorien” i sin
enkelthed. | den akademiske verden vil man tegne udbuds-
kurven og efterspgrgselskurven for at forklare teorien, men
ingen ved, hvor disse to kurver ligger i praksis. Vi ved ikke,
hvor stor efterspgrgslen er ved en bestemt pris, ligesom vi
heller ikke ved, hvor stort udbuddet vil vaere ved en bestemt
pris. Det vived er, at jo lavere prisen er pa en vare, jo stgrre
vil efterspgrgslen vaere og jo mindre vil udbuddet vaere. Jo
hgjere prisen er pd en vare, jo stgrre vil udbuddet vaere og jo
mindre vil efterspgrgslen vaere.

Det betyder, at vi far svingninger i prisen. Prisen vil bevaege sig
op og ned, fordi en hgj pris vil gge udbuddet og mindske efter-
spgrgslen. Hvor bliver “overudbuddet” af? Svaret er: Lagrene
gges. Omvendt ved en lav pris, sa mindskes lagrene, fordi pro-
ducenterne ikke er sa villige til at producere, fordi daeknings-
bidraget er lavt eller ikke eksisterende. Det f@grer til mangel pa
varen og priserne begynder at stige.

Disse svingninger i prisen foregar i en cyklisk udvikling. Den
vigtigste cyklus i ravareprissvingerne er 40 maneders cyklen,
men det er den ikke pad juletraeer, fordi produktionslaangden er
enanden.

Jeg har beskaeftiget mig med den cykliske prisdannelse i nogle
artier. For nogle ar siden blev vi bedt om at finde den cykliske
udvikling i juletraeer. Jeg ved en del om beregningen af en
cyklus, men intet overhovedet om, hvordan man producerer
juletraeer.

Via dialog med juletraesproducenter har jeg dog fundet ud af,
at for producenter med eksport betyder transportomkostnin-
gerne en del. Ggdningsprisen betyder ogsa noget. Veer dog
opmaerksom pa, at hvedepriserne og ggdningspriserne falges
ad. Hvedepriserne er faldet. Det samme er ggdningen. Her kan
det veere interessant for juletraesproducenten at vide noget om
40 maneders cyklerne i hvede.

1982

Juletrzer har en cyklus pa
14 ar bade i top og i bund.

1989
kr. 54,23

2010 1
kr. 105.-

1998
(1996)
kr. §7.89

.-.

+ ~10,00

2004

kr.5L11
2018

kr. 51.4

+ -15.00

.00

8 66 & 13 77 Bl 88 W
Figur 1. Cyklist udvikling af danske juletraeer. 1961-2017.

Men tilbage til den cykliske udvikling pa juletraeer. Jeg har
arlige data tilbage til 1954. De sidste priser er fra 2022. For at
se om “spindelvaevsteorien” ogsa virker pa juletraeer, ma vi se
pa de tilplantede arealer.

Cyklus varer 14 ar

For at beregne juletraescyklen kan man anvende to metoder.
Den stgrste cyklusforsker i historien var Edward Dewey. Han
anvendte bl.a. forskellen mellem tre ars simpelt glidende
gennemsnit og ni ars vaegtet glidende gennemsnit. Denne
model virker pa juletraeer. Det fandt jeg hurtig ud af, men i
ferste omgang anvendte jeg min egen model. Den hedder
MACD og er forskellen mellem to eksponentielle glidende
gennemsnit. Begge modeller virker.

Fgrste gang jeg udarbejdede en cyklus for juletraeer var i
2018 (figur 1). Her kan man se toppen i arerne 1982, 1996 og

Dokumenteret
herkomst

Din sikkerhed for en vellykket
juletreesproduktion

« Teknisk og genetisk topkvalitet
+ Bredt herkomstprogram
« Stor ekspertise og teet samarbejde

E R ZRE TIRT G B ERE 3

® SUSA PLANTESKOLE

Borupvej 62 » DK-4683 Rgnnede
TIf. +4520 14 60 52 - www.susaaplanteskole.dk ~ TIf +4575 86 62 22 - johansens-planteskole.dk

2010, mens bunden ligger i arerne 1989, 2004 og 2018. Der-
med har vi et signal om, at en juletraescyklus varer 14 ar.

Fire faser

Alle cykliske bevaegelser har fire faser (figur 2). Fase 1,2 og 4 er
prismaessigt fornuftige faser, mens fase 3 er den periode, hvor
priserne bliver darlige. Naeste spgrgsmal er: Kan vi sige noget
om dybden i prisfaldet?

I konjunkturmaessig sammenhaeng er spgrgsmalet: Hvor dyb
bliver krisen og hvor langvarig bliver den? Det varierer fra
den ene krise til den anden. Her synes bl.a. byggeriets forhold
at veere afggrende sammen med det spekulative element i
f.eks. aktier. | juletraescyklen er den veerste periode ogsa fase
3. Arealet under ligevaegt afspejler dybden og varigheden

af prisfaldet. Det er fra ligevaegtslinjen til bunden. Der er ikke
den helt store forskel i arealernes st@rrelse i fase 3. Det ser ud

Skov & Landskab

i i Johansens
Planteskole
Med vpdder i viden

Damhusvej 103 - DK-7080 Bgrkop
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Figur 2. Faseinddelt cyklisk udvikling af danske juletraeer (1961-2022).

til at fase 3 varer tre ar fra ligevaegt, sa begynder priserne igen
at stige. Laeg maerke til, at der er sket en justering af priserne
ibundfasen i 2017/18. 1 figur 1var priserne 51,40 kr., meniden
sidste opdatering var de laveste priser i fase 4, det vil sige 65,10
kr. Arsagen til den laveste pris lige i fase 4 er, at en cyklus maler
tilvaekst. Det betyder, at den hastighed hvormed priserne fal-
der er aftagende. | en nedadgdende trend er det forlgberen for
en stigende trend. Omvendt er advarslen fra en stigende trend
til en faldende trend aftagende pristilvaekst. Vi er i gjeblikket

i fase 4. Det er en periode, hvor priserne igen stiger. Normalt

er fase 1den periode, hvor priserne stiger mest. Derfor kan
juletraesproducenten forvente prisstigninger.

Stigende priser
Hvordan sa det ud med produktionen af juletraeer i 2010?
Her kan man se pa antal producenter og arealerne med

Den rigtige plante
Pa det rigtige sted
Pa det rigtige tidspunkt
Til den rigtige pris

Hjorthede
Planteskole A/S
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juletraeer. Vi har kun data tilbage til 2009 i forhold til are-
alerne. Fra 2011 til 2014 var der en stigning i arealerne pa
33%. Arsagen til dette er de hgje priser - helt i overens-
stemmelse med "spindelvaevsteorien”. Fra 2014 til 2019 faldt
arealet med juletracer med 18%. Ved lave priser stopper
produktionen. Helt i overensstemmelse med "spindelvaev-
steorien”. Prisstigningerne i fase 4 har fgrt til en stigning i
arealerne pa 14%. Stigende priser giver stgrre arealer. Da
viikke erifase 1endnu, forventer vi fortsat stigende priser.
Pristoppen ses i ar 2024 maske 2025.

Jeg hgrer, at nogle juletraesproducenter er uenige. Til mit for-
svar skal det anfgres, at jeg ikke har nogen politisk dagsorden
eller fglelser involveret i dansk juletraesproduktion. Y

® Netmaskiner

® Hegnsud- og opruller

® Plantemaskiner:
QSTERVANGAPS 1, 2 eller 3-reekkers
kraftig udgave
ASM Jstervang er en smede-
og maskinfabrik, hvor vi laver
specialopgaver i stal, maskinud-

vikling og mekanisk produktion.

Kontakt os gerne pa = Spidsere
tIf. 24 83 92 50 eller
asm@asm-ostervang.dk

® Pallegafler til udkering
af juletreespaller med
overfald

B Enarmede sprojter il
juletreesproduktion

»

® Hydraulisk paelehammer

ASM OSTERVANG**

Terndrupvej 28, Astrup, 9510 Arden ~ ® Bdlpladsgrill og
www.asm-ostervang.dk breendeklzver

SASONFORDELING

AF GUDNING

Forsggsresultater pa naeringsrig jord ved Gisselfeld

Tre ars forsgg viser, at der med samme ggdningsmaengde og ggdningstype kun er meget sma gevinster
ved at udbringe ggdningen ad flere mindre omgange sammenlignet med én udbringning.

= Claus Jerram Christensen

1 2019 etablerede Danske Juletraeer et tredrigt
projekt til at belyse, hvornar pa aret ggd-

ning med fordel kan tilfgres nordmannsgran.
Der tilfgres ggdning alene i foraret, alene om
sommeren eller alene i efterdret samt i kombinationer heraf
med samme kvaelstofmaengde og ggdningstype. Resulta-
terne efter de tre ar viser meget sma variationer mellem
behandlingerne, sa der kan ikke gives en entydig anbefaling
af ggdningstidspunkt(er).

Flere juletraesdyrkere eksperimenterer med splitggdskning
af to eller tre omgange, hvor nogle traeer kun tildeles ggdning

f@rst pa aret, mens andre far trukket udbringningen hen'i
sensommeren og efteraret. Formalet med splitggdskning er
ofte at sikre tilstraekkelig naeringsstofforsyning til traeerne for
at opna god kvalitet uden at miste mange naeringsstoffer til
udvaskning. Ogsa "rgde nale” og "bare skuldre” kan maske
afhaenge af tidspunktet for ggdskning.

For at belyse effekten af ggdningstidspunktet pa kvalitet og
eventuelle skader efter "rgde nale” og/eller "bare skuldre” an-
lagde Danske Juletraeer i 2019 et mindre forsgg pa Gisselfeld.
Projektet er beskrevet i Naledrys 109 og 113.

Behandlinger

Der tilfgres ggdning alene i foraret, alene om sommeren »
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til forskellige tidspunkter

Forar Sommer Efterar Forar Sommer Efterar (i alt) ) T

(primo mayj, primo juli og

1 25 25 50 225 225 45 20 medio september) vist i

2 25 50 25 225 45 225 90 procent og i kg N/ha. | alle

3 50 25 25 45 225 225 90 tilfelde er brugt NPK 22-3-6

4 100 0 0 90 0 0 90 med svovl og magnesium

5 0 100 0 0 90 0 90 med samlet 75 kg N/ha i
20179 0g 2020 samt 90 kg N/

6 0 0 100 0 0 o0 20 hai2021.12019 blev tilfgrt

7 67 0 33 88 0 44 132 200 kg kiserit/ha.

eller alene i efteraret samt i kombinationer heraf med
samme kvaelstofmaengde og g@dningstype (tabel 1).

| behandling 1-3 splittes tildelingen af tre omgange over
aret. 50% af ggdningsmaengden tildeles enten forar, som-
mer eller efterar, mens 2 x 25% tildeles pa de resterende
tidspunkter. | behandling 4-6 bliver ggdningen kun tildelt
én gang om aret, enten forar, sommer eller efterar. Be-
handling 7 er distriktets egen, som i alle tre forsggsar har
faet en lidt stgrre tildeling end de gvrige forsggsparceller.

Tidlige iagttagelser

Efter den sidste g@dskning i efteraret 2019 var der meget
tydelige behandlingsforskelle. Traeerne i behandling 6
(med 100% efterarstildeling) var meget gule. Dette skyld-
tes naturligvis, at de havde staet en hel vaekstsaeson uden
gadning, og at den nyligt tilfgrte efterarsggdning endnu
ikke var optaget. Den tydelige farveforskel mellem trae-
erne i behandling 6 og de @vrige behandlinger i efteraret
2019 var klart mindre udtalt fire maneder senere i april
2020. Traeerne havde rettet sig meget farvemaessigt hen
over vinteren. Nar kulden udebliver, og traeerne ikke gari
vinterhvile, omfordeles naeringsstofferne tilsyneladende
betydeligt.

Malinger

I hver behandling er 63 traeer blevet malt pa egenska-
berne hgjde, topskudslaengde, knopper i gverste gren-
krans og laengden pa et sideskud i @verste grenkrans.
Derudover er der for hvert trae vurderet "bare skuldre”,
farve og vitalitet.

Tabel 2. Resultater fra opggrelsen af kvalitet i oktober 2021

"Bare skuldre” er vurderet pa en skala fra 0-6 (O = intet
at se, 1= antydning af misfarvning og 6 = totalt naletab).
Farve er vurderet pa en skala fra 1-7, hvor 7 er mgr-
kest grgn. Vitalitet er vurderet pa en skala fra 1-5, hvor
5 er mest vital. Der blev ikke konstateret "rgde nale”

i forsggsperioden, sa denne egenskab er ikke malt.
Efterfglgende er middelvaerdierne for hver behandling
udregnet.

Samtidig med malingen af traeerne blev der indsamlet na-
lepr@ver i hver af de tre ar — syv prgver i alt om dret.

Kvalitet

Resultaterne efter tre ar viser kun sma forskelle mellem de
forskellige tildelingsmetoder (tabel 2). Det fgrste ars indi-
kationer p4, at en tidlig og stor ggdningstildeling (behand-
ling 4, 7 og delvis 3) fgrer til stgrre topskudsvaekst ses ikke
efter det tredje ar, hvilket antageligvis skyldes distriktets
mekaniske vaekstregulering.

Niveauet af "bare skuldre” har gennemgaende vaeret lavt
i alle &r - dette pa trods af svingninger i bade N og Mg
koncentrationen i ndlene arene imellem.

Farven er for en generel betragtning lidt under gennem-
snitlig, men er den egenskab, som udviser de stgrste
behandlingsforskelle. Behandling 3 (split med 50% for-
arstildeling) og 6 (100% efterarstildeling) samt distriktets
egen praksis med en hgjere N-tildeling ligger til den bedre
side (tabel 2).

1 168,11 32,68 4,75 19,30 1,49 2,7 26
2 159,25 33,98 4,77 18,83 1,54 3,70 2,62
3 180,77 34,98 5715 18,98 1,45 4,18 3,00
4 175,03 31,45 4,83 7n 144 3,71 2,75
5 175,16 30,19 4,81 17,28 1,39 3,63 291
6 184,54 34,33 5,07 21,19 1,26 4,21 3,20
7 179,76 33,74 5,00 19,36 1,22 4,32 3,10
Middel 174,61 33,07 491 18,87 1,40 3,78 2,82
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Tabel 3. Analyseresultater for udvalgte naeringsstoffer indsamlet i oktober 2021. Koncentrationer markeret med rgdt ligger udenfor

anbefalingen for det givne naeringsstof.

1 1,26 04 1,2 0,068 0,37 on 3.2 340 44 23
2 1,25 0,13 11 0,068 0,33 01 3,2 350 44 20
3 1,39 0,15 1,2 0,07 0,33 0,12 37 290 49 24
4 1,26 0,15 1,2 0,073 0,35 0,11 3,6 310 49 25
5 1,20 0,16 14 0,088 0,41 0,13 4,2 470 56 29
6 1,20 0,4 11 0,074 0,35 on 3,6 580 51 26
7 1,45 0,15 1.2 0,082 0,38 0,12 4,5 670 76 30
Anbefaling  >/=14 014-022 05-10 0,06-014 03-10 | 01-015 3-12 ' 50-2500  45-200 20-50
Nalekemi kun er meget sma kvalitetsgevinster ved at udbringe

Analyseresultaterne fra de syv ndleprgver indsamlet i ok-
tober 2021 vidner generelt om lave N-koncentrationer med
undtagelse af behandling 7 og generelt hgje K-koncentratio-
ner (tabel 3).

Sammenholdes naleanalyserne med malingerne kan man
se en svag sammenhang mellem nalefarve og kvaelstof,
som bekraefter, at de gr@gnneste nale har den hgjeste kon-
centration af kvaelstof (figur 1). Eneste undtagelse herfra
er behandling 6, som far alt kvaelstof tildelt i efteraret, og
derfor opretholder en god gr@n farve trods en ellers lav
N-koncentration.

Konklusion

Tre ars fors@g pa naeringsrig jord ved Gisselfeld viser, at
der med samme ggdningsmaengde og ggdningstype
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ggdningen ad flere mindre omgange sammenlignet
med én udbringning. Kun behandlingen med 50% i
foraret og 25% ved sommer og efterarsudbringning
resulterer i lidt bedre kvalitet og farve. Derudover viser
forsgget, at tidspunktet for tildeling af ggdning har en
begraenset effekt pa farven, idet efterarsudbringning
kan give en acceptabel farve selv ved en lav N-kon-
centration i ndlene. | dette fors@gg har der ikke vaeret en
sammenhang mellem "bare skuldre” og tidspunktet for
udbringning af ggdning.

Der er ikke malt udvaskning i dette forsgg, men brug af
delt ggdskning ma antages at reducere udvaskningen. FY

3,7
|126
4
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Figur 1. Sammentstilling af ndlefarve og koncentration af N i ndlene fra oktober 2021.
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MEKANISK
VAKSTREGULERING

- Baseret pa to ars afpregvninger og mere
end 6.000 maletraeer

| denne artikel analyseres betydningen af udspringsgrad og topskuddets startdiameter for det
opnaede vaekstreguleringsresultat.

/
: 4 o 4
24 | Sommer 2028

= Kenneth Klausen og Ulrik Braiiner Nielsen,
Kgbenhavns Universitet

| artiklen "Mekanisk vaekstregulering — saseson 2” (Naledrys nr.

123) analyseredes resultaterne af to sasoners afprgvninger af
mekanisk vaekstregulering i GUDP-projekt FRIJUL. | denne artikel
analyseres de mange maledata i nye relationer for at se,om der
kan konkluderes yderligere pa de mange data. Samtidig har ma-
terialet gennemgaet en grundig statistisk analyse, som viser, at de
mange resultater har stor udsagnskraft og er velunderbyggede.

Udspringsgrad

Pa behandlingstidspunktet males leengden af det nye topskud,
hvis det er sprunget ud og lidt grgnt er synligt. Der noteres 1,
hvis topknoppen er svulmet op (har markant lys spids), og O
hvis topknoppen endnu ikke har rgrt pa sig.

For alle tre behandlinger med twistmetoden 30°, 45° og 60° er
resultaterne for ovenstaende malinger slaet sammen for af-
prevningerne i 2021 0g 2022. Det ses (figur 1), at der er en steerk
sammenhaeng mellem udspringsgrad og lsengden af topskud-
det ved endt straekning. Topknopper, som endnu ikke har rgrt
pa sig, men er taet pa at ggre det, ender med en gennemsnit-
lig leengde pa 34 cm. Topskud, der er sprunget ud og har en
lzengde over tre cm, ender med en gennemsnitlig leengde pa
40 cm eller mere. Med andre ord: + 6 cm. Den laengde, som
topskuddet har, nar behandlingen foretages, ender med at have
"ekstra" sammenlignet med topskud, der ikke er udsprunget.

Variationen i slutlaengden for topskud, nar topskuddet er mere
end seks cm ved behandling, skyldes det fa antal traeer med
topskud over seks cm ved behandling. Der er som saedvanligt
fa meget tidligt udsprungne traeer i kulturerne.

Afprgvningen dokumenterer den gamle lserdom, at det
bedste tidspunkt for behandling med TopStop-tang er, nar

Billede 1: Topskud med diameteren 10 mm. TopStop-tang.
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Laengde af nyt topskud pa behandlingstidspunkt [cm]

Figur 1. Resultater fra behandlinger med twistmetoden ved 30°, 45°
og 60° for afprgvningerne i 2021 0g 2022.

de fgrste traeer i kulturen er ved at springe ud. Datagrund-
laget i denne afprgvning er sa steerkt, at der kan laves en
kurve over sammenhangen, som er vist i figur 1.

Diameter

| seeson 2022 blev topskuddets diameter pa behandlingsstedet
malt samme dag, som behandlingen blev foretaget, da af-
prgvninger i 2021 rejste spgrgsmalet om topskuddets diameter
har betydning for effekten af twistmetoden. Der kunne mulig-
vis vaere forskel i, hvor stor en del af omkredsen pa topskuddet,
som blev saret (ringet) ved de forskellige grader twist.

Ved vaekstregulering med twistmetoden ses det (figur 2),

at jo mere der twistes i grader, des kortere slutleengde far
topskuddet. Det skal bemaerkes, at det er den gennemsnitlige
slutleengde af topskud, som er afbildet i figuren.

Ved tynde topskud virker 60° for kraftigt, da slutlaengden kan
blive for kort. Samtidig er der ogsa en (for) kraftig reduktion
af grenlaengden i gverste grenkrans (Naledrys nr. 123). | salgs-
kulturer med vaekstkraftige tracer med tykke topskud kan det
muligvis give mening at twiste 60, men det ma afprgvninger i
2023 belyse.

Analyse af twist med 30° og 45° pa tyndere topskud indikerer,
at der ogsa skal udvises forsigtighed med at twiste for meget pa
meget tynde topskud under 13 mm. 30°ien yngre kultur med

Billede 2: Topskud med diameteren 15 mm. TopStop-tang.
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tynde topskud er nok, oginogle tracers 50
tilfaelde endda for meget. Er topskud- ° —
dets diameter 14 mm eller mere, sa er S N . | .: é :
dermarkant forskel mellem30°og4s® ! i 5
(kurverne flytter sig vaek fra hinanden). € e ¢ ° E = i
Der skal man nok vaelge at twiste 45°. gn a0 D e E E . =
. i e T 0 . B = =
Afrunding f; N I .- =
Resultatet af analysen for betyd- £ . :. ¢ f
ningen af topskudsdiameteren g 0
haenger i hgj grad ogsa sammen med g 30
traeernes vaekstkraft i form af alder. -
Traeer med tykke topskud har en 25
tendens til at lave lsengere topskud. | 5 o
unge kulturer er der mindre vaekst- 3 {
20 z e
kraft, sd i disse skal der twistes med 10 1 1 13 1 15 16 17 18 19 4 ¥
lavt gradtal. | salgsklare kulturer med Topskuddets diameter pa behandlingstedet [mm] E 3
st@rre vaekstkraft skal der twistes B -E
med lidt hq)jere gradtal, som pépeget e 30° e 45 60°  eeeeeeens Lineaer (30°)  «eveeeees Linezer (45°) Linezer (60°) -
i analysen. Den gennemsnitlige slut-
leengde af topskuddet fortaeller ikke alt. Figur 2. 2022-resultater for twistmetoden ved 30° (bl), 45° (orange) og 60° (gra). Punkterne
Det er mere vigtigt at se pa fordelingen er maledata og de punkterede lineaere kurver er topskuddets gennemsnitlige slutleengde
i hgjdegrupper, som er analyseretien som funktion af topskudsdiameteren.
tidligere artikel (Naledrys nr.123).
Resultaterne af afprgvninger i to ar udviser stor sikkerhed 125 cm, sa erfaring med arbejdet, og ikke mindst slutresultatet
for, at der ikke er nogen vekselvirkning mellem behandlinger kan vurderes, inden det udrulles over hele bedriften.
eller lokaliteter. Effekten af twistmetoden er ens pa tveers af
lokaliteter. Afprgvningerne fortsaetter i 2023 og maling af Twistmetode i kombination med efterfglgende kemisk
topskudsdiameter pa behandlingsstedet i endnu et ar kan behandling vinder frem i disse ar, da den mekaniske vaekst-
forhabentligt belyse betydningen mere signifikant. Malet er regulering giver lidt kortere sidegrene i gverste grenkrans, og
at kunne lave nogle mere klare instruktioner til brug i praksis. der iagttages langt faerre vilde topkranse (grene som rejser

sig, bliver lange og medfgrer asymmetri). B}

Vaekstar er forskellige, og betydningen af "operatgrens” han-
delag vurderes som meget vigtig. Det ses, at der kan twistes for ]

. ) ] Projektet er stgttet af
hardt eller for meget med hgjt gradtal, som giver dvaergvaekst.

Har operatgren ingen erfaring, er det vigtigt med en gradmaler R -H
som rettesnor. Er twistmetoden ikke tidligere anvendt, anbefales q u P
det at starte med nogle blokke og yngre kulturer med hgjden ca.

Ekspert1 VALTRA: traktorer
~og redskaber til skovbruget._

Der er et keempestort uudnyttet potentiale for danske juletraeer i Europa. Det mener juletraesgrossist
Erling Kortegaard, som i dette interview ogsa stiller skarpt pa blandt andet udfordringerne omkring

-Sparg os far dukeber skovtraktorer, grenknusere, st & 8 8 8 1 8 & & generations- og ejerskifte samt manglen pé dygtige seelgere i branchen.
W flisseet, skovvogne, kraner og andre redskaber S - e ,

t|l skovbruget det betaler S|g| -

= Peter Ryhmer - Juletraesbranchen har gennem mange ar fejlagtigt
B fokuseret alt for meget pa eksisterende markeder, f.eks.
Erling Kortegaard driver Kortegaard Forst Tyskland, Frankrig, Holland og England, hvor konkurrencen
Export EU, og han er en mand med sine er seerdeles hard. Jeg kan simpelthen ikke forstd, hvorfor
meningers mod - og mod til at seette spargs- vi ikke for leengst har opdyrket nye og oversete markeder i
_ _ . L Valtec Gravens | Valtec Skanderborg | Valtec Varde malstegn ved at gg@re alting som vi plejer. Vi Europa? Se pa lande som Italien, Spanien, Portugal, Grae-

Vihar aitid brugte skovtraktorer pd lager eller pa vejind, Bramdrupvej33 | Lasbyvej5-7 Navervej 8 mg@dte ham pa firmaadressen i Langeskov til en samtale kenland, Finland, Bulgarien, Slovenien og Kroatien. Her er

saring til os, nar du mangler en ekstra traktor. 6040 Egtved 8660 Skanderborg 6800 Varde ) . o . . .

Vi er her for at hjlpe! TIf. 75554266 | TIf. 865211 33 TIf. 214214 88 om de muligheder og udfordringer, som branchen star eksporten af juletraeer fra Danmark, i forhold til indbyg-

overfor nu og i fremtiden. gertallet, i dag forsvindende lille. >
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Flere lande i Europa ligger altsa, ifglge Erling Kortegaard,
helt abent for dansk juletraeseksport, hvis vi som branche
har modet, og far nedbrudt de barrierer, som der naturlig-
vis er, nar man entrerer et nyt land.

- Jeg ved godt, at kgbekraften er lavere i de syd- og
gsteuropaeiske lande, og der er noget praktik omkring
temperatur, logistik og sprog, men det er udfordringer,
som selvfglgelig kan og skal l@ses.

Ifplge Danmarks Statistik (Naledrys 122) eksporteres der
danske juletraeer til 43 forskellige lande, men de af Erlings
Kortegaards naevnte lande udggr mindre end 2% af den
samlede danske eksport. |1 2021 eksporterede Danmark
11,7 millioner juletraeer, hvoraf 40% gik til Tyskland. Her-
efter Frankrig (11%), Holland (9%), Storbritannien (7%) og
Sverige (6%). Der er ogsa eksport til Polen, Tjekkiet, Bel-
gien, @strig, Schweiz og Norge, men de udggr tilsammen
mindre end 10% af den samlede eksport.

Men Erling - hvorfor har du ikke kastet dig over de lande,
som du selv naevner?

- Jeg er netop fyldt 74 ar, og selvom jeg regner mig selv for
at veere 10 ar yngre, har jeg ikke helt den samme dynamik
som tidligere. Men tag ikke fejl: Jeg arbejder stadig meget.

| januar maned var Erling Kortegaard saledes pa farten
i syv hele dage for at besgge kunder. Han kgrte naesten
6.000 km og havde kundebesgg hver eneste dag.

Generations- og ejerskifte

Erling Kortegaard argumenterer for, at visom branche skal
have et langt stgrre fokus pa at aktivere unge mennesker
samt pa generations- og ejerskifte. Savel producenter som
grossister bliver zeldre og aeldre, og selv om vi er et sejt
folkefaerd, lever vi ikke evigt. Derfor skal vi gang med at
teenke nyt.

Branchens gennemsnitsalder er med al sandsynlighed
steget de sidste 15-20 ar, og kommer der ikke snart flere
ejerskifter, hvor unge kgber af aeldre, bliver vi ngdt til at

Vi skal virkelig tage det her meget
serigst — ellers ender det galt. Jeg har
pr@vet at italesaette manglen pa yngre
producenter og medarbejdere, men der
sker ikke en dyt

kigge andre steder hen. Far til sgn generationsskifter er
ikke mere det normale, og inden for f.eks. dansk landbrug
er ejerskifter inden for familien siden 2011 kun sket i 10-20
pct. af alle ejerskifter.

- Hvis du tager til generalforsamling eller sorterings-

mgde hos Danske Juletraeer, og holder produktionstiden
pa 8-10 ar in mente, hvor er de unge mennesker sa?
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- Viskal virkelig tage det her meget serigst - ellers ender
det galt. Jeg har prgvet at italesaette manglen pa yngre
producenter og medarbejdere, men der sker ikke en dyt.
Vibliver ngdt til at diskutere det, og lave en plan der blandt
andet aktiverer de unge mennesker pa skoler og laerean-
stalter. Det kan kun ga for langsomt.

Maske vi skal veenne os til nye ejerformer, hvor unge kgber
en juletraesproduktion sammen med en ekstern investor.
Det er vel ikke nogen darlig idé, hvis vi er interesserede i
ejerskifter og far de unge i gang.

Som en del af skov- og landskabsingenigruddannelsen
tilbyder Skovskolen i Ngdebo et fire ugers sommerferie-
kursus med fuld undervisning i juletraeer og klippegrant.
Der erisnit 16-18 deltagere, hvor nogle deltager, fordi de
kommer fra et sted med juletraesproduktion. Andre har
veaeret i praktik, eller har familie indenfor juletraesproduk-
tion, mens andre igen deltager, fordi de gerne vil have
med praktisk skovbrug at ggre. Der er ingen malinger p3,
hvor mange kursusdeltagere som ender i branchen efter
endt uddannelse.

Hvad kan man ellers g@re ved problemerne?

- Da vi selvfplgelig ikke kan omorganisere hele bran-
chen, skal vi laere at samarbejde. Man kan f.eks. fremme
samarbejdet via ERFA-grupper eller noget tilsvarende.
Fem medlemmer pr. gruppe sammensat efter produkti-
onsmaessig st@rrelse og afsaetningsmaessige interesser.
Grupper bestdende af rene producenter, og grupper be-
stdende af producentgrossister. Markedsledende grossi-
ster kan indkaldes for at orientere om markedsforhold.

Uheldigt miks

- Branchen mangler den naturlige opdeling mellem at vaere
enten afseetningsfokuseret eller produktionsorienteret. Jeg
synes, at det er et meget uheldigt miks, fordi du har nogle
super dygtige producenter, som ikke ngdvendigvis ogsa

er dygtige saelgere. Det ender med at blive halvhjertet, da

vi mennesker sjeeldent kan vaere rigtig gode til det hele.

Det uheldige miks betyder sa ogsa, at vi naermest bekriger
hinanden i stedet for at samarbejde.

Du har ikke selv overvejet at blive producent?

- Jeg opfatter fgrst og fremmest mig selv som saelger med
stort S. Jeg holder af at rejse og besgge kunder og synes
sa 0gs4d, at jeg - med min baggrund og uddannelse - kan
tale fagligt og professionelt med bade nuvaerende og
potentielle kunder.

Erling Kortegaard mener, at kontinuitet er helt afggrende
i jagten efter den rigtige pris pa juletraeerne. Hvis ellers
kunden er 100% tilfreds med det leverede produkt, kan
forhandlingerne forega i en sddan atmosfaere, at tilfreds-
stillende priser kan opnas for begge parter.

En god saelger kendes ikke kun pa sine salgstal, men ogsa
pa sin personlighed. Den gode saelger ved, at der er nogle
spgrgsmal, som kan fa kunden til at dbne op, men de
spgrgsmal er sjaeldent de samme, og handler ikke altid om

det produkt, man gnsker at saelge. Den gode szelger fore-
tager grundig research fgr et salgsmg@de - blandt andet
via de sociale medier, hjemmesider og kontaktflader - og
prgver herigennem at pejle sig ind pa sin kundes interes-
ser og bevaeggrunde.

- Man kan ikke trykke hinanden i handen pa internettet. Vi
skal besgge kunderne fysisk, se dem i gjnene og hgre hvilke
behov de har. Det kan sagtens vaere, at man ikke far ordren
pa fgrste eller andet besgg, men over tid opbygges der en til-
lid mellem partnerne, og s& kommer aftalerne helt naturligt.

Ifplge Erling Kortegaard vil en professionel film formentlig
ggre det lettere at opna bedre priser. Den skal vise hele
forlgbet fra frg til traeet star pyntet i stuen, og indeholde
frehgst, planteproduktion, produktion, salg samt levering
af treeet. En film der uden beregning skal stilles til radighed
for alle bade i og udenfor vores branche.

- Nar jeg besgger kunder, og taler med ganske almindelige
mennesker, er der stort set ingen, der har nogen idé om,
hvad det kraever og koster at frembringe et godt juletrae.
Bibringes folk denne viden, vil det vaere lettere at opna de
rette priser.

Mangler visioner

Manglende visioner og ideer i dansk juletraesproduktion
har veeret et problem for branchen i nogen tid. Mange

producenter dyrker fortsat traditionelle juletraesarter, og
der har vaeret en begraenset diversificering af produkterne.
Det kan fgre til, at producenterne bliver mere sarbare over
for andringer i markedet og efterspgrgslen efter bestemte
typer juletraeer.

- Der fokuseres ind imellem for meget pa nordmannsgran.
Hvad med at profilere nogle af de andre gode traeer? Alter-
nativ emballage fremfor plastiknet? Poser i tyvek? Jeg mener
- viseelger jo ikke kun et trae, men et produkt. Hvad med at
andre produktionen af traeer i potter, sa det virkelig er et
produkt, der kan gro videre, nar det plantes ud i haven? Hvad
med en bgrnepakke med juletrae, pynt og godter? Mange

af disse ideer vil, hvis de bliver til virkelighed, ogsa kunne
forbedre prisen pa kerneproduktet, altsa juletraeet.

Som det fremgar ovenfor, argumenterer Erling Kortegaard
for, at vi skal turde teenke ud af boksen og finde nybegyn-
dersindet frem. Vi skal bandlyse taenkningen om, hvordan
man "plejer at ggre” eller hvordan verden ser ud netop nu.
Vi skal "taenke hgjere” og mere langsigtet.

Afvikling, ikke udvikling

Dansk juletraesproduktion har i en laengere arraekke haft
store gkonomiske problemer. Rentabiliteten har de seneste
8-10 ar veeret sa darlig, at det for mange producenter har
vaeret en kamp om at overleve. Erling Kortegaard kalder
det for afvikling fremfor udvikling, og konstaterer, at den

www.silvatrees.dk
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Nogle er dygtige til at producere juletraeer, andre er dygtige til at
seelge dem. Det er ikke altid, at man er god til begge dele.

afregnede pris til producenterne har veeret alt for lav.

- Pa grund af krigen i Ukraine er udfordringerne fortsat
eksisterende, hvilket ikke mindst har sin arsag i de vold-
somme prisstigninger pa diverse produktionsmidler. Det
er dog min opfattelse, at en bedring er pa vejiform af
hgjere priser pa traeerne qua det vigende udbud. For vores
eget vedkommende kom viigennem sason 2022 med de
gnskede prisstigninger, og vi har tilsvarende forventninger
for seeson 2023. Men vi star fortsat overfor nogle alvorlige
udfordringer.

Faerre producenter

Der er mange gisninger om fremtidens danske juletraes-
produktion. Nogle forudser en markant stgrre produktion af
nalefaste baeredygtige og @kologiske traeer. Andre frygter, at
konkurrencen pa de udenlandske markeder bliver sa hard,
at dansk produktion, blandt andet grundet strenge danske
regler, bliver kgrt fuldstaendig over. Andre mener, at kvali-
tetskravene stiger i takt med omkostningerne, og avancen
derfor bliver sa lille, at det ikke leengere er rentabelt.

- Om 10 &r vil der fortsat vaere dansk juletraesproduktion,
men branchen skal hurtigt ga i gang med en uforbehol-
den nytaenkning, medmindre produktionen skal veere
samlet pa langt faerre haender end tilfeldet er i dag.
Storproducenterne vil lave meget ensartede produkter, og
det vil tvinge kunderne til at kgbe de produkter, som nu
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engang er pa markedet. Produkterne vil fortsat vaere vel-
definerede, men de kunder, som stiller meget store krav
til kvaliteten, vil formentlig, selv om de vil betale prisen, fa
store problemer med at fa det, de efterspgrger. Y

FAKTA

Kortegaard Forst Export EU ApS
Grgnvangen 129, 5550 Langeskov

TIf. 20141238

Mail: ek@treedk.dk

© Ejes af Erling Kortegaard, der er uddannet Plantesko-
legartner, Planteskoletekniker og HD(O).

© Fgdt og opvokset pa en sortimentsplanteskole i
1950%erne og 1960’erne.

© 100% uafhaengig grossist med mere end 30 ars er-
faring indenfor juletraeshandel og 50 ar med planter.

© Eksporterer juletraeer til havecentre og grossister
med egne stadepladser i Polen, Ungarn og Slovakiet.

© Medlem af Danske Juletraeer og Dansk Skovforening.
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DANSKE JULETRAER

[ EN BRYDNINGSTID
- strategi for 2023-2028

Danske Juletraeer er en brancheforening, der favner branchen fra "frg til fest”. Foreningen — der har medlem-
mer i alle st@rrelser - er en serviceorganisation, og strategien har netop for medlemmerne, og strategien har
netop veeret til eftersyn i bestyrelsen. Denne artikel belyser retningen for de kommende ars arbejde i lyset af

branchens udvikling med faerre producenter.

= formand Martin Petersen og Claus Jerram Christensen

Jordbrugserhvervet undergar en strukturudvikling i disse
ar. Antallet af bedrifter falder, mens arealet enten er kon-
stant (landbrug) eller markedsafhaengigt (juletraser m.fL).
Juletraasbranchen oplever derfor ogsa et fald i antallet

af producenter fra ca. 3.500 kr. i 2012 til i dag ca. 2.500.
Cirka 100 juletraesproducenter forlader arligt branchen pa
nuvaerende tidspunkt.

Denne udvikling pavirker naturligvis ogsa foreningen, idet
grundlaget for at skaffe nye medlemmer reduceres, men
vigtigere sker der ogsa et frafald blandt foreningens med-
lemmer. Frafaldet af producenter/medlemmer skal ses i
lyset af pensionering, faldende priser, hardere sortering
og stigende dyrkningsomkostninger, der tilsammen har
vanskeliggjort (umuliggjort) en rentabel forretning for
juletraesproducenter over de senere ar. Foreningen har en
lgbende tilgang af nye medlemmer, som gerne vil nyde
godt af vores mange medlemstilbud, men alligevel er der
tale om en nettoafgang af medlemmer.

Flere producenter vaelger at bortforpagte deres area-
ler til en stgrre producent, nar de stopper. Nar et stgrre

Flere producenter vaelger at bortforpagte deres
arealer til en stgrre producent, nar de stopper.
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medlem af foreningen pa maksimumkontingent overta-
ger sddanne arealer, betyder det, at foreningens samlede
areal forbliver konstant, men foreningen mister indteeg-
ter pa det udmeldte mindre medlem. Det betyder, at

det gennemsnitlige areal pr. medlem er steget fra 21hai
2014 tili dag 36 ha. Tilbagegangen i medlemstal pavirker
derfor foreningens gkonomi negativt, selvom arealet for-
bliver naer konstant.

Medlemshvervning og besparelser

Fremadrettet er der saledes behov for dels at fastholde
nuvaerende medlemmer, dels at hverve nye medlemmer
sa foreningens gkonomi og aktivitetsniveau kan oprethol-
des eller udvides. "Nabo-hvervning” har ofte vist sig effek-
tiv, nar nye medlemmer skal overbevises om foreningens
meritter, hvorfor der fremover vil blive lagt vaegt pa dette
via ERFA-grupper og bestyrelse. Derudover intensiveres
sekretariatets arbejde med hvervning ved isaer messer og
arrangementer, men ogsa ved kontakt til tidligere med-
lemmer og juletraesproducerende fglgere pa de sociale
medier. Fokus vil ogsa vaere pa loyalitetsskabende med-
lemstilbud som f.eks. kollektive forsikringsordninger og
attraktive rabatordninger.

Udover medlemshvervning bliver der i de kommende ar
ogsa fokus pa besparelser for at imgdega nuvaerende og
forventede gkonomiske udfordringer for foreningen. Be-
sparelserne tages i videst muligt omfang pa de indre linjer,
sa medlemmerne oplever faerrest mulige gener herved.
Saledes reduceres i antallet af studentertimer og brugen

af eksterne ydelser til bl.a. Naledrys. Fokus gges ogsa pa
en mere rationel afvikling af bl.a. arrangementer.

Hvad tilbyder foreningen?

Medlemmerne af Danske Juletraeer tilbydes en lang raekke
ydelser fra foreningen, som tilleegges forskellig vaegt af-
haengig af producentens stgrrelse (tabel 1).

Der er tale om en meget bred vifte af medlemsydelser,
som varetages af bare tre fastansatte medarbejdere og
henset til foreningens ressourcer, vil fokus fremadrettet
vaere pa at opretholde kvaliteten, men reducere i antal-
let af isaer fysiske arrangementer som f.eks. temadage,
markvandringer og sorteringsmeder, hvor tilslutningen
ogsa her har vaeret mindre i de senere ar.

Bestyrelsen ser et potentiale i at tilbyde forskellige kon-
sulentpakker til foreningens medlemmer. Konsulent-
pakkerne, som er et supplement til de nuvaerende ord-
ninger, vil blive omtalt i Korte Meddelelser, og spaender
fra indberetningshjeelp til "All Inclusive” pakker med fokus
pa sparring for den store producent gennem flere arlige
bespg/bevoksningsgennemgange.

Projektarbejde har i alle ar vaeret en vigtig del af forenin-
gens DNA - og vil ogsa vaere det i fremtiden - men fokus
bliver i endnu hgjere grad pa rentabilitet (lille medfinan-
siering) og hgj nyttevaerdi for medlemmerne. Forsknings-
enheden skal ogsa fremover stgtte dyrkningsrelevante
projekter, hvor tilskuddet kan virke som "seed-money”

Tabel 1. Brug af foreningens ydelser fordelt til producentstgrrelse. Jo flere "x” jo st@rre vaegt tillaegges ydelsen.

Ydelse/stgrrelse

Mellem

Fremadover vil fokus vaere pa at afvikle lidt faerre, men kvalitativt bedre fysiske arrangementer.

for stgrre projekter. Herved signaleres erhvervets vilje til
medfinansiering.

frem til omrader, som skal opprioriteres, herunder med-
lemshvervning, konsulentarbejde og projektarbejde. Der

Komsentvesog -modbeaing o w |
Fostongs-ogpoekabageels ) |
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Strategi frem mod 2028

er ogsa fundet interne besparelser, som kan modsvare
den nuvaerende tilbagegang i medlemstallet.

Bestyrelsen i Danske Juletraser har vaeret gennem en

strategiproces, hvor man blandt andet har forholdt sig til
foreningens medlemsgrundlag, gkonomi, organisering
og medlemsydelser. Pa den baggrund er man kommet

Vi sikrer muligheden for en ren-
tabel og baeredygtig juletraes- og
klippegrgntproduktion i Danmark
nu og fremover.

Vivil vaere en vaesentlig drivkraft
i forbedringen af medlemmer-
nes gkonomi og veere en effektiv
forkeemper for medlemmernes
interesser i det offentlige rum.

periode. A

Danske Juletraeer er en service-

organisation for foreningens

medlemmer;

» Vilgser opgaver med hgj
faglighed og kvalitet sa hurtigt
som muligt.

» Viindgar i nationale og inter-
nationale netvaerk og opsgger
aktivt impulser fra forskningen,
den praktiske dyrkning, afsset-
ningen og det politiske system.

» Vi lytter, gar i dialog og melder
klart ud.

» Vores skriftlige og mundtlige
formidling har en hgj faglig
kvalitet og aktualitet.

Vi er de eneste, der agerer sam-
let for hele branchen gennem
formidling af den nyeste viden,
professionel radgivning og vaerdi-
skabende rammer for udviklin-
gen i pyntegrgntbranchen.
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Med de besluttede tiltag er bestyrelsen overbevist om,
at foreningen gar styrket ud af den kommende strategi-
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KLONER AF

NORDMANNGSGRAN
FRA VAVSKULTUR

- test af juletraskvalitet

Pa tre lokaliteter er 201 kloner testet, og set pa tvaers af lokaliteter varierer det, hvilke kloner der er bedst. Malet
med forsggene har vaeret at finde egnede kloner til juletraesproduktion, der "kan helt selv” og dermed ikke skulle
vaekstreguleres i form af sideklipning og topskudsregulering.

= Ulrik Bratiner Nielsen og
Jing Xu, Kgbenhavns
Universitet

Normalt produceres nye planter
fra frg, men nu er det ogsa muligt
at fremstille planter baseret pa kunstigt fremstillede frgkim.
En metode der har vaeret under udvikling fra 1980’erne,
fgrst med Jens Viktor Ngrgaard, og derefter med Jens Find
som drivende kraft i en leengere arraekke frem til hans ded

i december 2016. Principperne i vegetativ formering - og de
fgrste resultater - har Jens Find blandt andet beskrevet i Na-
ledrys 89 og 97. Den helt grundleeggende idé ved vegetativ
formering er at dyrke genetisk helt ens individer af meget hgj
kvalitet og dermed sikre et hgjt udbytte og indtaegt.

Udgangsmaterialet for den vegetative formering er frg, og
metoden kaldes ogsa vaevskultur eller somatisk embryo-
genese. Formeringen starter med et frg, hvor kimen tages
ud, og placeres i en petriskal i laboratoriet med en raekke
naeringsstoffer og plantehormoner. Her initieres en klar
cellemasse uden pa den oprindelige kim. Ved at omplante
og tilfgre den udviklede cellemasse en raekke naerings-
stoffer og plantehormoner, kan nye kim udvikles. Disse
kunstige kim har samme genetik som det oprindelige kim,
der blev pillet ud af frget — og kan betragtes som en stor
flok "enaeggede tvillinger” — blot mange flere end to ens.
Disse genetisk ens individer kaldes kloner. Pa denne made
blev knap 400 forskellige kloner i regi af IGN fremstillet og
udplantet i forsgg i efterdret 2014 og 20715.

De fremstillede kloner afprgves i feltforsgg, hvorefter de
bedste kan udvaelges ud fra juletraeskvalitet og andre
egenskaber. Som en del af laboratorieprocessen er en
klump af den initierede cellemasse opbevaret i flydende
nitrogen ved -180 grader C. Med viden om hvilken klon,
der er bedst, kan man vende tilbage til fryseren, tg de
bedste kloner op, og starte en kommerciel produktion af
de gnskede kloner.

22 Naledrys124 | Sommer 2023

Her i artiklen gives resultater fra forsggene pa Lundbygaard
Gods, hos Lars Geil ved Ry samt Christian og Else West-An-
dersen ved Holstebro. Pa disse tre lokaliteter er der en feelles
pulje med 201 kloner baseret pa 25 traser fra Ambrolauri,
hvor der blev hgstet frg i 2010 og det er disse fr@, der er an-
vendt i laboratoriet til kloningen. Tillige indgar en pulje pa 54
kloner fra danske treeer, men disse er kun dyrket i Holstebro.

Ambitionsniveauet i afprgvningen har vaeret meget hgijt.
Malet har veeret at finde egnede kloner til juletraespro-
duktion, der "kan helt selv” og dermed ikke skulle vaekst-
reguleres i form af sideklipning og topskudsregulering.
Derfor er alle traeer naturgroede UDEN nogen form for
regulering, men ggdet, insektbekaempet og renholdt efter
forspgsvaerternes vanlige forskrifter.

Hvordan gror klonerne sammenlignet med frgplanter?

| forsggene pa Ry og Lundbygaard er der - ud over klon-
erne af Ambrolauri-oprindelse - plantet nogle indkgbte
frgplanter med oprindelse i et kommercielt planteparti. Klo-
nerne gror langsommere, hvor frgplanterne er 123 cm efter
seks ar, er klonerne kun 102 cm — en forskel pa 20%. En del
af forskellen skyldes formentlig, at klonerne i gennemsnit
var mindre ved udplantning, og at klonerne var dyrket i
potter, mens frgplanterne var traditionelle barrodsplanter.
Forskellen blev ikke udlignet i Izbet af de farste seks ar.

Hvor ens er en klon?

At kloner er genetisk ens, er ikke ensbetydende med, at de
ser helt ens ud. Det vi ser, er nemlig traeets genetik i kom-
bination med dets vaekstbetingelser. Klonerne, der blev
plantet samme efterar, ndede pa Lundbygaard en hgjde
pa 124 cm, mens den opndede hgjde var 73 cm pa Ry.
Altsa en forskel pa 51 cm efter seks vaekstsaesoner, selvom
de havde helt samme genetik. Tilsvarende sas vaesentlige
niveauforskelle i juletraeskvalitet, farve og 'bare skuldre’.

Set pa tveers af de afprgvede lokaliteter varierer det, hvilke
kloner, der er bedst. Nogle kloner ligger generelt godt,

>

Bade makro- og mikronzeringsstoffer er
essentielle for at opna en hgj kvalitet i
juletraeerne. BioNutrias mikronaerings-
stoffer bruges som standardbehandling
hos mange juletrasproducenter for at
sikre farve, ndlefylde samt for at minimere
forekomsten af bare skuldre pa traeerne.

Vzlger du BioNutrias ggdninger og fglger vore
anbefalinger, kan du se frem til et enkelt, me-
get gkonomisk og supereffektivt ggdnings-
program.

» BioCropOpti** har hgjt indhold af forskellige
naeringsstoffer til markedets billigste liter-
pris

» BioMangan 180 NS giver farve og nalefylde

» BioMagnesium 50 er en billig, nem og effek-
tiv made at tilfgre let optagelig magnesium.
G@dningen reducerer forkomsten af "bare

Gedningsforslag med BioNutria produkter
1. sprgjtning Tagesprojte 5 | BioCrop Opti**+ 1 | BioMangan
efter knopbrydning | 400-600 | vand/ha | 180 NS + 12 |. BioMagnesium 50
3-4 uger efter Tagesprgjte 5 | BioCrop Opti**+ 1 | BioMangan
1. sprgjtning 400-600 1 vand/ha [ 180 NS + 12 |. BioMagnesium 50

3-4 uger efter Tagesprojte 5 | BioCrop Opti**+ 1 | BioMangan
2. sprgjtning 400-600 I vand/ha [ 180 NS + 36 |. BioMagnesium 50

BiodTutria

DANMARK

Billig forsikring
“BioNutrias neerings-
stofprogram er en bilig
forsikring. Kvaliteten i
treerne skal ikke gges ret
meget, fgr indsatsen er
givet rigtig godt ud"."

Bedre kvalitet

“\ores traeer ser betyde-
ligt bedre ud, og vi har langt
faerre bare skuldre, end for.

\/ores nalekvalitet er sam- Kurt Jgrgensen, Errindlev.

tidig forbedret markant.” Lolland

Robert Sommerlund, gardejer,
Rgdekro

skuldre” - laes mere side 19 i vores katalog —
du finder det pa bionutria.dk

» Alle BioNutria's produkter er tilsat adjuvants
- herunder spredeklebemiddel, der sikrer
en hurtig og effektiv optagelse i nalene

» BioNutrias produkter er fuldt blandbare med
svovl samt lusemidler og kan derfor medta-
ges, nar der alligevel sprgjtes mod skadedyr.

» BioNutria leverer ogsa rene naringsstoffer:
BioKalium 100, BioBor 1505 og BioKobber
70 samt NPK 13-1-7 til grundggdskning.

Vi er altid klar med
sparring og rddgivning
om neeringsstoffer til
dine ndletraeer og kom-
mer gerne ud pad besgg
hos dig eller i din erfa-

ruppe.
Farveggdskning Tagesprojte 50 kg (40 1) BioNS 15-2 Bladggdning ge sgres kontaktoplys-
ved behov 400-600 | vand/ha |+ evt. 36 | BioMagnesium 50 ninger pa bionutria.dk

Kvalitet koster ikke - det betaler sig..!

BioNutria Danmark ApS - Europavej 6 - 8990 Farup - kundeservice@bionutria.dk

bionutria.dk
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familie 42 klon O4.

mens der for andre ses vaesentlige rangskift. Traeerne er
naturgroede, og hvorvidt vaekstkraften lige passer til lokali-
teten, er formentlig en af flere vaesentlige faktorer.

Hvor meget af variationen vi ser blandt klonerne, der kan
henfgres til genetik sammenlignet med den samlede va-
riation af genetik og vaekstbetingelser (= arveligheden), er
pa tvaers af forsggene 31% for hgjde og det tilsvarende tal
for juletraeskvalitet er 9%, Dette er pa helt samme niveau,
som det vi kender fra frgformerede planter. Dette er lidt
overraskende, men kan skyldes flere forhold. Gror traeerne
lige ved siden af hinanden, eller hvor vaekstbetingelserne
er sammenlignelige, fremstar klonerne meget mere ens
(se billeder ovenfor). Det fremgar ogsa, at man kan vaere
ens pa meget forskellige niveauer - ens hgj, ens lav og ens
meget grim, men det, der er interessant, er jo dem, der er
ens flotte. Generelt viser resultaterne, at vaekstegenskaber
som hgjde, grenlaengde, grenvinkel viser stgrre ensartet-
hed end nalefarve og efter-hgst-kvalitet. Det er bemaer-
kelsesvaerdigt, at frekvensen af traeser med 'bare skuldre’
og tracer med naletab ogsa er meget variabel fra klon til
klon og med en relativ hgj genetisk styring. | nogle kloner
har alle traeer 'bare skuldre’, i andre ses der absolut ingen
traeer med 'bare skuldre’. Klonerne viser stor ensartethed
for nalesaetning og skudform, men ogsa vaekstformen
som "hgj og smal” eller "lav og teet”. Veeksten influerer dog
pa dette billede.

Teknikken til vaevskultur er lgbende forbedret, og senest
har vi fulgt planter helt fra de fgrste kunstige kim til og med
det tredje ar i planteskolen. Konklusionen er, at de kunstige
kim har det lidt som rigtige frg — deres kvalitet og vitalitet
er meget afggrende for den videre vaekst (Nielsen et al.
2022). En raekke forhold i sdvel laboratorie som i plante-
skole er afggrende for plantekvaliteten herunder valg af
den temperatur, treeerne dyrkes under. Desuden er det
erfaringen, at sortering ogsa kan fremme ensartetheden
betragteligt blandt klonede planter. Derfor er det ogsa for-
ventningen, at nye justerede og modificerede protokoller
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Billeder fra forsgget ved Holstebro efter seks vaekstsaesoner. Til venstre to meget forskellige kloner og til hgjre meget taetvokset klon —

for vaevskulturproduktion vil kunne gge ensartetheden af
klonerne - isser med hensyn til vaekstkraft.

Hvilke egenskaber er vigtige?

Det saerlige ved klonerne er, at man kan fastholde en speci-
fik kombination af egenskaber. | forsggene har vi registreret
en raekke egenskaber. Fgrst og fremmest juletraeskvalitet,
men ogsa vaekst, taethed, bredde og skader som 'bare
skuldre’, samt udspringstidspunkt. Desuden har vi testet
alle kloner for deres evne til at holde nalene efter hgst.

| figur 1kan kan de enkelte kloners formaen ses for jule-
traeskvalitet og efter-hg@st-kvalitet. Da klonerne er lavet med
frg direkte fra Ambrolauri, og vii forvejen intet kendte til disse
modertraeer, da vi startede kloningen, er forventningen, at
halvdelen vil veere under gennemsnittet. For juletraeskvalitet
er det tilsyneladende meget afggrende, hvilken familie man
kommer fra. Klonerne fra familie 39 er klart bedst og har
tillige en super god nalefasthed efter hgst. Disse kloner har
tillige moderat vaekst og ingen 'bare skuldre’.

Hvilke egenskaber der er vigtige, afhaenger af hvem der skal
dyrke klonerne, hvor de skal dyrkes og hvem der skal kgbe
de faerdige traeer. Derfor har vi fokuseret pa at identificere
og udveelge en gruppe af de allerbedste kloner, hver med
deres karakteristika, som ud over den talmaessige vurde-
ring fra forsggene ogsa dokumenteres med billeder.

Nye kloner pa vej

| regi af GUDP-projektet ” Vegetativ formering af elite-
planter til gkonomisk og gkologisk baeredygtig produktion
af juletraeer” er de her beskrevne kloner testet, men der
er ogsa produceret nye kloner. Der er anlagt nye forsgg
i2019,2020 og 2021 pa tre lokaliteter med i alt 235 nye
kloner, hovedsageligt baseret pa materiale fra moder-
treeer med velkendte og hgje avlsvaerdier for juletraeskva-
litet. Samlet er der godt 14.000 trzeer i forsggene (Niel-
sen 2022). Der er produceret kloner af nordmannsgran
hovedsageligt med oprindelse blandt de allerbedste

'i'. Kloner gennemsnit: 3.2
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Figur 1. Resultater efter sjette vaekstsaeson for juletraeskvalitet (score 1-9), hvor 9 er bedst, og efter hgstkvalitet (score 0-7), hvor O er
bedst. Hver klon er markeret som en sort cirkel og placeret ud for det modertrae frget kommer fra, nemlig numrene 1-42. Til sammen-
ligning har kommercielle frgplanter af Ambrolauri en gennemsnitlig juletraesscore pa 3,4 og 0,59 for efterhgst kvalitet.

kloner i Tversted, hvor vi havde top-krydsninger liggende i
fryseren fra et tidligere PAF-projekt (Xu et al.2021, Nielsen
etal. 2022), og sa en gruppe kloner af bornmullergran fra
FP.267 Kongsgre. Her er de bedste modertraeer igen ud-
valgt som grundlag for kloningen pa basis af avisvaerdier
(Xu et al. 2018).

Bade af kundehensyn, men ogsa set fra en dyrkningsvinkel,
vil brugen af en raekke kloner formentlig komme pa tale. Et
vaesentligt spgrgsmal er ogsa, hvor stor en ensartethed man
har brug for, hvad er prisen pa planten, og hvad er der af al-
ternativer i form af planter fra frgkilder. Frgformerede planter
og kloner fra samme parti tester vii et af de nye forsgg.

Kan man kgbe en klon?

Der er udtaget patent pa den vavskulturmetode, som er
udviklet pa IGN, og patentet gaelder bade i Europa og USA.
Dette patent har Kgbenhavns Universitet udlejet til firmaet

TECHTREE (www.techtreebiotech.com). TECHTREE har
ogsa rettighederne til en af de lovende kloner, og der er et
udviklingsarbejde i gang for at fa skaleret produktionen op
i kommerciel skala.

Tak til

Stor tak til vores forsggsvaerter Lundbygaard Gods

ved Vordingborg, Lars Geil ved Ry samt Christian og

Else West-Andersen ved Holstebro. Projektet er blandt
andet finansieret af Landbrugsstyrelsens Grgnt Ud-
viklings og Demonstrationsprogram - GUDP-bevilling
340009_16_1081(2016-2021) og bevilling 34009-20-1956
(2020-2024). Desuden har fonden Plan Danmark st@ttet
forspgsanlseg og planteproduktion. Gartner Ulrich Hansen
dyrkede alle planter | planteskolen efter de forlod labora-
toriet. Etablering af forsggene blev udfgrt af El Bihrmann,
Timothy Robert Dowse og Jens Find. Malinger er hovedsa-
geligt foretaget af Else Mgller og Timothy Robert Dowse.

Forsikring mod brandskader i skove og plantager
Genplantningsforsikring

Daekker udgiften til oprydning og genplantning af
breendte arealer.

Arligopraemie 4,00 kr. pr. ha. Maks. erstatning

40.000 kr. pr. ha. Indskud ved nytegning 10 kr. pr.
ha. (dog minimum 100 kr.)

Arlig grundpraemie 100 kr. pr. forsikring.

DANSK PLANTAGEFORSIKRING _, . i

Traevaerdiforsikring

Daekker braendte bevoksningers traeveerdi.
Arlig preemie 5,00 kr. pr. ha.

Maks. erstatning 60.000 kr. pr. ha.

Ejer beholder resterende traevaerdi.

Tillaeg til traevaerdiforsikring

Mulighed for udvidet erstatning for braendte
arealer med juletraeer og pyntegrgnt.

Dansk Plantageforsikring er et gensi-
digt forsikringsselskab, som ejes af
forsikringstagere. Selskabet styres af et
repraesentantskab, som veelges blandt
de godt 2.300 forsikringstagere.

Dansk Plantageforsikring GS
Viby Ringvej 4B, 8., 8260 Viby J.
info@skovbrand.dk
Telefon 86 67 14 44
Mandag-torsdag kl. 8-16, Fredag kl. 8-14
www.skovbrand.dk
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TREE TECH Pakke- og Netmaskine.
Fremtidens Igsning!

» Patenteret losning fra TREE TECH, part of Bredsgaard A/S - udviklet, produceret og samlet i DK.

* Mere end 300 solgte maskinenheder i Europa.

* Unik juletraespakke- og netmaskine — en fremtidssikret kvalitetslgsning.

» Steerk og solid design — hgjt tempo og styrke i handtering af store treeer.

» Opfylder EU’s maskindirektiv og er CE godkendt.

* Modul-lgsninger — alle TREE TECH maskiner kan kombineres med hinanden.

» TREE TECH netmaskinen - kloen tager treeet farste gang, og du behgver kun at handtere treeet en gang - ogsa i frost!
* 14 faguddannede servicemontgrer pa eget veerksted med brancheerfaring.

R
M

Trae fra puljen af dansk oprindelse. Klon 160. Foto fra Holstebro (syv

bl T ! . ot =

saesoner).

Litteratur

1.

26

Nielsen, U.B.2022. SLUTRAPPORT GUDP-projekt 2016~
2021. Vegetativ formering af eliteplanter til gkonomisk
og pkologisk baeredygtig produktion af juletraeer.
https://groenprojektbank.dk/projekter/projekt/vegeta-
tiv-formering-af-eliteplanter-oekonomisk-og-oekolo-
gisk-baeredygtig-produktion-af-juletraeer

Nielsen, U.B.; Hansen, C.B.; Hansen, U,; Johansen, V.K;;
Egertsdotter, U. Accumulated effects of factors de-
termining plant development from somatic embryos
of Abies nordmanniana and Abies bornmuelleriana.
Frontiers in Plant Science 2022, 13, https://doi:10.3389/
fpls.2022.989484.

Tree af Ambrolauri oprindelse. Klon 39.11. Foto fra Lundbygaard
(otte saesoner).

3. XuJ, Nielsen UB, Hansen OK (2018) Ad hoc breeding of

Abies bornmuilleriana for Christmas tree production
using a combination of DNA markers and quantitative
genetics—a case study. Tree Genetics & Genomes, 14:
64. https://doi.org/10.1007/s11295-018-1276-7

. XuJ, Nielsen UB, Isik F, Jensen M, Hansen OK (2021) Ge-

netic variation and inheritance of susceptibility to Ne-
onectria neomacrospora and Christmas tree traitsin a

progeny test of Nordmann fir. Annals of Forest Science,

https://doi.org/10.1007/s13595-021-01039-2 K

Danske Juletraeer faciliterer pt. 15 forskellige ERFA-grupper med
stor variation i sammensatning, form og indhold.

Grupperne danner forum for erfaringsudveksling omkring bl.a.
dyrkning, afsaetning, indkgb, logistik og handel til bade ind- og
udland.

Find ERFA-grupperne pa christmastree.dk/medlemsfordele
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Bredsgaard sikrer dig og dine maskiner en sikker og hurtig service hele degnet.
- vi tager altid telefonen uden tilleeg - vi har degnvagt og vi er der for jer!

Staerke Igsninger fra TREE TECH:

* TREE TECH Pakke og Netmaskine ver. 2.0 - Fremtidens maskinlgsning. Din garanti for kvalitet!
* TREE TECH Hydraulisk kassel@sning - hydraulisk indstillingsmal fra 190 - 310 cm.

* TREE TECH Stab Boremaskine - steerk, fleksibel og fejlfri hydraulisk lasning

* TREE TECH TS 2500 Air-Matic luftgedningsspreder - dobbelt spredning + dobbelt kapacitet = den rigtige l@sning
* TREE TECH Vogn og Container-lgsningen — din Igsning, hvis du ikke pakker paller i kulturen!
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« Effektiv bagmonteret elevator — montering pa TREE TECH pakkemaskine
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» Kundevalg — har du specielle gnsker, er vi klar med mulige Igsninger.

Kontakt os allerede i dag for tilbud og vi tager gerne din brugte Pakke- og Netmaskine i bytte

— se mere info pa www.bredsgaard.dk
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Tab af kveelstof kan mindskes med inhibitorer, der
forsinker omdannelsen af urea og ammonium.

nhibitorer

Godt for miljget og godt for produktionen. Nitrifikations- og ureaseinhibitorer er to typer af kemiske forbind-
elser, der gger kvaelstoftilgeengeligheden for traeerne og samtidig mindsker uhensigtsmaessig pavirkning
af miljget. Gevinsten ved nitrifikationsinhibitorer er dog noget begraenset, hvorimod der bade er gevinst
og lovkrav ved anvendelsen af ureaseinhibitorer i forbindelse med ureabaserede ggdninger.

Lars Bo Pedersen, Ph.D. i stofkredslgb

Inhibitor = haammer

Nitrifikations- og ureaseinhibitorer er to
grupper af kemiske additiver i jordbruget,
der er vigtige at kende. Inhibitor betyder direkte oversat
"haammer”, og er det modsatte af en katalysator, altsa
et kemisk stof, som deemper eller forsinker en kemisk
reaktion. Mere specifikt er inhibitorer kemiske forbin-
delser, der nedsaetter enzymers aktivitet ved at binde
sig til disse enten reversibelt eller irreversibelt.
Inhibitorer er ikke bare kendt inden for jordbruget. Additi-
ver tilsat olier indeholder f.eks. ofte korrosionsinhibitorer.
Rigtig mange medicinalprodukter fungerer desuden som
inhibitorer. Et eksempel er ritonavir, der bruges i behand-
lingen af HIV/Aids-patienter. | vinproduktionen anvendes
bl.a. SO, til at stoppe den spontane malolaktiske gaering.
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Inhibitorerne griber ind i kvaelstofkredslgbet

Kvaelstof bruges i henved halvdelen af klodens jord-
brugsafgrgder. Kvaelstofggdning er ikke bare vigtig,

nar udbytte og kvalitet skal sikres i landbrugsafgrgder.
Kvaelstof er ogsa det vigtigste naeringsstof, hvis juletrae-
ers harmoniske vaekst og gode nalefarve og -fylde skal
sikres. Kvaelstofkredslgbet er meget komplekst, men det
eriseer tab via fordampning (isaer fra urea) og udvask-
ning, som har en negativ pavirkning af miljg og produk-
tion. Disse stofstremme kan haemmes af bade nitrifika-
tions- og ureaseinhibitorer til gavn for bade produktion
og milj@.

Nitrifikation

En stor del af kvaelstofggdningen bestar af ammonium
(NPK-kunstggdninger indeholder traditionelt omtrent lige
dele ammonium og nitrat). | jorden omdannes ammonium
(NH,*) hurtigt til nitrat (NO5") gennem en mikrobiel pro-

ces, som kaldes nitrifikation (figur 1). Nitrifikation foregar
ito trin, idet ammonium f@rst iltes til nitrit (NO,") via isaer
nitrosomonasbakterier, hvorefter nitrit iltes videre til nitrat
via isaer nitrobacterbakterier:

1. Trin: 2NH,* + 30, ->2NO, + 4H* + 2H,0
2.Trin: 2NO,” + O, -> 2NO,-

Pa grund af sin negative ladning frastgder jordpartiklerne
det dannede nitrat, som derved har langt stgrre risiko for
at blive udvasket end ammonium. Hvis dannelsen af nitrat
er stgrre end traeernes optagelse, fgrer det til gget risiko
for nitratudvaskning.

Nitrifikationen foregar under iltholdige forhold og

stiger i takt med at jordtemperaturen gges. Processen
forlgber derfor meget hurtigt om sommeren, hvor en
fuldsteendig omsaetning kan ske pa fa dage til uger.

Om vinteren sker processen vasentligt langsommere
og tager uger til maneder. Nitrifikationen er desuden
staerkt afhaengig af jordens pH. Den forlgber hurtigst
ved pH mellem 7 og 8 og falder drastisk, nar pH falder
tilunder 6. Er jordens Rt (=pH+0,5) sdledes 6,5 eller
derunder, kan man regne med, at nitrifikationen er
mindre end 15 pct. af den maksimale hastighed. Selvom
gaengse jordprgver viser et lavt Rt, vil der naesten altid
vaere lommer, hvor Rt er tilstraekkelig hgj til, at der fore-
gar nitrifikation. Er de rigtige betingelser tilstede, kan
halvdelen eller mere af det tildelte ammonium saledes
nitrificeres i lgbet af nogle fa dage. Nitrifikationsproces-
sen erisig selv en af de mest syreskabende (H*) pro-
cesser i gkosystemet.

Ifplge Danske Juletraeers jorddatabase ligger gennem-
snittet af Rt pa juletraes- og klippegrgntjorderne pa 5,6,
hvilket er vaesentlig lavere end pa landbrugsjord (6,2).
Henved 15 pct. af alle jordprgver har Rt > 6,5, mens 6% har
Rt >7.Omdannelsen af ammonium til nitrat i juletraeer og
klippegrgnt ma derfor skgnnes at veaere af tydeligt mindre
omfang end det gvrige jordbrug.

---Ilul-ull-n-‘I|I
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Fordampning Denitrifikation

NH; N,
N,O
Urea Urease Nitrifikanter [
CO(NH)2 ) NH," ————) NOs
Hydrolyse Nitrifikation
NO3-'
udvaskning

Urea omdannes til NH;* via enzymet urease, som findes naturligt i jord og
planterester. Urea omdannes via hydrolyse til NH;* og videre til NHs.
Sidstnaevnte er basisk og vil yderligere stimulere dannelse af NH;, som
tabes ved fordampning.

Ureaseinhibitorer heemmer enzymet urease og forsinker omdannelsen af
urea til NHs. Herved gges mulighederne for at NH,* treenger ned i jorden
og bindes til jordpartiklerne, hvor den gradvist bliver tilgeengelig for
planterne.

NH;* omdannes via nitrifikationsbakterier til NO5". Store maengder NO5
i jorden medfgrer risiko for tab af kvaelstof via udvaskning.
Nitrifikationsinhibitorer h&emmer nitrifikationsbakterierne og forsinker
omdannelsen af NH," til NO3™.

Kombineres urease- og nitrifikationsinhibitorer haemmes omdannelsen af
urea, hvilket reducerer fordampningen af NH,*. Samtidig forbliver
hovedparten af kvaelstof pd NH,-form i lengere perioder. Derved
mindskes ogsa risikoen for tab af kveelstof via udvaskning og
denitrifikation.

Figur 1. Tab af kveelstof kan mindskes med inhibitorer, der forsinker omdannelsen af urea og ammonium.
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Haemning af nitrifikationen kan bidrage til en bedre
kveelstofudnyttelse og en mindre udvaskning, og til det
formal er der udviklet de sdkaldte nitrifikationshaem-
mere. Det er en gruppe kemiske stoffer, som ha&ammer
nitrifikationen, hvorved kvaelstof forbliver laengere pa
ammoniumform. Derved reduceres tabet af kvaelstof
iseer gennem en mindre udvaskning af nitrat, men ogsa
via en mindre fordampning af lattergas (N,0).

Udover udvaskning kan kvaelstof nemlig ogsa forlade
dyrkningssystemet gennem fordampning via flere
processer, der samlet kaldes denitrifikation. Det er ogsa
bakterielle processer, men her fjernes kvaelstof fra dyrk-
ningssystemet gennem afgasning af frit kvaelstof (N2) eller
lattergas (N20) under iltfrie forhold:

NO," (ag) > NO,- (aq) > NO (g) + N,O (g) > N, (g)
(aq = vandig oplgsning, g = gas)

Man kan sige, at processen er godt for miljget, da den re-
ducerer iltsvind, men lattergas er desvaerre ogsa en saer-
deles kraftigt virkende drivhusgas, - naesten 300 gange
steerkere end kuldioxid (CO,). Lattergas er den naeststgrste
kilde til drivhusgasudledninger fra dyrkningsjorden, og over
halvdelen af udledningen af lattergas stammer fra tilfgr-

sel af handels- og husdyrggdning. | gjeblikket antages det

i klimaberegninger, at 1 pct. af alt kvaelstof, der bliver tilfgrt
den dyrkede jord tabes som lattergas. | en gennemsnitlig
juletraesomdrift forsvinder der saledes mellem 6 og 10 kg N/
ha pa den bekostning.

De mest kendte kommercielt tilgaengelige nitrifikations-
haemmere er N-Lock, DCD og Vizura. N-Lock (Dow Agro)
med aktivstoffet nitrapyrin. De bruges iser til flydende
gadning/husdyrggdning eller udsprgites lige fgr eller efter
tildeling af handelsg@dning. Nitrapyrin er flygtigt og derfor
ikke egnet til at blande i faste ggdninger. DCD er desvaerre
meget vandopl@seligt, og har derfor en relativt stor ud-
vaskningsrisiko. Vizura (BASF) med aktivstoffet DMPP er
mindre flygtigt end nitrapyrin, og mindre mobilt end DCD.
I nogle ggdningsprodukter indgar nitrifikationshaemmere
som en coating pa pelleteret ggdning, eksempelvis En-
tec-gpdninger med aktivstoffet DMPP, som har vaeret mar-
kedsfgrt i Danmark. Feelles for alle nitrifikationshsemmere
er, at de ikke virker permanent, men forsinker den normalt
meget hurtige nitrifikationsproces med 4 til 6 uger.

Nitrifikationshaemmere markedsfgres for at fremme
kvaelstofudnyttelsen i planteproduktionen, hvor det
forventes, at merudbyttet daskker omkostningerne til bru-
gen. Landbrugets markforsgg viser dog ikke altid statistisk
sikre merudbytter, hvorfor der pt. kun forventes stgrre
effekt af nitrifikationsha&@mmere pa kvaelstoftab isaer pa
sandjord (JB1-3) med dyrkning af majs, roer og kartofler.
Her er der risiko for udvaskning ved hgj forarsnedbgr, og
hvor der bruges gylle med at hgjt indhold af kvaelstof.
Fors@g peger pa, at DMPP her kan reducere nitrifikation
med 4-20 pct.

Pa sandjord forventes der udvaskningsreduktioner pa 0,1
ton N/ton tilfgrt ammonium-kvaelstof svarende til 5 kg
N/100 kg NPK-kunstg@dning. Hvad angar DMPP anbe-
fales det at tilfgre 1kg/ha svarende til ca. 150 - 300 kr./
ha. Brug af nitrifikationshsemmere til handelsggdning
anbefales kun sjeeldent i det danske landbrug.

En tredje form for kvaelstof i ggdning er amid-kvaelstof
(-CONH,). Denne form for kvaelstof kan juletraeerne
godt optage gennem nalene, men ved rodoptag skal
amidkveelstof fgrst omdannes til enten ammonium eller
nitrat. Amid-kveelstof findes i ggdninger hovedsageligt
som urea ((NH,),C0), ogsa kaldet carbamid eller urin-
stof. Amid-kveelstof udg@r over halvdelen af verdens
samlede kvaelstofforbrug. Arsagen ligger isaer i den
billige fremstillingspris. F.eks. udggr forbruget af urea

i Tyskland 15-20 pct. af det samlede kvaelstofforbrug i
handelsggdning. Herhjemme udger forbruget omkring 1
pct. af de solgte handelsggdninger, hvor isser miljg-
hensyn har deempet efterspgrgslen.

Foruden ggdning bruges urea ogsa af garverier, til glat-
ferebekaempelse, kvaegfoder, fremstilling af MDP- og
spanplader, laminatgulve, hudcremer, shampoo mv.

Urea er et velegnet ggdningsprodukt med flere gode
egenskaber. Den er billig, har et hgjt kveelstofindhold og
den svider normalt ikke, hvorfor den er benyttet i mange
bladg@dninger. Desvaerre har urea ogsa en uheldig egen-
skab, fordi den meget let fordamper fra dyrkningssyste-
met (figur 1). Det betyder en forringet kvaelstofudnyttelse
for dyrkeren, men ogsa en ungdig luftforurening.

Urea hydrolyseres (reagerer med vand) tilammonium og
bikarbonat (HCO;") under tilstedevaerelse af det mikrobielt
producerede enzym urease:

FORSTPLANT

Stort udbud
Gode kvaliteter
Skarpe priser
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CO(NH,), + 2H,0 + urease <> (NH,),CO,
(NH,),CO5+ H,0 > 2NH,* + HCO,” + OH"

Processen foregar hurtigt pa overfladen af fugtig jord,
planterester og plantemateriale, fordi enzymet urease
produceres af en raekke forskellige mikroorganismer i
jorden. Reaktionen medfgrer ofte en stor stigning i pH
(stigende koncentration af OH"), som dog afhaenger af
jordens pH og dens evne til at bufre pH-aendringer. Stig-
ningen er begraenset til der, hvor urea-ggdningen ligger,
f.eks. til enkelte ggdningskorn, og kan saledes kun vanske-
ligt males med gaengse jordbundsprgver.

Den dannede ammonium og bikarbonat (HCO,") indgar i
pH - og temperaturafhaengige ligevaegte med ammoniak
(NH,) og kuldioxid (CO,), som igen indgar i ligevaegt med
atmosfaerens indhold af gasser, og som danner grobund
for fordampning af bade ammoniak og kuldioxid:

NH,* <> NH, (g) + H*
HCO,™ + H* ¢> CO, (g) + H,0

Da kuldioxid er 300 gange mindre vandoplgseligt end
ammoniak, fordamper kuldioxid hurtigst af de to mo-
lekyler, hvilket yderligere medfgrer en kraftig stigning i
pH, fordi der forbruges syre (H*) i reaktionen. Samlet set
forskydes reaktionerne mod hgijre, hvilket resulterer i en

gget risiko af en naesten selvgenererende fordampning
af ammoniak. Jo hgjere pH, jo stgrre og hurtigere for-
dampning.

Forholdet mellem ammoniak og ammonium i en opl@s-
ning afhaenger af pH, hvor ammonium dominerer ved
lavere pH og ammoniak ved hgjere pH. | rene oplgsninger i
laboratoriet vil der ved pH 8 vaere omtrent 90 pct. ammo-
nium og 10 pct. ammoniak til stede, mens det er omvendt
ved pH omkring 10. Blandt andet Bionutrias bladggdninger
benytter sig af forsuring af ggdningsprodukterne for at
reducere kveelstoftabet.

Der fordamper kvaelstof fra alle ggdninger, men labora-
torieforsgg har vist, at fordampningen af ureabaserede
godninger (UAN- ggdninger) og rene ureaggdninger
fordamper henholdsvis ca. 5 gange og 8-10 gange mere
kveelstof end fra almindelige handelsggdninger med lige
dele ammonium og nitrat. Alligevel regner Det europae-
iske miljgagentur (EEA) med, at ureafordampningen i
praksis er 24 pct. som gennemsnit betragtet af tildelingen.
Flere laboratorieforsgg har vist, at inhibitorer kan reducere
denne ammoniakfordampning med op til 80 pct. FN's
@konomiske Kommission for Europa (UNECE) estimerer, at
denne teknologi som gennemsnit kan reducere tabet med
70 pct. Der findes ikke forsgg med ureabaserede semi-
organiske ggdninger.
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Urease inhibitorer

Fordampning af ammoniak kan mindskes markant, hvis
urea nedvaskes fra jordoverfladen via nedbgren eller
vanding eller hvis den nedharves. Dette kan ikke altid lade
sig gare, f.eks. ijuletraes- og klippegrgnt-kulturer. Det er
derfor umiddelbart naerliggende at mindske fordampnin-
gen ved at anvende g@dning, der kun baserer sig pa am-
monium og nitrat i overensstemmelse med hvad UNECE
Task Force on Reactive Nitrogen (United Nations Economic
Commission for Europe) anbefaler. En anden made er at
behandle ureabaserede ggdninger med ureaseinhibitorer.

Urea +
inhibitor

Y=

Figur 2. Blokering af urease-enzym. Efterfglgende nedbrydes inhi-
bitoren hvorefter ureaseenzymet igen kan reagere med urea eller
inhibitor. Efter www.fertilizerseurope.com.
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Der er bade miljgmaessig gevinst og lovkrav ved anvendelse af ureabaserede ggdninger.

En sadan behandling udsaetter omdannelsen tilammo-
niak omtrent to uger ved at blokere urease-enzymet.
Dette er i de fleste tilfeelde nok til at urea og ammonium
nedvaskes fra jordoverfladen dybere ned jorden (mere
end 10-12 cm), hvor fordampningen er minimal.

Igennem mange ar er der forsket intensivt i udvikling

af additiver, der haemmer ureaseenzymaktiviteten, for
at gge kvaelstofudnyttelsen og undga ungdigt tab af
ammoniak til luften. De to mest kendte haammende
stoffer er N-(n-butyl) thiofosfor triamid (NBPT) og N-(n-
propyl) thioposfor triamid (NPPT), som begge mindsker
fordampning fra jordoverfladen. Disse stoffer anvendes
bl.a. i handelsprodukterne Agrotain™ (NBPT) og Limus™
(NBPT+ NPPT), men der findes andre produkter pa mar-
kedet, da stofferne ikke laengere er patentbeskyttede.
For nylig er AgrotainTM kommet i en ny formulering,
AgrotainTM Ultra, som bl.a. benyttes i produkter fra
Danggdning.

Ureaijuletraeer

For at beskytte miljget har anvendelse af urease-inhibi
torer vaeret et lovkrav i Danmark siden 2019 for amid-
holdig ggdning udbragt pa jordoverfladen. For ggdning
der nedharves eller placeres, er der ikke behov for
anvendelse af ureaseinhibitorer og derfor heller ikke et
lovkrav jeevnfgr bekendtggrelse om miljgregulering af

dyrehold og om opbevaring og anvendelse af ggdning,
Nr. 760 af 30. juli 2019, prgf. 27

Stk. 11. Udbringning af diammoniumsulfat (svovlsur
ammoniak) uden for perioden 1. februar til 1. april og
udbringning af kunstggdning, som indeholder ureaba-
serede kvaelstofforbindelser (@amidkvaelstof), skal ske ved
nedfeeldning, ved nedbringning inden 4 timer eller ved
placering i forbindelse med saning, jf. dog stk. 12.

Stk. 12. Udbringning af ureabaserede kveelstofforbindelser
(@amidkvaelstof) kan ske uden nedfaeldning, nedbringning
inden 4 timer eller ved placering i forbindelse med saning,
safremt der er tilsat den af ureaseinhibitorproducenten
anbefalede maengde ureaseinhibitor, eller ggdningen
hgjst indeholder 6 pct. kvaelstof.

| juletraes- og klippegrgntdyrkningen anvendes der en
raekke produkter, der indeholder urea. De ikke "gkologiske”
semiorganiske ggdninger fra Big Tree og Fausol (Naledrys
123) er alle tilsat urea for at haeve kvaelstofindholdet, sa
ggdningerne passer bedre til brug i juletraeskulturer. Disse
g@dninger skal sdledes ved udbringning veere tilsat urease-
inhibitor for at leve op til lovkravet, men man bgr ogsa
tilseette inhibitor for at ge udnyttelsen af kvaelstof og ikke
mindst mindske risikoen for algedannelse i traeerne.

De flydende kvaelstofggdninger fra Bionutria og Danggd-
ning indeholder begge urea. | ggdningerne fra Bionutria
findes kvaelstof udelukkende pa urea-form, mens Dan-
g@dning isaer benytter sig af en UAN-ggdning, som er
en blanding af urea, nitrat og ammonium. Hvor Bionutria
har deciderede ggdningsprogrammer til juletraeer, og
ggdningen fungerer som bladggdning, der bygger oven
pa grundg@dskning, bruges Dang@dning i praksis slet
ikke ijuletraeer og i overvejende grad som fuldggdning i
landbruget. | den forbindelse papeges, at Agrotain Ultra
skal tilseettes Danggdninger umiddelbart inden brug, da
ureaseinhibitoren nedbrydes over tid.

Ggdninger med urea, der anvendes som deciderede
bladggdninger, skal ikke tilsaettes ureaseinhibitorer, dels
fordi det drejer sig om meget sma maengder, og dels fordi
virkningen pa bladoverflader er tvivlsom. | stedet kan man
anvende spredeklaebemiddel. Bionutrias ggdninger samt
Optimin og Opti-N fra HD2412 er derfor ikke tilsat urease-
inhibitor.

Hvordan kan du selv optimere?

Den laveste ammoniakfordampning sker, hvis man bruger
ureabaserede produkter tidligt pa ssesonen, og helst med
udsigt til fem millimeter regn inden for fa dage efter ud-
bringningen. Det anbefales derfor at bruge ureabaserede
godninger tidligt om foraret, typisk i marts maned, hvilket
i gvrigt stemmer godt overens med mange anbefalinger
vedrgrende semiorganiske ggdninger. Veer opmaerksom
pa at ureaseinhibitorer kan havde reduceret kapacitet, nar
de tilfgres sammen med sprgjtesvovl.

Konklusion

Brug af nitrifikationsinhibitorer anbefales sjeeldent til
brug i forbindelse med faste ggdninger. Derfor kan

brugijuletraeer og klippegrgnt for nuvaerende generelt
ikke anbefales. Undtagelsen er nok, hvis man dyrker
juletraeer pa sandjord og/eller bruger gylle som kvael-
stofkilde. Her vil brug af nitrifikationsheemmere givetvis
gavne bade kvaelstofudnyttelsen og miljget.

Brug af ureaseinhibitorer i alle ureabaserede ggdninger
er et lovkray, safremt urea ikke nedfaeldes. Det gaelder
bade for faste savel som flydende ggdninger bortset fra
decideret bladggdskning. Brugen gavner ikke bare miljget,
men @gger ogsa kvaelstofudnyttelsen, og mindsker tillige
risikoen for algedannelse i kulturerne. F1
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HVOR SKAL BRANCHENS
NYE IDEER KOMME FRA?

| juletraesbranchen er det som hos alle andre: Nye ideer, eksperimenter, risikovillighed og indimellem
fejl fgrer til innovation, nye opfindelser og i sidste ende ny succes. Det er et vilkar, at man aldrig ved hvor den naeste
gode idé kommer fra. Men man har lov at gaette og sigte. Det prgver denne artikel.

Martin Einfeldt, Kommunikations- og
kreativitetsradgiver

- Hvem skal vaere den naeste til at taenke kre-
ativt i branchen? spurgte vi Steen Sgrensen
om i Naledrys 119. Han opfandt nye og afggrende metoder
til at regulere og forme juletraeers vaekst, og hans kreati-
vitet har veeret milliarder vaerd for den danske juletraes-
branche. Bogstaveligt talt.

- Find ham. Det kan lade sig g@re, svarede Steen Sgren-
sen. Han selv gik bort en maned efter interviewet.

Denne artikel handler om juletraesbranchen, og hvor den
skal lede efter de naeste kilder og personer, der kan saette
nye innovationer i gang.

Kreativitet kommer ikke ud af det bla
Man ved aldrig, hvor den naeste gode idé kommer fra,
men den er et sted derude, og venter pa at blive fanget.

Tre forudsaetninger er afggrende for kreativitet, altsa at
fange mange og gode ideer: Viden, kreativ taenkning og
motivation.

Kreativ
tenkning

Kreati-
vitet

Bade at vide og ikke at vide noget er ngdvendigt
Nye ideer opstar, nar stumper af viden, som ikke fgr har
haengt sammen, bliver sat sammen og skaber ny mening
og nye anvendelser. F.eks. som da Steen Sgrensen i 2012
fik ideen til vaekstreguleringsmidlet ConShape:

- Tilat begynde med laeste jeg en masse for at forsta, hvad
der far cellerne til at straekke sig. Og sa komideen, og den
var ret enkel: Nar en plante producerer mere stof, end den
kan forbruge, bliver noget af den overskydende produktion
omdannet til abscicinsyre (ABA). Sa ndr man smgrer absci-
cinsyre pa topskuddet, tror planten, at den er i gang med at
overproducere dér og skruer sa ned for cellestraekningen,
forklarede han i Naledrys 119.

Eksemplet viser det vigtige: At man har brug for to slags
viden for at fa nye ideer.

Dels skal man vide, hvilke problemer man traenger til at l@se.
Man skal vide, hvad det er, man mangler at vide for derefter
at sgge ny viden, som giver nye ideer. Steen S@grensen vidste
f.eks., at der var brug for et nyt vaekstreguleringsmiddel, fordi
det hidtidige Pomoxon stod til at blive forbudt i EU. Ofte er det
praktikere, som kender mest til de ulgste problemer.

Figur 1. Den amerikanske kreativitetsforsker Teresa  Claus Thomsen demonstrerer netop’eren i kombination med hans

Amabiles (1998) tre komponenter i kreativitet.
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palle/pakkemaskine.

Bjarke Veierskov (Institut for Plante- og Miljgvidenskab pa Kgbenhavns Universitet) og Steen Sgrensen (selvstaendig opfinder) pa ConShape-
dag 22. september 2016. Der kan vaere mange kreative fordele ved at forskellige faggrupper, traditioner og institutioner samarbejder.

Dels skal man have en bred og dyb basisviden pa det
omrade, hvor man sgger en idé. Steen Sgrensen fulgte teet
med i forskningen i plantehormoner, og mange af hans
ideer stod pa skuldrene af den viden. Ofte er det forskere,
som har den dybe basisviden.

Nar man selv - og uden hjzelp fra andre - skal have nye
ideer, er det nemmest inden for eget fag og egne interes-
ser, hvor man normalt har bred og dyb viden.

Nar flere hjeelpes ad med at udvikle ideer sammen, bliver
den feelles viden mangedoblet. Det gger chancerne for at
finde stumper af viden, som kan saettes sammen pa nye
mader, sa de ulgste problemer maske kan blive lgst. Dét er
en af flere store fordele for kreativiteten, nar f.eks. prak-
tikere og forskere og forskellige faggrupper, traditioner,
institutioner, brancher og nationer arbejder sammen om
at lgse problemer.

1980’ernes store fremskridt i den danske juletraesbranche
med f.eks. formklipning, organisering og markedsfgring
var inspireret af, hvad danske juletraesfolk havde set pa
rejser i USA.

Kreativ taeenkning kan traenes

Kreativ taenkning er, hvad der sker i hovedet, nar to stum-
per af viden saettes sammen pa en ny made. | Anders And
bliver det vist som en lyspaere i en tankeboble.

Man kan traene kreativ taenkning: Se f.eks. efter overra-
skelser, uoverensstemmelser, noget morsomt og alt som
kan bryde vanetaenkning. Disse tankeprovokationer kan
skabe nye forbindelser mellem tanker og dermed nye
ideer. Langt de fleste af ideerne bliver kasseret straks eller
viser sig uduelige laengere henne ad vejen. Det er en del af
processen frem mod at finde de fa og virkeligt gode ideer
som kan bruges til noget.

Nogle fa mennesker taenker kreativt hele tiden. De har
for vane at laegge maerke til ting, som andre ikke ser og
forbinde tanker pa nye mader.

- Steen Sgrensen var helt unik, siger seniorforsker Ulrik
Bratiner Nielsen, Institut for Geovidenskab og Naturres-
sourcer pa Kgbenhavns Universitet.

- Jeg kan kun komme i tanke om én anden lige sa original
og kreativ taenker i branchen: Skovfoged Claus Thomsen
som opfandt netop’er og palle/pakkemaskine. Den revo-
lutionerede distributionen af juletraeer. Ikke mere manuel
laesning og omlaesning af hvert eneste trae. Det veeltede
ud med ideer i Claus Thomsens hoved hele tiden, bade
gode og darlige.

Alle brancher, ogsa juletraesbranchen, kan kun drgmme
om, at der dukker flere kreative genier op, men man ved
aldrig hvor og hvornar det sker.

Til gengzeld ved man, hvordan man kan fremme den kre-
ative taenkning pa tveers af hele brancher:

Sgrg for at folk mgder hinanden, taler med hinanden, og
iseer mellem mennesker som ved noget forskelligt og
maske ogsa vil noget forskelligt.

Leer. Sug ind af basisviden. Laer af andres eksempler. Laer
af egne erfaringer.

Vaer nysgerrig og aben for indtryk af enhver art. "Open
mode” kalder man denne sindstilstand, i modsaetning til
“closed-mode” hvor hjernen er indstillet pa at eksekvere
beslutninger, som allerede er taget.

Det gar alt sammen ud pa at bryde vanetankning og at
s@ge det ukendte for at fa nye ideer.
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Lars Geils TopStop-tang. Opfundet for blandt andet at imgde-
komme gnsket om en mekanisk og mere vejruafhaengig metode
til at regulere topskud.

JUTEKSs kegleklipper sat pa en portaltraktor. Portaltraktoren som
redskabsbaerer var ogsa i sig selv et keempe fremskridt.

Lyst, leg og frihed giver den bedste motivation
At s@ge nye ideer, at arbejde i det ukendte, medfgrer
masser af blindgyder og spildt arbejde. En gylden tommel-
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fingerregel siger, at der skal 10 darlige ideer til 1 god, og 10
gode ideer til dén ene ide som skaber gennembruddet.

Derfor er motivation den tredje ngdvendige komponent

i kreativitet. Man skal blive ved at lede efter gode ideer
trods alle tilbageslag, trods ideer som skuffer, og l@sninger
som ikke er til at finde.

For den enkeltes motivation betyder det, at chancen for at
fa mange og gode ideer er st@rst, nar man:

© selv bestemmer eller er enig i, hvad ideerne skal bruges til
© selv vaelger, hvordan man vil lede efter ideerne

© sgger ideer pa et omrade, som man fgler sig god til

© samarbejder med mennesker, som man har det godt med.

Alle mennesker er som regel mest motiverede, ogsa til
at veere kreative, nar de er frie. Meget kreative men-
nesker fgler ofte stgrre behov end andre for frihed

og fleksibilitet i forhold til normer og vaner. Kreative
mennesker kan ogsa have det svaerere end andre med
at fgle sig bundet af autoriteter og regler. Maske roder
de ogsd mere pa deres skrivebord? Fglelsen af lyst, leg
og frihed kan veere afggrende for, at man engagerer sig
maksimalt i arbejdet.

- Steen lagde sin egen tid til i enorme maengder, forteeller
Ulrik Bratiner Nielsen.

Det bekraeftede Steen Sgrensen selv i Naledrys 119. Han
var ikke blevet rig pa sine opfindelser. Ingen af de milliar-
der han tjente til den danske juletraesbranche endte hos
ham selv, og det aergrede ham ikke:

- Nej, det ggr det ikke. Det har vaeret nogle sjove ar. Hvor
mange mennesker har faet lov at lege med sa meget kreativt?

Hvor skal juletraesbranchen lede efter ideer?
Man ved aldrig, hvor den naeste gode idé kommer fra. Men
for juletraesbranchen er der mange steder, hvor det giver
mening at lede efter gode ideer:

Tendenser i efterspgrgslen, f.eks. sprgjtefri juletraeer, bae-
redygtighed og dokumentation.

Panik eller i det mindste platforme der braender. Det er
ofte effektivt til at seette innovation i gang, f.eks. forbuddet
mod TopStar og udbruddet af Neonectria. Disse akutte
problemer fgrte til at Forskningsenheden blev oprettet for
at imgdega fremtidige problemer. Aktuelle problemer kan
veaere plastjuletraser og stigende egenproduktion af nord-
mannsgran pa vores vigtigste eksportmarkeder.

Undersgg hvad ny viden kan, f.eks. om genetik, plantefysi-
ologi, foraedling og andre traearter.

Undersgg hvad ny teknologi kan, f.eks. droner, praecisions-
jordbrug og kunstig intelligens.

Taenk over hvordan udbredte irritationer kan afvaerges,

el Lk - - H |?a._

ASMs plantemaskine (og Egedals) overfgrte teknologi fra planteskoler

og en revolution i forhold til plantning med spade.

f.eks. som fuglepinde, grenrettere og andre nyttige
handredskaber har gjort det.

Forteel historierne om fortidens succesrige opfindelser
i branchen, lige fra vanding som frostbeskyttelse pa
udsatte lokaliteter til markedsfgring af "Original Nord-
mann”. Plus de hundrede andre succesrige ideer, der
har veeret.

Iseer nar det geelder maskiner og handvaerktgjer har krea-
tiviteten blomstret, og der er udviklet mange nye redska-
ber til f.eks. stabklipning, afskaermet sprgjtning og mere
praecis udbringning af ggdning. Flere er udviklet til brug pa
en portaltraktor, som i sig selv er udviklet med inspiration
fra blandt andet vindyrkning.

Det er et kollektivt projekt. Mange mennesker skal arbejde
sammen for at finde gode ideer og udvikle dem til gode
opfindelser.

Sa spgrgsmalet i Naledrys 119 til Steen Sgrensen Hvem
skal vaere den neeste til at taenke kreativt i branchen?
var nok misvisende. For svaret er at hele branchen er
ngdt til at taenke kreativt og at hjaelpe hinanden med
det:

Folk skal mgde hinanden og tale med hinanden om

de problemer, som det ville veere dejligt at finde gode
l@sninger pa. Og folk skal dele den viden og erfaring,
som der er i branchens mange vidt forskellige hoveder.
Spredt rundt i al den samlede viden og erfaring ligger
stumper, som kan saettes sammen til nye geniale ideer
til netop de problemer, som det vil vaere dejligt at finde
gode lgsninger pa.

Tidlig prototype pa en kegleklipper fra Niels Kjeer Lauersen
inklusive haekkesakse og cykelhjul.
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Tak for ideer og eksempler til Ulrik Bratiner Nielsen,
seniorforsker pa IGN, og Claus Jerram Christensen,
sekreteer for Forskningsenheden. FY

Forskningsenheden

© Forskningsenheden er baseret pa frivillige bidrag,
og vi efterlyser altid ideer hos bidragyderne. For
ikke at begraense ansggerfeltet, er Forskningsenhe-
den dben for projekter bredt inden for temaer, siger
enhedens sekretaer Claus Jerram Christensen.

© Forskningsenhedens fa midler bliver i stigende
grad brugt som katalysator for st@rre projekter.

© Der har veeret mange relevante praksisnaere pro-
jekter. De to, der har faet stgrst opmaerksomhed,
er nok proveniensopggrelsen som kan imgde-
komme gnsket om langsigtet valg af rette genetik
(Ulrik Bratiner Nielsen, Kgbenhavns Universitet)
og udvikling af glyphosatfri dyrkning, blandt
andet for at imgdega et aktuelt problem med
kaedebutikker, som ikke gnsker sprgjtning med
Roundup (Peter Hartvig, Aarhus Universitet).

Skadengglen hjelper dig af med dit skadeproblem. En komplet guide med forslag til
bekampelse af de almindeligste skader og sygdomme pa nordmannsgran og nobilis.

Find den pa christmastree.dk/dyrkning
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P4 vej hjem fra et projektmgde med kolleger i branchen

bliver man oplgftet af den idérigdom og innovationskraft,

der befinder sig i vores erhverv. Det projekt, jeg her har

i tankerne, handler grundlaeggende om at producere
juletraeer uden brug af pesticider. Et GUDP-projekt kaldet
FRIJUL som Danske Juletraeer har taget initiativ til. Bag-
grunden for projektet er et stigende gnske fra forbrugere
og politiske miljger om at reducere eller helt ophgre med
at anvende pesticider i produktionen af juletraeer.

| stedet for at saette sig pa haenderne og forsgge at
overbevise omverdenen om, at den tager fejl, sa ggr
branchen det land- og skovbrug er kendt for: At tage
udfordringen op.

| Danmark er vi ligeledes verdensmestre i at forene kraef-
terne mellem private virksomheder og forskningsmiljger
pa universiteterne med finansiering fra det offentlige.
Denne cocktail giver energi til at folk, der braender for

en sag, kan saette sig sammen og skabe et frirum til at
taenke, udfordre hinanden og komme med nye ideer.

Det er den evige sggen efter nye lgsninger, der ogsa i fremti-
den skal sikre branchens gkonomiske baeredygtighed.

Det er ikke gjort med ét projekt, men en vedvarende ind-
sats efter nye lgsninger og svar pa de udfordringer, vi star
overfor. Klimaet forandrer sig, nye sygdomme og skade-
dyr kommer til - vi sgger l@sninger og finder svar. Forbru-
gerne har stgrre fokus pa baeredygtighed, sa vi begynder
at definere parametrene for baeredygtighed, som vi kan
males pa. Der opstar udfordringer med at skaffe arbejds-
kraft, sa juletraesmaskiner udvikles for at ggre proces-
serne mere effektive. Igennem mange ar er der arbejdet
med alle led i veerdikaeden - lige fra genetikken bag det
sdede frg til hvordan traeet mest effektivt transporteres
ud til kunden.

| Danmark er juletraesbranchen lille, men i Europa er det
stadig os, man kigger mod, nar nyheder skal praesenteres
og lgsninger skal afsgges.

| Danmark er juletraesbranchen lille,
men i Europa er det stadig os, man kig-
ger mod, nar nyheder skal prasenteres
og lgsninger skal afsgges.

Som aktgr i branchen kan vi godt veere stolte af, hvad

- og dem f@r os - har skabt. Det betyder ogsa, at der
ligger en pligt hos os i at fremtidssikre branchen. Vi skal
motivere naeste generation til at uddanne sig indenfor
branchen og se mulighederne i at skabe sig et godt liv og
karriere her. Vi skal kolleger imellem - og i hele veerdi-
kaeden - fortsat sgge lgsninger pa nye udfordringer og
innovere i faellesskab. Det sidste g@r vi bl.a. ved at stgtte op
om Forskningsenheden, som Danske Juletraeer har etab-
leret for at finansiere relevante projekter for branchen.
Innovation Igftes bedst i et interessefaellesskab, hvor 1+1
bliver til mere end to.

Vier en lille konkurrenceudsat branche, men taenk pa,
hvor definerende vi har vaeret for hele juletrassproduktionen
i Europa. Det geelder bl.a. genetik, dyrkningssystemer
og lgsninger i produktionen. Alle ggr jo grundlaeggende,
hvad de har leert af os, selvom dét at vaere konkurrence-
udsat selvfglgelig ogsa presser behovet for innovation
frem.

Evner viifremtiden at have samme hgje niveau for iderig-
dom, innovation og formar vi at samarbejde i hele veerdi-
keeden, ogsa sammen med vidensinstitutioner, kan vi
forblive en lille, men staerk branche i Danmark.

Pz,
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ABIES NORDMANNIANA,
LEVINSEN FP1003 AARS
— Afprgvet og forbedret genetik

Det har igennem de sidste 30 ar vaeret Levinsens strategi at sikre en stabil egenproduk-
tion af frg til juletraeer i Danmark. Malet har vaeret at producere genetisk forbedret frg,
som via afprgvninger i sammenligningsforsgg med import fra Kaukasus, har vist sig sig-
nifikant bedre til gavn og glaede for juletraesdyrkere. Pa baggrund af mangearige afprgv-
ninger blev Levinsen FP1003 Aars-frgplantagen etableret. De fgrste drgange af planter er
allerede nu tilgeengelige i ferende planteskoler.

GENETISK OPRINDELSE Frgplantagen, der daekker et areal pa 5,5 Ha, bestar af 10 ngje
udvalgte kloner fra Tversted-puljen, som antages oprindeligt at stamme fra Borjomi-
omradet i Georgien. Pa grundlag af en udveelgelse af plus-traeer i frgavisbevoksningerne
Tversted F526 og Tversted F527 blev klonfrgplantagerne Silkeborg Nordskov FP259 og
Mosemarkskov FP251 etableret i 1990’erne. | 00’erne blev man via afprgvning af enkelt
kloner klogere pa de respektive avlsvaerdier og egenskaber, og pa den baggrund blev de
10 kloner, som giver en stor ensartethed og hgj andel prima treeer, udvalgt.

EGENSKABER Klonerne i frgplantagen er alle afprgvede og frgplantagens afkom har be-
tydeligt forbedrede egenskaber i forhold til bevoksningerne Tversted F526 og F527, og en
yderligere forbedring i forhold til Silkeborg Nordskov FP259 og Mosemarkskov FP251.
Klonerne til denne frgplantage er udvalgt efter kriterierne:

N 0y &

® Hgj andel af prima traeer og stor ensartethed
og dermed hgj andel salgbare traeer

® God efterhgst-kvalitet (nalefasthed)

® Sent udspring

Alti alt skal man forvente en vaesentligt bedre og meget ensartet gennemsnitlig form
pa traeerne og gennemsnitlig vaekstkraft, og deraf ogsa mindre behov for regulering og
formning. Traeerne bliver en smule smallere og har et lidt senere udspring end afkom fra
Ambrolauri, Georgien. | udvaelgelsen er der lagt meget vaegt pa efterhgst-kvaliteten og
dermed er risikoen for naletab efter faeldning reduceret.

Afkomsforsgg, anlagt og opmalt af Kbh. Universitet pa tvaers af 4 lokationer i Danmark
med meget forskellige jordbundstyper, viser, at denne genetik (elitekloner fra Tversted-
puljen) er overlegen i forhold til traeer dyrket af frg fra Ambrolauri uanset lokalitetstype.
Verdien af 1Ha juletraeer ved omdrift er i denne sammenhaeng dokumenteret 30 %
hgjere end ved anvendelsen af frg fra direkte import, fra Ambrolauri/Tlugi.
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