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HVILKEN GUDNING
SKAL JEG VALGE?
Fokus pa faste gadninger

Det kan vaere sveert at traeffe det rette ggdningsvalg. Der findes nemlig mange produkter at vaelge
imellem, og sa er priserne i den nuvarende krise stukket helt af. Ggdningsvalget og ggdskningen
pavirker bade traekvalitet, dyrkningsgrundlag og milj@, - noget som isaer varierer med jorden. Sa hvad
skal man veaelge? Artiklen omhandler et udvalg af produkter, og giver en objektiv beskrivelse af faste

godninger ud fra oprindelse og indhold.
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Foruden sin centrale rolle i produktionen af velfarvede og
harmoniske traeer og klip, opretholder ggdningen ogsa
jordens frugtbarhed. Ggdningen har altid vaeret en maerk-
bar dyrkningsomkostning, men under den nuvaerende
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energikrise er udgifterne faret til himmels. Mange fgler sig
ansporet til at spare, — bade pa ggdningsvalg og dosering.
Ggres dette ikke med omtanke, kan det desvaerre blive et
endnu dyrere bekendtskab, nar Danmarks leengstvarende
kvalitetsafgrgde skal dyrkes og afsaettes.

Der anvendes mange forskellige ggdninger i produkti-
onen, og savel dyrkere som radgivere forsgger altid at
tilpasse ggdningsvalget til jorden og arstiden under skyl-
dig hensyntagen til ggdningsprisen. Tidligere anvendtes
der stort set kun kunstggdning. Det er der fra ca. 2015
lavet om pa, da flere forskellige typer af semiorganiske
ggdninger for alvor har gjort deres indtog i branchen.



Men hvad skal man vaelge? Mange har gjort sig gode
erfaringer gennem et langt liv med juletraeer, men
klimaforandringer, stigende ggdningspriser, sendret
efterspgrgsel og nye krav til baeredygtighed ggr valget
anderledes end tidligere. Skal man ngrde med jord- og
naleanalyser for at optimere ggdningsvalget, sa dyrk-
ningsgrundlaget sikres, eller skal man udelukkende ga
efter de billigste ggdninger og vende det blinde gje til
pget risiko for mangelsymptomer og afblanding pa de
billigere talggdninger. Vi bliver ogsa stadig mere miljg-
bevidste, sa selvom nogle taenker, at der er en risiko for,
at de organiske ggdninger ikke altid leverer en stabil
mineralisering, sd er miljpengagement maske et vigtigt
signal at sende til forbrugerne.

En ny faktor bgr tages i betragtning, fer ggdnings-
leverandgren kontaktes: Klimaforandringerne har sat
sig igennem. Det danske scenarie peger pa varmere og
voldsommere vejr med vadere vaekstsaesoner. Risikoen
for udvaskning af naeringsstoffer er gget, og traeerne
optager naeringsstoffer over laengere tid i en leengere
vakstperiode. Tilmed forstyrres optagelsen og retrans-
lokationen af naeringsstoffer, fordi traeerne er aktive

Artiklen omhandler de almindeligste pelleterede ggdnin-
ger i branchen. Et vigtigt alternativ er flydende ggdnin-
ger, hvor isaer produkter fra BioNutria, FlexFertilizer og
HD2412 har en stor plads i branchen.

@konomi

Der er flere individuelle forhold, der pavirker gkonomien i
godningsvalget, f.eks. opbevaringsfaciliteter, sprednings-
maengder, tilgaengelig udbringningsteknik, kgbsvejledning
og indkgbsrabatter. Dette afsnit omhandler alene en
sammenligning af listepriserne pa ggdning, velvidende
at man kan fa ggdning til andre priser via maengderabat
eller kpb igennem din skovdyrkerforening.

Navnlig i 2022 har prisstigningerne pa ggdning veeret helt
absurde og uforudsigelige, og har i dag ramt omtrent 25-70
kr. pr. kg N afhaengig af ggdningstype og leverandgr (tabel 1).
Hvor landbruget i det mindste blev kompenseret af stigende
afgredepriser, har juletraesbranchen ikke set noget, der bare
ligner. Selvom producenterne ikke oplever prisstigninger, der
bare tilnsermelsesvis kan daskke de stigende omkostninger,
skal man dog alligevel overveje sin ggdningsstrategi ngje, for
det kan blive dyrt at spare pa indkgbet af ggdning, hvis der

laengere og ofte uden en rigtig dvaleperiode. opnas en vaesentlig darligere juletraeskvalitet.

Tabel 1. Ggdningspriser i kr. pr. kg g#dning og pr. kg kveelstof (N) i nogle af de mest anvendte ggdninger i juletraes- og klippegrgntbranchen.
Priserne er indsamlet ultimo 2022, og ggdningerne antages leveret i bigbags- og hele laes.

plople} 2021 2022
Producent Godning Godning N Godning

YaraMila NPK 14-3-15 m Mg, S, B, Cu Yara 3,89 27,79 3,89 27,78 7,70 55,02
YaraMila NPK 23-3-6 m. Mg,S,B,Mn,Zn Yara 3,73 16,22 3,89 16,91 6,85 29,78
YaraMila NPK 21-3-10 m. Mg, S, B Yara 2,80 13,33 2,80 13,33 6,20 29,52
YaraMila NPK 21-4-10 m. S, B Yara 2,80 13,33 2,80 13,33 6,45 30,71
Yaraliva Kalksalpeter (N 15) Yara 2,00 13,33 2,00 13,33 6,84 45,60
YaraBela Extran (kalkammao. NS 27-4 + Mg) Yara 2,95 10,92 2,95 10,92 55 19,81
YaraBela AXAN (kalkammon. NS 27-4) Yara 2,10 778 2,10 7,78 5,10 18,88
Urea N 46 (Yara) Yara 7,43 16,22 7,43 16,22 | UDSOLGT -
YaraSuna BIO 9-3-1 Yara - - - - 4,25 47,22
NS 21-24 Svovisur Ammoniak DLG 1,85 8,81 1,85 8,81 5,25-5,80 | 25-28
Triwi NPK 15-4-13 special Triwi (HD2412) 3,53 23,53 3,72 24,80 8,03 53,53
Triwi NPK 22-3-6 normal Triwi (HD2412) 2,81 12,77 3,97 18,05 7,81 35,50
Triwi NPK 13-1-4 Triwi (HD2412) 293 22,53 3,10 23,85 6,49 49,92
Triwi organisk 10-1-2 +4 Mg Triwi (HD2412) = = 3,10 31,00 5,10 51,00
Triwi organisk 11-1-4 + 4 Mg Triwi (HD2412) 3,43 31,18 3,43 - -
Police NPK 10-9-18 Police 2,69 26,90 2,69 26,90 - -
Police NPK 10-7-18 Police 2,62 26,90 2,62 26,20 - -
Police 13-5-3 Police = = = = 6,60 50,80
Binadan original 4-1-3 Fausol - - - - 2,40 60,00
Bina-skov (NPK 10-3-12 + 1 Mn) Fausol - - 5,29 52,90 7.47 74,70
Bina-sport (NPK 13-2-9) Fausol - - 5,37 41,30 7,29 56,08
Bina-skov de luxe (NPK 12-3-5 + 5 Mg) Fausol 5,29 44,08 5,29 44,08 7,07 58,91
Fertikal NPK 8-2-2 + 2Mg (saelger ikke) Big Tree 2,28 35,75 2,86 35,75 - -
Fertikal 10-1-2 + 2 Mg Big Tree = = = = 3,59 37,00
Fertikal NPK 8-2-5 + 5Mg+3,5S Big Tree 2,86 35,75 2,86 35,75 4,90 61,25
Fertikal BIO NPK 4-1-2 Big Tree 1,57 39,25 1,57 39,25 | 2,36/2,60 | 59-65
@gro 10-3-1 DAKA 2,50 25,00 2,55 25,50 3,95 39,50
@gro 9-3-4+2S DAKA 3,00 33,33 3,00 33,33 -

@gro N14 DAKA 5,22 37,29 5,45 39,92 -

@groTree 11-2-4+33Mg+3,9S DAKA - - 3,25 29,54 495 45,00
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Tabel 1viser et udvalg af priserne pa de hyppigst anvendt
ggdninger i branchen. Set i forhold til kvaelstof (N) nsermer
priserne pa organiske ggdninger og kunstggdninger sig
hinanden. Med omtrent en fordobling fra 2020 til 2022 har
stigningerne veeret stgrst for kunstggdningerne, mens de
organiske ggdninger "kun” er steget med 30-70 pct.

De mekanisk Ignblandede ggdninger (se senere), der
blandes til den enkelte brugers behov er oftest de billigste
godninger. Disse er ikke vist i tabellen. Triwi-ggdningerne
fra HD2412 med fast formulering er ogsa mekanisk
blandede ggdninger (talggdninger), men de er modsat
Ignblandingerne malrettet flere brugere.

Ultimo 2022 var de billigste fuldggdninger pr. kg handels-
vare YaraMila 23-3-6 og YaraMila 21-3-10 skarpt forfulgt
af det nye produkt Fertikal NPK 10-1-2 og @gro 10-3-1. De
dyreste ggdninger var Triwi NPK 15-4-13 special, Triwi
NPK 22-3-6 og normal YaraMila NPK 14-3-15.

| forhold til (N) er de billigste ggdninger klart special-
godningerne kalkammonsalpeter og svovlsur ammoniak,
der isaer anvendes til at saette farve pa traeerne hurtigt
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Jorden er somen
bankbog. Sandjorden er
som en Ignkonto, hvor
naeringsstoffer saettes
ind og haeves hurtigt
efter. Lerjorden er som
en opsparingskonto,
hvor de fleste naerings-
stoffer gemmes.

eller til at forsure jorden. Fuldggdninger, derimod,
understgtter veeksten og jordbunden fuldt ud. Af disse
er de samblandede ggdninger YaraMila NPK 21-3-10,
NPK 21-4-10 og NPK 23-3-6 de billigste ggdninger
skarpt forfulgt af Triwi NPK 22-3-6 normal, Fertikal
10-1-2 og Bgro 10-3-1.

Af de semiorganiske ggdninger er den ureabaserede ggd-
ning fra Big Tree (Fertikal 10-1-2) og den kalkammonbase-
rede @gro 10-3-1fra Daka billigere end YaraSuna Bio 9-3-1
og Triwi organisk 10-1-2 fra henholdsvis Yara og HD2412.

| den dyreste ende ligger Binadanprodukterne. Der er

en tendens til, at godkendte gkologiske ggdninger er en
smule dyrere pr. kg N end de semiorganiske ggdninger.

I en arraekke har prisen pa organisk ggdning vaeret
betragteligt hgjere end kunstggdning. Sadan er det ikke
helt mere, fordi prisen pa mineralsk N er steget voldsomt
pga. det store forbrug af gas under fremstillingen. | dag
udggr omkostningen til gas op mod 90 pct. af prisen pa
kunstggdning. | forhold til N er organisk ggdning dog som
gennemsnit betragtet stadig dyrere end kunstggdning.

Regnestykket er dog mere kompliceret end som sa. De or-
ganiske ggdninger har en slow-release-virkning, som bl.a.
betyder, at udvaskningen af N fra rodzonen mindskes.
Forsgg viser (1), at tabet fra organiske ggdninger uden
tilseetning af urea eller anden N kun er halvt sa stor som
kunstggdning. Dette gaelder dog langt fra for de semior-
ganiske ggdninger, hvor udvaskningsreduktionen snarere
er teet pa 20 pct. Dette betyder, at man som tommel-
fingerregel skal reducere prisen pa N i de gkologiske
ggdninger med 50 pct. og i de semiorganiske ggdninger
med 20 pct., hvis prisen for "aktivt” N skal sammenlignes
med kunstggdningerne. Det bringer prisen pa organiske
ggdninger taettere pa prisen for kunstggdning.

Urea er ofte billigt N. 12021 0g 2022 var den dog ikke
konkurrencedygtig med mange af Yara's fuldggdninger.



Kan den fas billigt pa andre mader, kan den pa de bedre der hele tiden tilfgres K og Mg disse jordtyper. Du kan altid

jordtyper erstatte andre N-ggdninger i én saeson, men med jord- og naleanalyser bedgmme ggdningsbehovet.
det gdr ikke alene med urea pa sandjorderne, hvor risikoen
for bade mangel pa kalium (K) og magnesium (Mg) er Juletraeer og klippegrgnt optager meget kalcium (Ca).
stor. Nar der anvendes ureaholdige produkter, skal det Jordens forvitring er i hgj grad med til at sikre denne
nedharves eller tilfgres sammen med en urease-inhibitor forsyning, men fordi der tilfgres meget NH,-N og urea
for at mindske ggdningens store ammoniakfordampning. til kulturerne, skal der ogsa bruges en del kalk (CaCO;)
til at neutralisere surheden, som samtidig sikrer den
Dyrkningsgrundlaget ngdvendige tilfgrsel af Ca.
Bade konventionelle og gkologiske producenter skal tilfgre
naeringsstoffer til deres juletraesarealer for at produktionen Det er fristende at udregne naeringsstofforholdene i tabel
er stoflig baeredygtig. Ellers vil jorden gradvist udpines, nar 2, for at finde den mest optimale ggdningssammensaetning.
traeerne hgstes og fjernes fra arealerne. Juletraeer inde- Man skal dog vaere varsom med sadanne beregninger,
holder nemlig mange naeringsstofferived, grene og nale. da atmosfaerisk nedfald, fordampning og forvitring kan
andre det optimale forhold imellem naeringsstofferne,
Der findes lovhjemmel for, at dyrkningsgrundlaget skal navnlig pa de bedre jordtyper. Brug derfor jord- og nale-
vedligeholdes eller endog forbedres. Omvendt ma der analyser i stedet.

heller ikke tilfgres for mange naeringsstoffer, sa der sker
en ungdig berigelse (eutrofiering) af jord, vandlgb, sger
og havmiljg. Det betyder, at man mindst skal kompen-
sationsggdske med de naeringsstoffer, som fjernes med
he@sten, for at produktionen er stoflig baeredygtig. | tabel
2 ses mangden af naeringsstoffer, som traeerne optager
i omdriften. Tabellen er en forenkling, da udtaget ogsa er S KOVS E RVI c E
afhaengig af jordbund, plantetal, plantestgrrelse, hugst-
strategi m.v. | princippet skal der ogsa indregnes tab v/Rene Lovborg

og tilskud til dyrkningssystemet gennem fordampning, - vi kan mere end du tror.....
udvaskning og deposition.

Jorden er som en bankbog. Sandjorderne fungerer som
en lgnkonto, der kontinuerligt seettes penge (naerings-
stoffer) ind pa. Lerjordene er mere som en opsparings-
konto, hvor de indsatte penge (naeringsstoffer) kan sta

i flere ar. Bliver der derfor ikke tilfgrt nok N, vil treeerne o .
lukrere pa N, der mineraliseres fra jordens organiske i * Flishugning — mobil og
pulje: Bankbogen gar i minus, og jorden forarmes, - en oy selvkgrende

risiko der er stgrst pa de naeringsfattige sandjorde. '

Fe ¥

Rydning af sted og kvas med

Traeerne kan ogsa tgmme eller mindske puljen af de g.umm'ged og gravmaskine any

gvrige neeringsstoffer, som bliver tilgeengelige for traeerne Vognmandskgrsel
gennem forvitring af jordens mineraler. Denne stofstrgm - ;
kendes ikke praecist, men man ved, at den er betydelig pa Knusning og rodfraesning

lerjorde og kan vaere kritisk lav pa sandjorde. Derfor skal Kgb og salg af trae og flis. -

Tabel 2. Naeringsstofoptagelse fordelt til omdriftens enkelte ar.

\ P K S Mg Mn

kg/ha  kg/ha kg/ha kg/ha (kg/ha) (kg/ha)
1 0-7 0-1 0-3 0-1 0-1 0,0-1,0
2 18-25 2-5 6-12 1-3 1-3 0,5-15
3 20-45 3-8 | 15-20 | 3-6 3-5 |10-3,0
4 | 40-60 6-10 | 22-28 | 4-7 4-6 | 2,0-4,5
5 55-80 9-15 | 30-40 6-9 5-8 | 25-65
6 | 75-110 12-18 | 38-50 | 8- 6-10 | 4,0-75
7 |1 100-120 | 16-20 | 48-58 | 9-13 7-12 | 55-85 -
8 | 100-145 | 16-23 | 48-65| 9-15 7-13 | 5,5-9,0 RL Skovservice
9 | 50-120 | 10-20 | 28-45 5-8 5-8 |3.0-85 Sepstrupvej 26 3 8653 Them - tif. 2013 _8443
10 | 50-120 | 1020 | 28-45 | 5-8 58 30-85 rene@rlskovservice.dk - www.rlskovservice.dk
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Mindsk tabet af naeringsstoffer

Hvad der tabes via udvaskning kommer ikke traeerne

til gode. | dag er udvaskningen fra klippegrgnt yderst
begraenset med under 2 kg N/ha/ar (2). Udvaskningen fra
juletraeer er ogsa lille takket vaere flere forskellige tiltag.
Siden de fgrste stofkredslgbsmalinger i 90érne og star-
ten af 00érne (3) er tildelingen blevet meget mindre og
aldersgradueret, og tildeles tillige af flere omgange som
forars- og farveggdskning. Dette har mindsket tabet af N
frarodzonentil 5 - 30 kg/ha/ar, mindst pa lerjorde (ca. 15
kg/ha/ar) og mest pa sandjorde (ca. 25 kg/ha/ar) (4).

Tidligere havde forsgg med fuldorganiske ggdninger
vist, at N-udvaskningen kunne reduceres med 50 - 60
pct. i forhold til kunstggdning (5, 6). Med den udbredte
anvendelse af semiorganiske ggdninger i dagens jule-
traesproduktion, vil et forsigtigt sken vaere, at N-ud-
vaskningen er pa 5 - 20 kg N/ha/ar, - mest pa sandjord
og mindst pa lerjord. Her vil doseringer med forarstil-
delt semiorganiske ggdning efterfulgt af farveggdsk-
ning med mineralske ggdninger formentlig give et tab
til udvaskning pa 5-15 kg N/ha/ar, mens kunstggdning
vil have en udvaskning mellem 15-20 kg N/ha/ar?.

Udvaskningen fra landbrugsjorder angives til 40 kg N/
ha/ar (7) - 60 kg N/ha/ar (8). | en undersggelse af otte
danske skovlokaliteter blev der fundet en N-udvaskning,
der varierede fra O — 44 kg N/ha/ar (9).

Bade klippegrgnt og juletraeer er derfor kendetegnet ved en
lille N-belastning af miljget. Der er ingen tvivl om, at alders-
gradueret splitggdskning baseret pa forarstildelt organisk
g@dning giver den mindste udvaskning. Dette er ogsa en
metode, der pger plantetilgeengeligheden af N i hele vaekst-
saesonen. Fuldorganiske ggdninger giver mindre belastning
end semiorganiske ggdninger, der er baseret pa tilsat N.

Organisk eller uorganisk gadning

Tidligt i processen skal man beslutte, om man skal vaelge en
organisk eller en mineralsk ggdning. Valget falder naturligt
pa den organiske type, hvis produktionen er gkologisk. Der
er fordele og ulemper ved begge typer, sa en kombination
med semiorganisk forarsggdskning og farveggdning med
kunstggdning er det rigtige valg for mange.

De organiske og semiorganiske ggdninger adskiller sig
fra kunstggdninger ved at vaere mere klima- og miljg-

Danske Juletraeer har en markedsportal,
som bade gger din synlighed og tilbyder
en unik mulighed for at seelge vare- 4
partier internationalt.

Portalen - der udbydes pé fire
sprog - har ca. 2.500 besggende
hver maned.

Opret/tilret din profil nu sa du er klar til nye eksportkunder.

venlige, fordi de i hgj grad repraesenterer genbrug og
energibesparelse og har en mindre udvaskning. De fleste
organiske ggdninger, der anvendes i branchen, er semi-
organiske ggdninger med tilsaetninger af N og andre
mineraler. Faktisk er mange af disse ggdninger lige sa
meget kunstggdninger, som de er organiske ggdninger, og
burde retteligt kaldes blandingsggdninger. Som fingerpraj
skal man regne med, at det kun er ca. halvdelen af disse
produkters bestanddele, der repraesenterer recirkuleret
materiale. Anvendelse af heraf giver dog uomtvisteligt et
staerkt signal om baeredygtighed og miljgansvarlighed.

Den hgje koncentration af naeringsstoffer i kunstggd-
ningerne betyder, at der skal bringes langt mindre
handelsvare ud i kulturerne. Hvis der f.eks. skal udbrin-
ges 110 kg N/ha, svarer det til 1.100 kg semiorganisk
ggdning/ha, mens man kan ngjes med omkring 500 kg
kunstggdning/ha, alt afhaengig af formuleringerne.

Hvor lang tid virker ggdningerne?

De rene organiske ggdninger virker i leengere tid, fordi en
del af naeringsstofferne er relativt hardt bundet i organiske
molekyler. Til gengaeld er deres virkning ikke sa hurtigt
som de kunstggdninger, der indeholder nitratkvaelstof
(NO3-N). De semiorganiske ggdninger er en mellemting.
Tilsaetninger af urea (Fausol, Big Tree), giver ikke helt sa
hurtigt virkning som de ggdninger, der indeholder tilsaet-
ninger af ammoniumkvaelstof (NH,-N) og NO;-N (Daka,
HD2412), da tilgeengeligheden af N fglger raekkefglgen:

NO;-N = NH,-N = urea ® organisk N

NO;-N er tilgeengeligt hurtigt, fordi den ikke bindes til
jordpartiklerne ligesom NH,-N. Er nedbgren optimal, drejer
det sig om timer eller fa dage, fgr der sker en optagelse.
Til gengaeld udvaskes NO5-N let fra jorden. NH,-N er knap
sa tilgaengelig, fordi den fgrst skal frigives fra sin binding
til jordpartiklerne. Undersggelser i juletraeer har vist, at
NH,-N hurtigt omdannes til NO5-N eller bindes til jorden,
og at der dret igennem er plantetilgaengeligt NH,-N pa
jordpartiklerne. Derfor er NH,-N den langsomste og mest
holdbare N-form i kunstggdninger. Langt de fleste kunst-
godninger indeholder naesten lige dele NO5-N og NH,-N.

Der er risiko for, at isaer de rene organiske ggdninger vir-
ker for langsomt, fordi det organisk bundne N fgrst skal
mineraliseres, fgr naeringsstofferne bliver tilgaenge-

lige for planterne. Og denne proces er steerkt tempe-
raturafhaengig. Derfor skal man ggdske tidligere med
organiske ggdninger end med kunstggdninger, for at
sikre at naeringsstofferne er til stede til stgtte af forarets
vaekst. Desuden skal ggdningskornene ned pa jorden for
at kunne optages og/eller omdannes. Kunstggdninger
vaskes hurtigere ned fra tracernes grene af regnbyger
end de organisk baserede ggdninger.

Overggdskning og udbringningsmaengder

Der er mindre risiko for overggdskning, ved brug af orga-
niske eller semiorganiske ggdninger, fordi noget af deres
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N-indhold frigives langsomt. De rene organiske ggd-
ninger efterlader desuden ikke resterende salte i jorden,
ligesom de kun har en svag pavirkning af jordens surhed.
Denne er betydeligt stgrre for semiorganiske ggdninger
pga. berigelse af naeringssalte sa som urea, NH,-N,
NO;-N, Mg, K mv.

De organiske ggdninger er et naturprodukt, hvor indhold
af naeringsstoffer kan variere med over 10 pct. i forhold til
deklarationen. | modsaetning til organiske ggdninger har
kunstggdninger et praecist indhold og en hgj koncentration,
som muligger en praecis dosering til traeerne. Derfor kan
man med kunstggdning lettere sikre sig, at planterne

far naeringsstofferne, nar de har brug for det, - men det
fordrer ofte hyppige udbringninger, fordi de ikke raekker
sa lang tid som de organiske og semiorganiske ggdninger.

Kulstoftildeling uendeligt mindre end jordens pulje
Brug af organiske ggdninger giver et positivt tilskud af
organisk stof til jorden som kunstggdninger ikke ggr.
Som tommelfingerregel regner man med at kulstof-
indholdet i jord er pa 2,9 pct. Pa landbrugsjord er ind-
holdet dog noget lavere (ca. 1,7 pct). Det er vigtigt at holde
humusprocenten hgj i dyrkningsjorden, da det hjaelper
med at holde pa naeringsstofferne.

Regnes der med en dosering af 110 kg N/ha og et ind-
hold af kulstof pa 25%, er tilskuddet pa ca. 250 kg C ha/
ar. En gennemsnitlig dansk jord indeholder 142 ton C/
ha. Tilfgrslen svarer derfor til 0,2 pct af jordens indhold
af kulstof. Selvom tilskuddet er positivt, sa er det meget
beskedent, og nar slet ikke samme stgrrelse, som hvis
der anvendes slam, gylle eller kompost.

Mikronaeringsstoffer — frem med lommeregneren

De organiske ggdninger indeholder mange slags mikro-
naeringsstoffer, f.eks. jern (Fe), mangan (Mn), bor (B) molyb-
daen (Mo) og zink (Zn). Kunstggdninger indeholder ogsa
mikronaeringsstoffer, men slet ikke sa mange. Ofte er der kun
tilsat et eller to til ggdningerne, tilpasset en specifik afgrgde.

Hvis man har gje pa et enkelt mikronaeringsstof, skal
man kigge sig for. Bruger man f.eks. YaraMila 23-3-6,
bringer man naesten lige sa meget Zn ud og betydeligt
mere Mn ud, end med hvis man f.eks. bruger Fertikal
8-2-5 eller @groTree 11-2-4. Omvendt har Bina-skov-de
luxe et sa hgjt Mn-indhold, at denne type giver mere Mn
end YaraMila 23-3-6 ved samme N-dosering. Bruger
man YaraMila 21-3-10, tilfgrer man derimod slet mikro-
naeringsstoffer. Dette kan dog let andres ved at bruge
YaraMila 21-3-10 promangan, hvor du far bragt lidt mere
mangan ud end, hvis du bruger YaraMila 23-3-6.

Tilfgrsel af mikronaeringsstoffer med bladggdskning er
saerlig effektiv, hvor isaer BioNutria, men ogsa HD2412 til-
byder flere produkter. Yara tilbyder mikronaeringsstoffer
pa pulverform. Tilgaengeligheden af mikronaeringsstof-
ferne afhaenger af pa jordens udgangsmateriale (mor-
&ne, smeltevandssand mv.) og i isaer af jordens pH, hvor
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lavt pH forgger disse stoffers oplgselighed og tilgeenge-
lighed for traeerne.

Forsuring af jord

De fleste kunstggdninger pavirker jordens pH mar-

kant. Ofte falder pH betydeligt over en arraekke, hvilket
kalkning kan kompensere. Den altovervejende forsu-
rende virkning i ggdninger stammer fra NH,-N, som via
bakteriel nitrifikation og rodoptag danner syre. Svovlsur
ammoniak og ammoniumthiosulfat regnes for at vaere
de mest forsurende ggdninger. De mineralske fuldggd-
ningerne med ligelig mangde NH,-N og NO;-N regnes
for at vaere svagt forsurende. Der findes ingen sammen-
ligninger med de semiorganiske ggdninger, men baseret
pa deres indhold af forskellige typer N vil YaraSuna BIO
9-3-1, @groTree 11-2-4, Triwi Organic 11-1-4 vaere mindre
forsurende end Fertikal- og Binadan-ggdningerne, der er
iblandet urea.

Lugtgener mv.

Kunstggdning har ingen lugtgener. Dagens organiske ggd-
ninger er ikke lugtfri, men lugten er sa svag, at den forsvinder
fra kulturerne efter de fgrste regnskyl. Nogle har konstateret,
at mager og krager spiser de organiske produkter, der er
baseret pa kgd- og benmel. Problemet forsvinder dog efter
regn og i takt med, at traeerne gror og kulturen sluttes.

Kunstggdning

Saltene i kunstggdning er meget koncentrerede og lette for
planterne at optage. De er velkendte i branchen, fordi de er
grundigt afprgvede af bade forskning og praksis i over 30 ar.

Kunstggdning fas i et utal af varianter, f.eks. med meget
N (YaraMila NPK 23-3-6 og Triwi NPK 22-3-6) og meget

K (f.eks. YaraMila NPK 14-3-15, YaraMila NPK 21-3-10 og
Triwi NPK 15-4-13 special). Hvor YaraMila ggdningerne er
masseproducerede ggdninger tilpasset et bredt forbrug,
er Triwi-ggdningerne fra HD2412 enten tilpasset juletraes-
branchen eller har en sammensaetning, der ligger teet op
af Yaras ggdninger.

Kunstggdning deles i to hovedkategorier: Samblandede
godninger og mekanisk blandede ggdninger eller talggdning.

Samblandede ggdning

Disse ggdninger bestar af korn, der indeholder alle ggd-
ningens deklarerede naeringsstoffer i praecist det forhold,
der er anfgrt for den specifikke ggdning.

Den stgrste producent af samblandede ggdninger til det
danske marked er ubetinget Yara. Ggdningerne har en
hgj kvalitet og sporbarhed, og kan spredes ngjagtigt pa
selv stor afstand. Der markedsfgres fire serier til jordbru-
get: YaraMila (NPK-g@dninger), YaraBela (NS-ggdninger),
Yaraliva (kalciumnitrat-ggdninger) og YaraVita (ggdnin-
ger med mikronaeringsstoffer og biostimulanter). Yara’s
ggdningsprodukter er ofte tilpasset specifikke afgrgder i
landbruget. De har ingen ggdning, der er udviklet specielt
til juletraeer og klippegrent, men ggdninger som YaraMila



21-3-10 (m. Mg S, B) og den klorfattige YaraMila 23-3-6
(m. Mg, S, B, Mn, Zn) har en lang tradition indenfor bran-
chen. Fgrstnaevnte, der har et middelstort indhold af K, er
ofte benyttet pa de lette jorder, mens sidstnaevnte isaer
er brugt pa de tungere jorder, eller hvis man har gnsket
at tilfgre mikronaeringsstoffer. Har man en jord, som er
fattig pa K, tilbyder Yara en saerdeles K-rig ggdning som
YaraMila 14-3-15 (m. Mg, S, B, Cu). Yara's ggdninger seel-
ges bl.a. hos Danish Agro og DLG.

Der findes alternativer til Yara, bl.a. fra Borealis Group, CF
industries, Achema samt ggdning fra @steuropa (f.eks.
Grupa Azoty, Pulawy og Anwill). Sidstnaevnte ggdninger
har laenge haft en ringere kvalitet (f.eks. mindre spred-
ningsafstand, sporbarhed, kornstyrke og -stgrrelse,
vaegtfylde) end ggdningerne fra Yara, men de er blevet
bedre med arene. Den russiske fabrik Uralchem har solgt
flere produkter i Danmark.

Talggdning og lgnblanding

De mekanisk blandede ggdninger har korn med hvert sit
naeringssalt. De kan f.eks. besta af korn med K-salte, korn
med Mg-salte og korn med NH,-salte, f.eks. blandinger
af kendte specialggdninger som kalkammonsalpeter,
tripelfosfat, kaliumklorid og kornkali. Mekanisk blandede
g@dninger (talggdninger) forhandles pa to mader:

© Ggdning der blandes, lagres og saelges til flere brugere
(kaldes ofte for talggdninger)

© Ggdningsblandingen saelges direkte til én enkelt bruger
(Ignblanding)

| ferstnaevnte tilfelde, hvor ggdningen malrettes flere
brugere, skal ggdningen tilfgjes betegnelsen "mekanisk
blanding”. Disse ggdninger skal overholde samme krav til
indhold af naeringsstoffer som samblandede ggdninger.
De kendteste eksempler herpa er Triwi-ggdningerne fra
HD2412. Talggdninger er som hovedregel lidt billigere.

Den anden type af mekanisk blandede ggdninger kaldes
"lpnblandinger”. Her blandes ggdningen specifikt til den

enkelte kunde. Pa kundens faktura skal maengde og
deklaration fremga for alle enkeltggdninger, der indgar
i blandingen. Efterfglgende har kunden ingen mulighed
for indsigelse mod indholdet pa baggrund af en prgve
af den sammenblandede vare. En af de store fordele
ved Ignggdningerne er muligheden for at pa baggrund
af kemiske analyser af jordbunden at tilpasse sammen-
blandingen praecis til bedriftens jordbund. De mekanisk
blandede ggdninger er et alternativ til de samblandede
godninger, fordi de giver mulighed for individuelle @s-
ninger, der er optimeret til den enkelte bedrifts naerings-
stoffer og dyrkningshistorik.

Den altoverskyggende ulempe ved de mekanisk blan-
dede ggdninger er risikoen for afblanding, der giver et
usikkert spredebillede som fglge af uens kornstgrrelse
og vaegtfylde (11). Ved kgb af denne varetyper bgr man
tilstraebe samme kornvaegt og fa leveret ggdningen i
storsaekke, minimere omlaesning og undga spredning
pa for store afstande. Prisen pa de mekanisk blandede
godninger bgr afspejle risikoen for uens spredning af
naeringsstofferne (12). Brdr. Ewers er et eksempel pa en
serigs forhandler af talggdninger.

Hvad enten der er tale om den ene eller anden type
kunstggdning virker de hurtigere end de organiske
g@dninger. De virker naesten lige efter udbringning, men
er ogsa mere udsatte for udvaskning, navnlig pa sandede
jordtyper, som fordrer splitggdskning af flere gange for at
bibeholde tilgeengeligheden.

De vigtigste fordele ved kunstggdning er:

© Koncentrerede med praecist kendt indhold
© Letteste optagelse af naeringsstoffer

© Kan ikke baere sygdomskim fra dyr

© De er de billigste ggdninger

Organisk ggdning
Pelleterede organiske ggdninger er vanskeligere at be-

skrive end kunstggdning, fordi de er opbygget af meget
forskellige bestanddele. Organiske ggdninger grupperes

| b 4=
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Tabel 3. Udvalgte organiske og semiorganiske ggdninger til juletraeer

NPK @kologisk Ll Organisk kilde N-addition = N-udnyttelse YRS
inhibitor

Fertikal 12-2-5 = Eft. gnske Hgnsemgg Urea 1)
Fertikal 8-2-5 - Eft. pnske Hgnsemgg Urea 1)
Fertikal 8-2-2 - Eft. gnske Hgnsemgg Urea 1)
Fertikal Bio 4-1-2 + - Hgnsemgg Ingen 65 725-800
@gro 10-3-1 4 - Kgd og benmel Ingen 80 760
Ggro 9-3-4 + - Kgd og benmel Ingen 685
@groN 14 + - Kgd og benmel Ingen
@gro Tree 1-2-4 + - Kgd og benmel N27 90 940
Bina-skov 10-3-13 = -+ Hgnsemgg Urea 1)
Bina-Skov de luxe 12-3-5 - -+ Hgnsemgg Urea 1)
Bina Original 4-1-3 i -+ Hensemgg Ingen 1)
Triwi organisk 10-1-2 - - Hgnsemgg CAN27 80 700-750
YaraSuna Bio 9-3-1 + - Kgd og benmel Ingen 80

1) Ej oplyst. Skal oplyses af saelger til kgber.

overordnet i to forskellige grupper: Rene organiske ggd-
ninger og semiorganiske ggdninger.

Organiske og semiorganiske ggdninger

Rene organiske ggdninger bestar af gkologiske ggd-
ninger og ggdninger, der er godkendst til gkologisk
brug, men som ikke stammer fra stringent gkologisk
produktion. De semiorganiske ggdninger bestar af en
organisk del og en uorganisk tilseetning. Sidstnaevnte
beriger den oprindelige ggdning, sa den bedre passer
til planteproduktionen. Der tilfgres bade makro- og
mikronaeringsstoffer, men isaer N.

De organiske og semiorganiske ggdninger er enten baseret

pa genbrug af hgnsemgg (f.eks. Fertikal 4-1-2, Bina-original,

Triwi Organic) eller pa kgd- og benmel (Pgro-ggdningerne,
YaraSuna Bio). Ggdningerne er enten ikke tilsat en mineralsk
N-kilde (gkologiske ggdninger eller ggdninger godkendt til
pkologisk brug) eller er tilsat urea (Fertikal, Binadan) eller
kalkammonsalpeter (@gro Tree, Triwi Organisk).

De organiske ggdninger er isaer fremragende ggdninger
pa sandede jorde, hvor ggdningsvirkningen holder laen-
gere end kunstggdninger pa grund af deres indhold af
organisk bundne naeringsstoffer. Samtidig er behovet for
splitggdskning ikke sa stort pa disse jordtyper ved brug
af semiorganiske ggdninger, selvom det sjeeldent kan
undgas at farveggdske.

Normer og udnyttelsesprocenter

Danske juletraeer ma ggdskes i henhold til de normtal,
der geelder for den pagaeldende planperiode. Pa jord-
bundtyperne JB 2+4 og JB 5-12 ma der i dag anvendes 90
kg N/ha/ar, mens der pa JB 1+ JB3 ma anvendes 110 kg
N/ha/ar som gennemsnit under omdriften (13). Mange af
de organiske ggdninger har dog en udnyttelsesprocent!
af N et godt stykke under 100 pct., fordi disse ggdninger
indeholder mere eller mindre hardt bundet N, som ikke
udnyttes indenfor den pagaeldende planperiode.
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Udnyttelsesprocenterne for de pelleterede organiske
ggdninger har tidligere vaeret regnet for 60 pct. Dette
betgd, at der matte udbringes 40 pct. mere N med de
pagaeldende ggdningstyper. Udnyttelsesprocenten er
siden a&ndret, sa der skal indregnes mere N i ggdnings-
regnskabet. Disse udnyttelsesgrader skal oplyses af
ggdningsleverandgren. Nogle offentliggjorte udnyttel-
sesprocenter er listet i tabel 3.

Frigivelsen af naeringsstoffer fra de organiske ggdninger
er sdledes langsommere end fra mineralske kunstggdninger.
Derfor bgr sddanne ggdninger spredes tidligt i foraret,
allerede i marts-april maned, hvor forarsggdskning med
kunstggdning typisk foretages i april-maj. @gro-produk-
terne fra Daka har haft en stgrre udnyttelsesprocent end
g@dninger fra Big Tree og Fausol, som til gengaeld har en
stgrre eftervirkning de fglgende ar. Eftervirkningen ligger
formentlig mellem 5 og 30%. Der findes ikke sammen-
lignende forskningsundersggelser af hvor hurtigt eller for
den sags skyld hvor laenge, N er tilgaengelig for traeerne i
de forskellige organiske og semiorganiske ggdninger. Det
teetteste man kommer, er de sammenlignende under-
sggelser af vaekstrespons i ggdningsforsgget hos Brdr.
Overgaard (14), som viste et stort set identisk respons fra
de testede organiske ggdninger.

Udnyttelsesprocenterne bgr inddrages i vurderingen

af prisen pr. kg N pa de organiske ggdningsprodukter.
Udnyttelsesprocenterne bunder i, at tildelt N i organiske
ggdninger ikke udnyttes fuldt i planperioden. Er udnyt-
telsesprocenten pa 80 pct. (i forhold til kunstggdning), sa
skal man regne med at 20 pct. ikke virker i den pagaeld-
ende sason eller kgbe 20 pct. mere. Ggr man det, skal
man laegge 20 pct. oveni prisen pr. kg virksomt N. Med

TUdnyttelsesprocenten er et mal for, hvor stor en andel af husdyrggdningens
totalkveelstof, som afgr@den udnytter det ar, den udbringes (1. arsvirkningen).

Kveelstof i handelsg@dning er sat til at have en udnyttelsesprocent pa 100.



Pille Organisk

(mm) stof (%)

30 12 = 2 5 3 5 1,8 i 400 150 150 40 15
25 8 2 5 2,6 5 3,5 bl 5000 | 200 210 200 16
50 8 2 2 5 2 2 >3 800 300 320 80 24
4-5 68 4 15 13 2,4 6 0,5 0,4 >9 800 350 340 80 32
4 82 10 2,6 1 4,4 0,2 0,5 4,5 840 23 110 <10 22
4 69 8,8 2,5 6,5 39 0,2 2,4 4,5 1700 26 105 <10 22
98 14 0,3 0,01 0,42 0,01 2,2 3,6 290 22 230 18 =
4 54 n 5.4 1,6 39 3,6 3.3 39 2,4 780 20 75 9 10
10,3 29 12,5 = 0,4
3 11,8 6 2,7 4,7 - 5 2,6
70-75 4 1,5 0,8 2,8 = 0,64
5-6 48
9 3 0,5 45
til historien hgrer, at den mertildelte N bliver virksom i kunstggdning. Mange oplever desuden, at traeerne har
takt med, at det organiske stof mineraliseres i efterfgl- en mere ensartet grgn farve aret rundt.
gende planperioder, sd her kan man maske spare en del
paindkgbet. Praktiske erfaringer understgtter oplevel- Tilsaetning af urea eller kalkammonsalpeter
sen af, at ved kontinuerlig brug af organiske og semior- De semiorganiske ggdninger, der anvendes i juletraes-
ganiske ggdninger gennem flere ar er optimalt N-for- branchen laves principielt pa to mader gennem tilsaet-
brug det samme eller en smule lavere, som ved brug af ning af enten urea eller mineralsk N som N27 eller CAN27. »
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@ Nitrat (NOy)

® Ammonium (NH,*)

er oplgst i jord- bindes til ler-

passivt med vandet ind i er derfor mindre tilgeengeligt. for planterne
planternes r@dder. Nitrat Planternes rgdder skal vokse
virker hurtigt. hen til ammonium-molekylet

Figur 2. Urea, ammonium, nitrat og plantetilgaengelighed.
Modificeret efter Yara.

Urea er en simpel organisk forbindelse med et N-indhold
pa 46%, der fgrst skal nedbrydes til NH,.N fgr det kan
rodoptages. Urea nedbrydes dog forholdsvist hurtigt
(indenfor 1til 10 dage) til CO, og NH,-N. N27 og CAN 27 er
begge kalkammonsalpeter, som indeholder 13,5% NO;-N
0g 13,5% NH,-N. NH,-N er direkte plantetilgaengeligt,
men nitrificeres let videre (1-3 uger) til den mest plante-
tilgaengelige N-form, - NO5-N (figur 2).

Blandt de semiorganiske ggdninger, ma man derfor ud
fra teorien antage, at @gro Tree og Triwi Organic er de
hurtigst virkende, fordi de indeholder direkte plantetil-
gaengeligt NO5-N og NH,-N. Formentlig er den organiske
kerne i @gros’s kgd- og benmelsprodukter ogsa lettest
nedbrydelig, som dermed bliver hurtigt tilgeengelig

for planterne (jaevnfgr udnyttelsesprocenterne). Om-
vendt, vil eftervirkningen de fglgende ar vaere stgrre hos
ggdningerne fra Big Tree, Fausol og HD2412, der alle er
baseret pa hgnsemagg.

Urea fordamper

Urea er kendt for sin negative pavirkning af miljget via et
stort fordampninstab af N. Arsagen er enzymet urease,
som fremmer omdannelsen til den luftformige ammo-
niak (NH;) (figur 3).

Urease findes frit i jorden og i bakterier. Urea reagerer
med vand, som gger koncentrationen af NH,-N og pH,
som samtidig fgrer til dannelsen af NH, som let for-
damper fra jorden. | forhold til traditionelle NPK-g@d-
ninger er tabet 10-20 pct. eller mere. Omdannelsen
gges med jordens pH. | vaerste fald kan op til 50 pct. af
den tilfgrte urea-N fordampe op igennem traeerne.

Der har dog siden 2018 veeret et lovgivningsmaessigt
krav om tilsaetning af fordampningshsemmende urease
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Urea skal omdannes
vaesken og transporteres mineraler og organisk stof og fgr det er tilgaengeligt

Bakterier Urease
CEE—— - _WlUreag
Nitrat I Ammonium |

Nitrifikation Urea hydrolyse

Udvaskning

Figur 3. Omdannelse af urea i jord. Modificeret efter Yara.

inhibitorer, nar man anvender urea eller ureabaserede
produkter, herunder semiorganiske ggdninger tilsat
urea. Disse inhibitorer forsinker omdannelsen af urea
(op til to uger), hvorved nedvaskning og binding i jorden
pges betragteligt. Ved at tilsaette nitrifikationsinhibito-
rer kan omdannelsen af NH,-N til NO5-N forsinkes (1til 3
uger) og derved yderligere reducere tabet af N gennem
mindsket udvaskning.

Ureabaserede organiske ggdninger saelges med og uden
disse tilseetninger. Udover at det er ulovligt at bruge urea
uden nedharvning fire timer efter udbringning eller uden
tilseetning af urease inhibitor, sa er det en rigtig god idé
at bruge tilsaetningen, fordi en stor del af det indkgbte N
ikke mistes.

@kologisk produktion

@kologiske producenter ma ikke bruge kunstggdning.
Det skyldes krav om genbrug af naeringsstoffer og gnsk-
erne om at begraense omgivelsernes naeringsstofberig-
else (eutrofiering), samt at spare pa de betydelige energi-
omkostninger, der er ved isaer fremstilling af mineralsk N
(NO5-N og NH,-N).

"@kologi” er sdledes et ubetinget ja til recirkulering af
naeringsstoffer i samfundet, men det er ikke et automa-
tisk ja til stoflig baeredygtighed pa dyrkningsarealet, hvor
input af naeringsstoffer med g@dning og output med
hgsten af traeer helst bgr balancere hinanden. Ogsa i
pkologisk produktion er det vigtigt at kompensere denne
fjernelse, hvis produktionen skal vaere baeredygtig.

| den gkologiske produktion ma der anvendes en raekke
godkendte gkologiske ggdningsprodukter fra hus-

dyr (gylle, kgdbenmel, hgnsemgg, staldggdning mv.),
vinasse og kompost. Bruges der far i produktionen,



sker der kun en tilfgrsel af naeringsstoffer, hvis der gives
tilskudsfoder. Mekanisk jordbearbejdning, f.eks. ved
ukrudtsbekampelse, forgger frigivelsen af naeringsstof-
fer gennem gget forvitring og mineralisering af jorden.
Hvis ikke disse stoffer tilfgres gennem ggdskning, bliver
jorden forarmet, hvad enten naeringsstofferne optages af
juletraeerne eller tabes ved udvaskning.

Hvis traeernes naeringsstofbehov ikke kan daskkes ved
at bruge gkologisk husdyrggdning, eller anden organisk
materiale, ma man i ngdvendigt omfang supplere med
godkendte ggdningstyper og jordforbedringsmidler fra
bilag 1i Landbrugsstyrelsen / Vejledning om gkologisk
jordbrugsproduktion.

| det gkologiske landbrug bygges der pa en vekselvirkning
imellem planteproduktionen og animalsk produk-

tion pa den enkelte bedrift. Dette er langt fra typisk hos
den gkologiske juletraesproducent, som ofte helt mangler
den animalske del, hvorfor man er helt afhsengig af ude-
fra- kommende ggdning. Det er der (endnu) lovhjemmel
for, og bl.a. derfor er der udviklet rene gkologiske organi-
ske ggdninger pa pilleform. Det er ogsa tilladt at anvende
sakaldte ikke-gkologiske organiske ggdninger godkendt til
gkologisk brug. Et godt eksempel herpa, er to ggdninger
fra Big Tree: Begge hedder Fertikal 4-1-2, men den ene er
fuldt ud gkologisk, mens den anden er en ikke gkologisk
ggdning godkendt til pkologisk brug efter Bilag I.

De vigtigste fuldt ud recirkulerede pelleterede gkologi-
ske ggdninger kommer fra @gro (@gro 10-3-1, @gro N14,
@gro 9-3-4), Yara (YaraSuna Bio, Big Tree (Fertikal 4-1-2
og Fertikal 4-1-2 gko) og Fausol (Bina-original 4-1-3).
@gro- og Yaraggdningerne er baseret pa kgd- og ben-
mel, mens Big Tree og Fausol baserer deres produkter pa
hgnsemgg. Der er stor forskel pa N-indholdet i de ggd-
ninger, der ma anvendes i den gkologiske dyrkning. De
kgd- og benmelsbaserede @gro-produkter og YaraSuna
Bio indeholder 9 pct. eller mere N, mens de hgnsemggs-
basere de ggdninger indeholder 4 pct.

Bade de organiske og de semiorganiske ggdninger har i
dag ligesom kunstggdninger garanti for ingen forekomst
af ukrudtsfrg og patogener, der er certificeret sporbar-
hed og produkterne er homogene. De har nogenlunde
samme pillestgrrelse og vaegtfylde, om end det ser ud
som, at @gro Tree har en lidt stgrre densitet end de andre
godninger (tabel 3).
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C:N-forhold og nalefarve

Mikroorganismers eget C:N forhold er ca. 8:1, mens deres
diaet skal vaere pa 24:1. De skal have 16 enheder kulstof

(C) til energiforbrug og 8 enheder C til vedligehold pr.
N-enhed. Det er dette 24:1 forhold, der "styrer” omsaet-
ningen i jorden. Bade YaraSuna Bio, Bina-skov de luxe og
@gro-ggdningernes C:N-forhold ligger alle et godt stykke
under 24:1, hvilket viser, at de kan bidrage til jordernes
N-pulje.

Skift fra kunstggdning til semiorganiske ggdninger kan
godt fgre til ringere nalefarve det fgrste ar, selvom der
godskes med sammen mangde N. Den ringere farve
kan skyldes, at der ikke ggdskes op til normen og efter
udnyttelsesgraden set i forhold til den mindre tilgaenge-
lighed af N end i kunstggdning. Adskillige ars ggdskning
med semiorganiske ggdninger fgrer sjaeldent til farve-
problemer. Forklaringen er formodentlig de gunstige
C:N-forhold i semiorganiske ggdninger, der fgrer til
N-akkumulering i jorden efter flere ars forbrug. Terke og
lave temperaturer kan dog reducere N-mineraliseringen.

Indholdsstoffer

De semiorganiske ggdninger baseret pa hgnsemgg har
etindhold af organisk stof pa 35-50 pct. Ikke alle firmaer
oplyser indholdet af vandoplgseligt N (plantetilgeenge-
ligt), men det ser ud som, at dette udggr ca. halvdelen
eller derunder i de fleste ggdninger. Hgjeste indhold er
opgivet hos Triwi Organisk og laveste indhold findes i de
godkendte gkologiske Fertikal- og Binadanggdninger.

Skal du have en ggdning til sandjorderne med et hgjt
indhold af K, sa skal du klart vaelge Bina-skov. Hvis du
ikke behgver at taenke pa K, sa skal du vaelge @gro 10-
3-1eller @gro N-14. Skal disse ggdninger anvendes pa
sandede jordtyper, ma det staerkt tilrades at tilfgre ekstra
Kiform af f.eks. kornkali eller patentkali, som begge ogsa
indeholder Mg. Fosfor- og Ca-indholdet ligner hinanden
en del i de forskellige ggdninger.

Har du behov for ekstra stor tilfgrsel af Mg, sa er Fertikal
8-2-5 den mest velegnede skarpt forfulgt af Fertikal 12-
2-5 og Bina-skov de luxe, men der er ogsa et stort ind-
hold af Mg i @gro Tree og Triwi Organisk. Tilfgrslen med
disse ggdninger ligger pa et niveau, der er 3-6 gange
stgrre end traeernes behov. De gkologiske ggdninger har
derimod et meget beskedent indhold. Alle organiske

godninger har et stort indhold af svovl, - mere end kultu- »
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rernes behov (6-10 gange hgjere). Svovl tilfgres generelt i Mn-behovet hos traeerne pa omtrent 10-20 kg/ha/ar

alt for stor maengde til juletraeskulturerne (15). som gennemsnit for hele omdriften, mens behovet

for henholdsvis Fe, Zn, B og Cu ligger i omegnen af
Treernes behov for mikronaeringsstoffer er lige sa henholdsvis 5 kg, 2,5 kg, 2,5 g og 0,250 kg for hele om-
vigtig som makronaeringsstoffer, men optagelsen er driften. Jern tilfgres f.eks. i tre af ggdningerne (Fertikal
meget lille og forvitring i jorden tilfgrer som regel fuldt 8-2-5, @gro 9-3-4, YaraSuna Bio) i enorme mangder
tilstraekkeligt med mikronaeringsstoffer. F.eks. ligger i forhold til behovet. Formentlig har det ingen be-

Beregning af omkostninger ved forskellige ggdningstyper

Eksempel pa omkostningsberegning ved valg af forskellige ggdningstyper (efterar 2022-priser). Udgangspunktet er
en juletraeskultur pa en grovsandet jord, som har sveert at holde pa naeringsstofferne. Kulturens behov for naerings-
stoffer gennem hele aret er ca. 90 kg N, ca. 60 kg K og ca. 25 kg Mg (alle pr. ha).

Kunstggdning

Tidspunkt Naeringsbehov Handelsvare Pris [kr./kg] Sum [kr.]

April 40 kg N 200 kg NPK 21-3-10 6,20 1.240,00

April 25 kg Mg 170 kg Kieserit (15 Mg) 2,96 503,20

Juni/juli 25kgN 120 kg NPK 21-3-10 6,20 744,00

Ult. august 25kgN 100 kg N27 5,35 535,00
Samlet udgift ggdning 3.022,20
Omkostninger til udbringning: 3xbred a 300 kr. + 1xportal a 500 kr. 1.400,00
Omkostninger i alt 4.422,20

Ud fra gnsket om to arlige udbringninger kan brug af semiorganiske ggdninger i foraret vaere et godt alternativ. |
nedenstdende beregninger er der ikke taget hensyn til mindre virkningsgrad for disse ggdninger samt stgrre udvask-
ningstab for kunstggdningerne og gget N-fordampning fra urea, som alle let kan pavirke masngden af "effektivt N”.
Der er ogsa undladt at inddrage eventuelle merudgifter i forbindelse med tilssetning af inhibitor til ureaholdig ggdning.

Big Tree semiorganisk Fertikal

Tidspunkt Naeringsbehov Handelsvare Pris [kr/kg] Sum [kr]
Marts/april 65 kg N 650 kg 10-1-2+2Mg 3,59 2.333,50
April 47 kg K+12kg Mg | 200 kg Patentkali (25K+6Mg) 4,69 938,00
Ult. august 25kgN 100 kg N27 5,35 535,00
Samlet udgift ggdning 3.806,50
Ombkostninger til udbringning: 1xbred a 400 kr + 2xbred a 300 kr 1.000,00
Total omkostning 4.806,50

DAKA semiorganisk @groTree

Tidspunkt Naeringsbehov Handelsvare Pris [kr/kg] Sum [kr]
Marts/april 65 kg N 600 kg 11-2-4+3,3Mg 4,95 2970,00
April 36 kgK+5kgMg | 150 kg Patentkali (25K+6Mg) 4,69 703,50
Ult. august 25kgN 100 kg N27 5,35 535,00
Samlet udgift ggdning 4.208,50
Ombkostninger til udbringning: 1xbred a 400 kr + 2xbred a 300 kr 1.000,00
Total omkostning 5.208,50

Hvis en jordanalyse viser, at K-tallet i jorden er tilstraekkeligt til at daekke traeernes behov i ar, er ggdskning med Paten-
kali ikke ngdvendig. Sammen med udbringningsomkostningerne pa 300 kr. kan disse poster spares i ovenstaende
eksempler med semiorganiske ggdninger. Samtidig vil tilfgrslen af Mg maske vaere i underkanten (husk analyse og
egne erfaringer pa voksestedet).
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tydning, da Fe ofte er meget staerkt og utilgaengeligt
bundet eller let bliver det.

Nogle af de organiske ggdninger med hgjest koncen-
tration af mikronaeringsstoffer tilfgrer naesten traeernes
samlede behov pa en enkelt saeson, hvor det isaer er
kobberdoseringen, som kan blive meget stor. Juletraeers
indhold af Cu er under 4 mg/kg (10), mens flere semi-
organiske ggdninger har et indhold pa mere 80 mg/kg.
Har man lave kobbertal i jorden (<2) er dette en fortrinlig
made at fa lgftet dem pa, men tilfgrslen kan over en
arrakke let blive for stor. Flere firmaer (Big Tree og Daka)
har en tilgaengelig og detaljeret analyse af ggdningernes
indhold af mikronaeringsstoffer.

De vigtigste fordele ved pelleterede organiske og
semiorganiske ggdninger er:

© Stor baeredygtighed via recirkulation af naeringsstoffer
© Mere miljpvenlige gennem lille udvaskning

© De er ikke sa kraftigt virkende og de virker i lang tid

© Holder pa naeringsstofferne i sandjordstyperne

© Svider aldrig planterne

© Aktiverer omsaetningen i jorden

Sparescenarier

Man kan godt lave hgjkvalitetsjuletracer og samtidig
spare pa ggdningen. Nogle synes, at den ekstra udgift
til semiorganiske ggdninger ikke afspejles i tilsvarende
kvalitetsforggelse og salgsargumenter. Isaer pa de bedre
jordtyper vil kunstggdninger virke langsommere, lidt
ligesom semiorganiske ggdninger, fordi NH,-N bindes til
leret langt ind i naestkommende sseson. Andre svaerger
til, at de organiske ggdninger giver en roligere og mere
harmonisk vaekst grundet deres langsommere frigivelse
af naeringsstoffer gennem traeernes vaekstperiode.

Branchen har henved 40 ars erfaring med brug af
kunstggdning til at lave fremragende juletraeer. Selv
fgr energikrisen var tendensen, at traeerne fik en stgrre
arlig tildeling af ggdning end praksis er nu. Bevares,
med en anderledes form og teethed, end de regulerede
traeer vi ser i dag. Sadanne ggdninger vil stadig vaere
fremragende at bruge isaer pa de lidt bedre jordtyper.
YaraMila 21-3-10 er en forholdsvis billig og velegnet
godning, og tillader jord- og naleanalyserne det, kan
man ogsa anvende kalkammonsalpeter eller svovlsur
ammoniak (husk inhibitor) i maske et ar. Alternativt
kan man anvende de billigere tal-/lgnggdninger, hvis
man ikke er bange for afblanding. Der skal ikke spares
pa ggdningen, men omfordel evt. lidt fra foraret til
senere i vaekstsaesonen og split gerne ggdskningen i
flere omgange. Forsgg har vist, at splitggdskning op

til seks gange om aret giver bedre farve end forarstildelt
eller splitggdskning af faerre omgange. Maske kan

der spares ggdning ad denne vej? Men man skal ogsa
indregne, at de samlede omkostninger til udbringning
vil stige. Ved fa traeer pr. ha i slutningen af omdrifts-
perioden kan der spares en del ggdning ved at udbringe
det med handen.

Anderledes ser situationen ud pa de lidt mere magre
jorde, hvor tabet via udvaskning af naeringsstoffer er
klart stgrre. Med deres langsommere virkning er orga-
niske g@dninger saerdeles velegnede pa disse lokaliteter,
og det kan kun anbefales at fortsesette med dem her, i det
mindste som forarets grundggdskning evt. suppleret
med farveg@dskning med kunstggdning. Alternativt kan
der skaeres ned pa den fgrste stgrre grundggdskning
med organiske ggdninger, men det skal sa fglges op af
kunstggdninger tildelt af flere omgange. Husk ogsa, at
prisen pa kunstggdninger naermer sig den hgjere pris pa
organiske ggdninger.

Nedsat tildeling af N er generelt ikke en del af spare-
sceneriet. Mindre ggdning vil for langt de fleste betyde,
at man skal ga pa kompromis med juletraeskvalitet og/
eller forarmning af dyrkningsgrundlag.

Konklusion

Er man gkologisk dyrker er ggdningsvalget begraenset.
@gro har hele tre forskellige kgd- og benmelsggdninger
med hgjt indhold af N, men to af ggdningerne har om-
vendt et meget lavt indhold af andre naeringsstoffer.
Omvendt har Fertikal 4-1-2 og Bina-original mindre end
halvt sa meget N, men nok en bedre balance med de andre
naeringsstoffer. Der skal kun bringes halvt sa meget
@gro-ggdning ud for at deekke traeernes N-behov. Til
gengaeld skal der suppleres med andre naeringsstoffer.

Kan Ipnggdninger handteres er de det billigste valg,
som samtidig kan skraeddersys preecist til din bedrift.
Men vaer opmaerksom p3, at disse og andre mekanisk
blandede ggdninger har en afblandingsrisiko, som dog
er noget forskellig produkterne imellem. Afblandingen
mindskes ved lagring og transport i storsaekke.

Kvalitetsggdninger fra Yara ved man, hvor man har. De er
afprgvede i branchen i artier, og der findes fuldggdninger
til bade de bedre og de magre jorder foruden en masse
specialggdninger. Disse kunstggdninger er blevet dyrere,
men er alligevel noget billigere end de semiorganiske
ggdninger.

Semiorganiske ggdninger virker over laengere tid. De
fremstilles ved at kombinere enten hgnsemgg eller
kgd- og benmel med urea eller kalkammonsalpeter.
Herved far man ggdningsprodukter med forskellig virk-
ning over tid. Hnsemgg formodes at virke langsomst,
men til gengaeld mere langvarigt end kgd- og benmel.
Urea virker langsommere end kalkammonsalpeter.
Ggdningsblandingen med kgd- og benmel iblandet
kalkammonsalpeter (@gro Tree) ma formodes at vaere
den hurtigst og kortest virkende semiorganiske ggd-
ning og den organiske ggdning, der vil minde mest om
kunstggdningers virkemade. Triwi organisk vil virke lige
sa hurtigt som @gro Tree, men qua at den organiske
fraktion er hgnsemgg og ikke kgd- og benmel, holder
den lidt laengere med risiko for at noget af den organiske
N “star over” til naeste saeson. De foraedlede Fertikal- og
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Binadanggdninger er principielt opbygget ens af urea og
hgnsemgg. Det ggr dem til de senest virkende ggdninger,
men til gengaeld ogsa dem, der holder laengst.

Du kan fa et godt resultat med de fleste ggdninger, men du
skal udvaelge dem ngje i relation til pris, jordtype og ggd-
ningsstrategi, f.eks. hvor tidligt ggdskningen pabegyndes,
om den skal splittes op i to eller flere omgange, om afblan-
ding kan undgas og om ggdskningen skal vaere miljgvenlig.
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