Danische Weihnachtsbaume werden klimafreundlich produziert

Von Direktor Claus Jerram Christensen, Danische Christbdume - Baume & Schnittgriin

Der Verein ,,Ddnische Christbdume - Bdume & Schnittgriin“ hat eine Klimabilanz (iber die ddnische Produktion
von Weihnachtsbdumen erstellt. Die Analyse hat ergeben, dass bei konventionellen Anbaumethoden der
Atmosphdre 0,6 kg CO,/Baum entzogen werden, und dass der Transport zum Verbraucher den
schwerwiegendsten Einzelfaktor bei der gesamten Klimabelastung darstellt. Wenn der Transport zum
Verbraucher mitberiicksichtigt wird, entspricht die gesamte Klimabelastung 2,6 kg CO, pro Baum.

Eine komplizierte Angelegenheit

Klimabilanzen (Lebenszyklusanalysen, LCA), zu erstellen ist eine komplizierte Angelegenheit. Es miissen alle
Schritte der Produktion genau erfasst sein, darunter auch die Produktion in der Baumschule und der
Energieverbrauch bei der Gewinnung von Rohstoffen und anderen Stoffen, die bei der Produktion eingesetzt
werden. Ein Beispiel soll zur lllustration dienen: Beim konventionellen Anbau wird Round-Up eingesetzt.
Aber wo findet die Herstellung des aktiven Wirkstoffes, Glyphosat, und der anderen Zutaten statt? Und die
Verpackung: Wie schwer ist sie, woraus besteht sie, und wo auf der Welt wurde sie produziert? Es ergibt sich
von selbst, dass das Einsammeln solcher Daten fiir samtliche Inputfaktoren viel Zeit in Anspruch nimmt. Auch
im Laufe des Analyseverfahrens entsteht eine Reihe von weiteren methodischen Herausforderungen, die vor
allem mit Fragen der Abgrenzung zu tun haben. Ein Beispiel hierfir ist die Frage, ob die Herstellung der
Traktoren, die bei der Produktion von Weihnachtsbaumen eingesetzt werden, bei der LCA mitbericksichtigt
werden soll? Oder ob diese wegen ihrer langen Lebensdauer von der LCA ausgeklammert werden sollten?
Hinzu kommt, dass nur wenige Pflanzenschutzmittel und Diingestoffe in kompletten LCAs erfasst wurden,
weshalb diese oft als Modellfdlle fir andere Pflanzenschutzmittel und Dinger benutzt werden - als
sogenannte Proxies.
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Fig. 1: Systemabgrenzung der Lebenszyklusanalyse danischer Nordmanntannen-Weihnachtsbdaume. Die
Pfeile, die zwischen den Fertigungsschritten angegeben sind, kdnnen auch Transportvorgédnge bezeichnen.



Die hier durchgefiihrte LCA schlief$t somit die Gewinnung von Rohstoffen, Materialien und Erzeugnissen, die
bei der Produktion von Weihnachtsbdaumen verwendet werden (in der Baumschule und auf dem Feld), und
den Transport von Rohstoffen und Verpackung ein (Fig. 1). Zusatzlich wird der Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln, Dingern und anderen Inputs, die beim eigentlichen Ziehen verwendet werden,
mitberticksichtigt. Ebenso geht die Art der Entsorgung, die fiir die verschiedenen Materialien, die bei der
Produktion verwendet werden, am wahrscheinlichsten ist, in die Analyse mit ein.

Alle Phasen der Lebensdauer des Baumes sind im Modell enthalten: Die Phase in der Baumschule (Saatbeet
und gegebenenfalls Pflanzbettbeet), die Anbauphase (Flachenvorbereitung, Pflanzen, Unkrautbekdampfung,
Schadlingsbekdampfung, Diingung und Produktverbesserung), die Erntephase (Fallen, Einnetzen und
Palettierung) sowie die Transportphase (zum Verkaufsort in Europa (auf die Lander verteilt, die in der
Exportstatistik angegeben sind) und der Transport durch den Verbraucher) und schlieBlich die
Entsorgungsphase.

Verschiedene Szenarien

Bei der Lebenszyklusanalyse wird auf die Produktion einer einzelnen danischen Nordmanntanne fokussiert.
Das zentrale Szenario ist die intensive konventionelle Produktion unter Verwendung von
Pflanzenschutzmitteln und Kunstdinger. AuRerdem wurde eine LCA-Analyse flr den 6kologischen (Bio)
Weihnachtsbaumanbau erstellt, bei dem der Boden mechanisch von Aufwuchs befreit wird, Schadlinge im
begrenzten Ausmall bekdmpft werden (unter Einsatz von zugelassenen Mitteln) und biologisch gediingt
wird, und letztlich wurde das Szenario einer intensiven Produktion im Topf im kiirzeren Umtrieb und bei
Bewadsserung erstellt (Tabelle 1). Zuséatzlich zu diesen drei Anbauszenarien wurde ein Szenario ohne den
Verbrauchertransport erstellt, da dieser Parameter bei friiheren LCA-Analysen eine sehr entscheidende Rolle
gespielt hat (Ellipsos 2009, Acta 2018). Es ist zu betonen, dass es bei den LCA-Analysen von
Weihnachtsbdaumen die gdangige Praxis ist, den Verbrauchertransport mit einzubeziehen. Es lasst sich aber
diskutieren, ob dies gerechtfertigt ist, wie auch der Abstand, den der Verbraucher zuriicklegt, um den
Weihnachtsbaum zu holen, nicht unwesentlich ist.

Tabelle 1 Ubergeordnete Unterschiede zwischen den drei Anbauszenarien. Gewicht eines Topfbaumes ist
einschl. Topf.

Hauptszenario:

Konventionel produktion Okologische Produktion Topfproduktion

Baumschule

Reinhaltung, Unkraut Chemisch/mechanisch Mechanisch Chemisch/mechanisch
Dingung Kunstdiinger Organischer Diinger Kunstdlinger
Schéadlingsbekdmpfung Ja Nein Ja

Hauptproduktion
Geplantze Baume (Stiuick/ha) 6.000 5.000 12.500
Verkaufbare Baume (Stiick/ha) 4.500 4.000 12.000
Unkrautbekampfung Chemisch Mechanisch Chemisch
Dungung Kunstdinger Organischer Diinger Kunstdunger
Schadlingsbekampfung Chemisch Chemisch - Basisstoffe Chemisch
Terminaltriebregulierung Chemisch Mechanisch Chemisch
Bewadsserung Nein Nein Ja
Gewicht des Baumes (kg) 18 15 12

Héhe (m) 2,0 2,0 1,2



Ergebnisse der Klimabilanz
Bei der Analyse wird die Belastung durch den Weihnachtsbaum innerhalb von 19 verschiedenen Kategorien
beleuchtet, hier werden aber nur die Ergebnisse der Klimabilanz vorgestellt (Climate change) (Fig. 2).
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Fig. 2: Umwelteinwirkung bei Produktion eines Weihnachtsbaums in Dénemark bis zum Markt in den vier
Szenarien innerhalb der folgenden Bereiche: Climate Change, Fossile Energie

Die Ergebnisse zeigen, dass bei der Herstellung eines Nordmanntannen-Weihnachtsbaums 0,6 kg CO,
gespeichert wurden, wenn er sich noch auf der Verkaufsstelle in Europa befindet. Wenn also alle Inputs zum
Anbau und Transport bis zu den Verkaufsstellen in Europa mitberechnet werden, stellt der Weihnachtsbaum
insgesamt einen Klimagewinn dar. Wenn der Verbraucher einen Weihnachtsbaum (einen danischen oder
einen lokal gezogenen) von der Verkaufsstelle abholt und ihn iber einen Abstand von 2 Mal 10 Km in einem
neuen Kleinwagen transportiert, belduft sich die gesamte Klimabelastung auf 2,6 kg CO,. Wenn der Baum
nicht mit dem Auto transportiert wird (z.B. innerhalb der Stadte) oder wenn mit einem Elektro- oder
Hybridauto gefahren wird, belastet es das Klima nicht weiter, einen Baum {iber eine kurze Strecke bis zum
Wohnort des Verbrauchers zu transportieren.

Die geringste Klimabelastung wird beim konventionellen Anbau erreicht (2,6 kg CO,e) gefolgt vom
okologischen Anbau (2,9 kg CO,e), bei dem ein hoherer Dieselverbrauch fiir die mechanische
Unkrautbekdampfung die primare Ursache fir die geringfligig hohere Belastung ist. Die Produktion von
Topfbaumen stellt mit 4,8 kg COe die hochste Belastung dar, was sich vor allem erklart durch die
Bewadsserung (Sonstiges), eine gréRere Belastung durch die Verpackung (Topfe) sowie die Tatsache, dass die
Baume kleiner sind (niedrigere CO,-Aufnahme) und folglich bei der Verbrennung nach dem Gebrauch eine
geringere Menge fossiler Brennstoffe verdrangen.

Einige Effekte kommen eher als (ibergeordnete Hintergrundfaktoren bei der Analyse zum Tragen, wie die
Alternativverwendung der Flachen und die Biomasse in Form von den auf der Anbauflache zuriickgelassenen



Wurzeln und Zweigen. Vor allem ist anzunehmen, dass der in der Wurzelmasse eingelagerte Kohlenstoff
positiv zur Klimabilanz des Weihnachtsbaums beitradgt, aber dies ist bei dieser Studie nicht bericksichtigt
worden.

Beim Vergleich von LCA-Analysen ist Vorsicht geboten, da sich die Voraussetzungen und der
Detailierungsgrad unterscheiden kdnnen. In der 2009-Studie von Ellipsos (2009) wird der Naturbaum
(Douglasie) zu 3,1 kg CO,e aufgefihrt, indem von den in Kanada vorherrschenden Verhaltnissen
ausgegangen wird (Weiteres Uber diese Studie in ,,Naledrys” 72/2010). In der spateren 2018-Studie von
ACTA (Branchenverein der Plastikbaumhersteller in den USA) werden fiir eine Frasertanne je nach
Entsorgungsmethode Werte zwischen 4,9 kg COe und 7,8 kg CO,e angegeben. Bei beiden Studien werden 2
x 5 km als Verbrauchertransportweg angesetzt statt der 2 x 10 km, die der vorliegenden Studie zugrunde
liegen.

Plastikbdume

Plastikbdume wurden bei der LCA-Analyse des Vereins nicht bericksichtigt, da hierzu eine tiefe Einsicht in
den gesamten Produktionsablauf der Plastikbdume notwendig ware. In der kanadischen Studie von 2009
wird die Klimabelastung der Plastikbdume auf 48,3 kg CO.e Uber die gesamte geschatzte Lebensdauer von 6
Jahren angesetzt, was 8,1 kg CO,e jahrlich entspricht. Folglich misste man dieser Studie zufolge einen
Plastikbaum 21 Jahre behalten, bis er so klimafreundlich wie ein Naturbaum ist. In der amerikanischen
Studie, die von ACTA vorgelegt wurde, stellt die Klimabelastung 17,9 kg dar, und man braucht ihr zufolge den
Plastikbaum ,,nur” vier Jahre zu behalten, bis er so klimafreundlich wie ein Naturbaum ist. Dem danischen
Thinktank Concito zufolge entspricht die Klimabelastung des Naturbaumes 10 kg CO,, wahrend der
Plastikbaum eine Belastung von 50 kg CO; darstellt (Berlingske, 2019). Laut Concito miisste man einen
Plastikbaum somit mindestens finf Jahre behalten, bis die Klimabilanz des Plastikbaumes die des
Naturbaums Ubertrifft. Bei der Analyse von Concito wird sehr stark die mdgliche Alternativnutzung der
Anbaufldachen betont, indem von einer traditionellen Waldnutzung mit einem héheren CO,-Gewinn
ausgegangen wird. Dies entspricht aber nicht der Realitadt, da die meisten Weihnachtsbaume auf friiherem
Ackerland gezogen werden und die Schatzung von 10 kg CO, im Falle des Naturbaums im Vergleich zu allen
anderen Studien hoch vorkommt.

Die oben angeflihrten Werte beziehen sich ausschlieflich auf die Klimabelastung und beziehen keine Effekte
eventueller endokrin wirkender Substanzen und/oder giftiger Schwermetalle mit ein, die in einigen
Plastikbdumen enthalten sein kénnen.

Weihnachten in der Kleinfamilie

Der Weihnachtsbaum ist einer der am wenigsten klimabelastenden Einkaufe, die in Verbindung mit
Weihnachten getatigt werden, da vor allem auszugehen ist, dass die Geschenke eine hohe Klimabelastung
darstellen. Die unten angefiihrte Tabelle listet einige Konsumartikel auf, die zu einem traditionellen
danischen Weihnachtsessen am Heiligabend dazugehéren - zu bemerken ist, dass die Lebensmittel in
unzubereiteter Form angefiihrt sind (Tabelle 2).



Tabelle 2 Die Klimabelastung ausgewdhlter Waren, die Heiligabend verbraucht werden. Alle Angaben
entstammen der grofsen Klimadatenbank, die von Concito erstellt wurde (https://denstoreklimadatabase.dk),

alle Zahlen sind bis zum Supermarkt berechnet worden.

Ware Menge Klimabelastung (kg CO.e)
Schweinebraten, roh 1,5 kg 5,4
Kartoffeln, roh 1,0kg 0,4
Rotkohl, roh 0,8 kg 0,2
Rotwein 0,751 1,5
Brause 11 0,6
Kaffee, gemahlene Bohnen 0,51 1,6
Milchreisdessert 0,6 kg 1,2
Cognac 0,011 0,1
Weihnachtsbaum 18 kg -0,6

Insgesamt entspricht der Konsum am Heiligabend (das Weihnachtsessen an sich) laut dieser Berechnung
einer Klimabelastung von 11,4 kg COze. Wird der Baum dazugerechnet, reduziert sich die Klimabelastung auf
10,8 kg COze bzw. 2,7 kg COe pro Person.
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