
AP1 Resistent plante materiale
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1.2 Ambrolauri: 143 kloner – FP246 Sønderskovgaard og FP266 Skibelund

Udvikling
SNP-marker

Kulturer
Sdr.Skovgård
Skibelund

Frøplantager
Sdr.Skovgård
Skibelund SNP profil forældre

SNP profil afkom

Lus antal/skade
Juni opgørelse

Juletræskvalitet
Vækst mv.
Efter høst

Fastlægge
forældreska
b

Statistiske/
genetiske
analyser

Avlsværdier :

Udvælgelse
bedste
moderkloner

2. Generations 
plustræer

4000 nåleprøver i process, testparti sendt til laboratorie i Tyskland – afventer pt. første testparti. 



Indsamlet prøver til DNA analyser fra
udvalgte træer og referencer - samt
forældretræer
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Norup og Tørring Skibelund frøplantagen



Specielt datasæt til røde nåle – 500 stk. Fra 
Norup
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CSNN %

Blok 1 2 3 4 5 6

CSNN % 21 26 30 22 15 16



SNPs  (Jing Xu og Ole K. Hansen)
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• Problemer med DNA ekstraktion – tysk partner

• PROBLEM LØST

• 4000 kuglelejekugler indkøbt – til knusning af hver prøve

• Omfattende arbejde med klargøring af prøver – april + maj:

• Ca. 1 mm nål klippes af hver prøve [‘bogholderi’]
• Placeres i rør/bakke
• En jernkugle tilsættes
• Frysning og knusning nåleprøve ved rotering
• Tilsætning ‘kit’
• DNA udtrækning-opformering (PCR)
• Analyse 

Plan 2022:  ekstraktion, DNA-analyser og  forsøgsopgørelse = avlsværdier
(podeplan + tynding AP3)



Stiklinger af kloner og hybrider – til lusetest
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Omplantning sommer 2021, 
Stukket august 2020

Stiklinger sommer 2021, 
Stukket august 2020

I plastiktunnel september-januar

Gentaget og udvidet i 2021 med 36 top kloner

Plan 2022: GRO I 2022 – FORSØG MED LUS 2023



Abies hybridforsøg Folehaven – krydsninger
v. Ole kim Hanaen
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Blandt andet med 

nordmannsgran x
bornmüllergran

Plan:
Følges næste 2-3 sæsoner
og renholdes mekanisk

(Naturstyrelsens areal)

Plan 2022: HØJDEMÅLING/UDSPRING MV. OG JULETRÆSVURDERING 2023



AP 2 Forståelse af insekters biologi og 
populationer

Formålet er, at udvide forståelsen af de skadegørende 
insekter – især ædelgranlus, deres populationsudvikling, 
samspil med nytteinsekter, disses leversteder, samt 
vejrets indflydelse. 

For herudfra bedre:

at kunne udvælge resistent plantemateriale, 

at fremme naturlig biologisk bekæmpelse.
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MP 1: Genetisk analyse ædelgranlus

Partnere: 

US Forest Service, entomologist Nathan Havil, 
Connecticut

IGN: Jing Xu, Ole K. Hansen og Mathias Just 
Justesen

Teknik – DNA-mikrosatelitter

Opstart forår 2022:  VI MANGLER LUS?

FORMÅL: forstå lusenes evne til at tilpasse sig 
resistent materiale, udvikle sig i forhold til
klimaændringer mv.
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3 lus genotypet i DK – 2 lus fra Island
Alle med samme genotype!

Fra Havill 
et al. 2021



Fra Havill et al. 2021

Ad. nordmannianae DNA-markører. Lus markeret med gul har samme genotype
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Dobel-1 Dobel 136 136 271 275 130 130 153 157 197 197 156 162 190 190 167 170 258 258 194 196 148 150 144 144 247 251 137 137 218 220 142 142 194 196 117 121 0 0

Dobel-2 Dobel 136 138 271 275 130 130 153 157 193 197 150 156 190 190 170 182 250 258 194 196 148 150 144 144 247 251 137 137 220 220 142 142 196 196 117 121 150 154

Dobel-3 Dobel 136 136 271 275 130 130 153 157 197 197 156 162 190 190 167 170 258 258 194 196 148 150 144 144 247 251 137 137 218 220 142 142 194 196 117 121 150 154

Dobel-4 Dobel 136 138 271 275 130 130 153 157 193 197 150 156 190 190 170 182 250 258 194 196 148 150 144 144 247 251 137 137 220 220 142 142 196 196 117 121 150 154

GölcükLak-1 GoelcykLak 134 134 271 279 110 130 157 157 197 199 150 162 190 190 176 176 250 260 192 194 142 148 142 144 243 247 135 151 220 220 142 142 196 196 119 121 154 154

GölcükLak-2 GoelcykLak 130 134 271 279 110 130 157 157 197 199 150 162 190 190 176 176 250 260 192 194 142 148 142 144 243 247 135 151 220 220 142 142 196 196 119 121 154 154

GölcükLak-3 GoelcykLak 130 134 271 279 110 130 157 157 197 199 150 162 190 190 176 176 250 260 192 194 142 148 142 144 243 247 135 151 220 220 142 142 196 196 119 121 154 154

GölcükLak-4 GoelcykLak 130 134 271 279 110 130 157 157 197 199 150 162 190 190 176 176 250 260 192 194 142 148 142 144 243 247 135 151 220 220 142 142 196 196 119 121 154 154

GölcükLak-5 GoelcykLak 130 134 271 279 110 130 157 157 197 199 150 162 190 190 176 176 250 260 192 194 142 148 142 144 243 247 135 151 220 220 142 142 196 196 119 121 154 154

GölcükLak-6 GoelcykLak 130 134 271 279 110 130 157 157 197 199 150 162 190 190 176 176 250 260 192 194 142 148 142 144 243 247 135 151 220 220 142 142 196 196 119 121 154 154

Hvalsø-1 Hvalsoe (DK) 136 138 271 275 106 130 156 157 197 197 156 162 190 190 167 170 250 258 194 196 148 150 144 144 247 253 137 137 220 220 142 142 196 196 121 121 154 154

Laesoe-1 Laesoe (DK) 136 138 271 275 106 130 156 157 197 197 156 162 190 190 167 170 250 258 194 196 148 150 144 144 247 253 133 137 220 220 142 142 196 196 121 121 154 154

Snave-1 Snave (DK) 136 138 271 275 106 130 156 157 197 197 156 162 190 190 167 170 250 258 194 196 148 150 144 144 247 253 137 137 220 220 142 142 196 196 121 121 154 154

Oelfus-1 Oelfus (Island) 136 138 271 275 106 130 156 157 197 197 156 162 190 190 167 170 250 258 194 196 148 150 144 144 247 253 137 137 220 220 142 142 196 196 121 121 154 154

Oelfus-2 Oelfus (Island) 136 138 271 275 106 130 156 157 197 197 156 162 190 190 167 170 250 258 194 196 148 150 144 144 247 253 137 137 220 220 142 142 196 196 121 121 154 154

LakeAbant-1 LakeAbant 130 134 271 279 110 130 157 157 197 199 150 162 190 190 176 176 250 260 192 194 142 148 142 144 243 247 135 151 220 220 142 142 196 196 119 121 154 154

LakeAbant-2 LakeAbant 130 134 271 279 110 130 157 157 197 199 150 162 190 190 176 176 250 260 192 194 142 148 142 144 243 247 135 151 220 220 142 142 196 196 119 121 154 154

LakeAbant-3 LakeAbant 130 134 271 279 110 130 157 157 197 199 150 162 190 190 176 176 250 260 192 194 142 148 142 144 243 247 135 151 220 220 142 142 196 196 119 121 154 154

LakeAbant-4 LakeAbant 130 134 271 279 110 130 157 157 197 199 150 162 190 190 176 176 250 260 192 194 142 148 142 144 243 247 135 151 220 220 142 142 196 196 119 121 154 154

LakeAbant-5 LakeAbant 130 134 271 279 110 130 157 157 197 199 150 162 190 190 176 176 250 260 192 194 142 148 142 144 243 247 135 151 220 220 142 142 196 196 119 121 154 154

Neubulach1-1 Neubulach1 136 138 271 275 130 130 153 157 193 197 150 156 190 190 170 182 250 258 194 196 148 150 144 144 247 251 137 137 220 220 142 142 196 196 117 121 150 154

Neubulach2-1 Neubulach2 136 138 271 275 116 116 153 157 193 197 150 156 190 190 170 182 250 258 194 196 148 150 144 144 247 251 137 137 220 220 142 142 196 196 117 121 150 154

Eksempler på genetiske data (genotyper)



MP 2. Ædelgranlusenes populationsudvikling

Forsøg med pottede SE kloner – Kirstineberg planteskole

– “monteret” med ædelgranlus
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Let skygge / 1100 Friland / 1200Stærk skygge / 800



Timeline
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Adelgids score: 0-4
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Score 1 Score 2

Score 3 Score 4
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Daily temperature mean and range
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Clonal Variation 
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Cinara aphids
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Mider ?

• Har p.t. ikke kunnet finde nogen i forsøget
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AP 2 Forståelse af insekters biologi og 
populationer

Formålet er, at udvide forståelsen af de skadegørende 
insekter – især ædelgranlus, deres populationsudvikling, 
samspil med nytteinsekter, disses leversteder, samt 
vejrets indflydelse. 

For herudfra bedre:

at kunne udvælge resistent plantemateriale, 

at fremme naturlig biologisk bekæmpelse.
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Mathias 
– tanker om at fremme ædelgranlusens fjender

04/04/2022 21

• Hans Peter Ravn rapport Øko vs. konventinel

• Hvilke predatorer er aktuelle ?

• Indsåning af afgrøder på spor mv.

• Hegnsplanter ?

• Praktiske anbefalinger (arter, såtidspunkt, sådubde osv)

• Effekt-malinger ?



AP3 Optimeret fremavl

Formålet er, at sikre danske juletræsdyrkere adgang til:

• resistent frø/klonmateriale 

• højere udbytte. 

Frømaterialet vil kunne bruges til både konventionel og 
økologisk produktion.
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AP3 Optimeret fremavl

Milepæl 1) 

• Liste med resistente kloner (fra vævskultur), der udbydes til kommerciel 
anvendelse

Milepæl 2) 

• Individuel strategi for optimering af de enkelte frøplantager 

- i dialog med ejer.

Milepæl 3) 

• Nyanlæg resistente frøplantager, 2.generation / hybrid frøplantager ?
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Planer 2022+

• 2. generations plustræer – Ambrolauripuljen

• 2. generations plustræer – Tverstedpuljen
• Fraugdegaard forsøg

• Demoplantninger Ry, Lundby, Johanssens planteskole FP1000 Lundby klonvise
afkom

• Trimning eksisterende frøplantager

• Top-grafting (teknik til at forkorte tid til blomstring)

• Strategi videre forædling

• Gødskning – optimal frøproduktion
• Erstatningsgødskning ? Hvad borfører vi med frøhøst 3-9 tons kogler/ha ?

• Jord/nåleanalyser – biomasse fjernet?

• Sammeligning af frø fra forskellige frøplantager

• Litteratur sammenfatning
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