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Genvordighederne omkring glyphosat er 
efterhånden kendt af de fleste, men lad 

os alligevel starte med et lille resumé: I landbruget er 
glyphosat kendt som et særdeles effektivt totalukrudts-
middel, der ovenikøbet er ret billigt. Også i juletræer 
er det et vigtigt ukrudtsmiddel, der anvendes på flere 
måder i produktionen. Glyphosat anses for at være 
både miljø- og klimavenligt samtidig med, at det er et 
relativt ufarligt pesticid for dyr og mennesker. Dette 

udsagn bakkes op af flere myndigheder, bl.a. vores egen 
Miljøstyrelse og den europæiske fødevaresikkerheds-
organisation EFSA. I den almene befolkning har mange 
derimod set skævt til glyphosat (eller Roundup som 
mange bedre kender det som) gennem flere år. Hvorfor 
lige netop glyphosat af mange betragtes som noget 
farligt gift er uvis. Måske hænger det sammen med, at 
mange kan huske navnet fra dengang Monsanto i slut-
ningen af 1990’erne lancerede forskellige glyphosatresi-
stente afgrøder. Den slags tiltag, der kan give gigantiske 
multinationale selskaber en slags monopol, har aldrig 
været populære.

Fortsatte forsøg med at 
ERSTATTE GLYPHOSAT  
I JULETR     ER 
I både foråret 2020 og 2021 har vi i Nåledrys omtalt de foregående års forsøg med at finde erstatninger 
for glyphosat til ukrudtsbekæmpelse i juletræer. Forsøgene er fortsat i 2021. Hvordan er de gået, og er 
der nyt om glyphosats fremtid? 

Foto: Peter Hartvig.
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Skepsissen omkring glyphosat fik ny vind, da der i 2015 
udkom en rapport fra verdenssundhedsorganisationen 
WHO, der vurderede, at glyphosat ”sandsynligvis er 
kræftfremkaldende”. Selvom udsagnet om kræftrisi-
koen efterfølgende blev tilbagevist af flere eksperter og 
andre rapporter, så havde mistroen til glyphosat fået ny 
næring, og i årene efter gik det stærkt på sociale medier 
med at sprede ”antiglyphosat” historier. Mange politi-
kere i flere lande red med og forlangte glyphosat forbudt 
nationalt og på EU-niveau. 

De senere år har der været lidt stille omkring glyphosat. 
Medvirkende hertil har nok været den megen fokus på 
Corona. Det kan imidlertid slås fast, at godkendelsen for 
glyphosat i EU udløber i år (den 15. december). Hvordan 
det så går, står foreløbig hen i det uvisse. Sagen er som 
bekendt for længst blevet politisk, og der er stærke kræf-
ter på begge fronter. Den nye regering i Tyskland må dog 
vurderes at være en fordel for glyphosatmodstanderne, 
og denne faktor kan måske blive afgørende for hele EU. 
Det mest sandsynlige udfald i år er dog nok en udsæt-
telse af afgørelsen. Dels er det efterhånden undtagelsen, 
hvis vurdering af et pesticid aktivstof følger EU’s egen 
tidsplan, dels kan man nemt forestille sig, at politikerne 
gerne vil udsætte afgørelsen af en sag, der vil møde stor 
modstand uanset udfald.             

Projekt kan forberede os, hvis glyphosat forbydes 
i fremtiden
Det var klogt og fremsynet, da Danske Juletræers 
Forskningsenhed i sensommeren 2018 og i årene efter 
besluttede at bevilge AU Flakkebjerg projekter med at 
finde alternativer til glyphosat i juletræsproduktionen. 

For uanset om glyphosat overlever eller ej, så vil der helt 
sikkert fortsat være stor skepsis omkring glyphosat, og 
efterspørgslen i bl.a. Tyskland og Frankrig på træer, der 
er produceret uden glyphosat vil fremover næppe blive 
mindre, selvom glyphosat skulle vise sig at blive god-
kendt for en ny periode.    

Det er vigtigt at understrege, at det ikke har været pro-
jektets ambition at finde et middel, der direkte kan gå 
ind og erstatte glyphosat. Et sådan middel findes næppe. 
Derimod har det været målet at finde nye ukrudtsmidler, 
der kan fungere i juletræer, og med dem udvikle strategier 
uden glyphosat, der kan supplere eller sættes i stedet for 
den nuværende praksis, hvor glyphosat som bekendt er et 
centralt element i mange renholdelsesstrategier.

Status på forsøgene 2019 – 2020 
I de første års forsøg er der screenet mere end 25 for-
skellige ukrudtsmidler. Behandlingerne blev udført dels 
som bredsprøjtning hen over toppen om efteråret og om 
foråret dels som afskærmet mellem rækkerne. Egentlig 
var det forventet, at flere midler ville skade træerne, men 
der har været overraskende få skader i forsøgene. Så da 
der efter de første års forsøg skulle udvælges midler til 
det fortsatte arbejde, blev der især lagt vægt på effekt på 
ukrudt og pris. Stort set alle ukrudtsmidler er betydeligt 
dyrere end glyphosat, og derfor skal vi være bevidste 
om, at ukrudtsstrategier uden glyphosat vil øge omkost-
ningerne. Tabel 1 viser de ukrudtsmidler, der blev udvalgt 
i 2020 til fortsatte forsøg. Listen indeholder også nogle 
”gammelkendte” midler som Accurate, Quartz og Nu-
ance, der især har indgået i strategiforsøgene pga. deres 
forholdsvis lave pris.

Tabel 1. Oversigt over midler, af-
prøvet i forsøg 2019 – 2021 med 
alternativer til glyphosat ved 
henholdsvis bredsprøjtnings-
strategier, forårsbredsprøjtning 
og afskærmet sprøjtning. Roun-
dup Bio samt Logo er anvendt 
som kendte referencemidler i 
de fleste forsøg, mens Metaxon 
også har været det i forsøgene 
med afskærmet sprøjtning. 

Strategi 
efterår-forår

Forår før 
knopbrydning

Sommer 
afskærmet

Accurate Max X

Quartz X

Nuance Max 75 WG X

Hussar OD X

Othella X

Atlantis X

Mustang Forte X X

Cossack OD X X

Broadway X X

Tocalis X X X

Pixxaro EC X X

Zypar X X

Starane 333 HL X X

Catch X X

Rexade 440 X X

Galera X
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Erfaringen fra forsøgene har vist, at mange af alternati-
verne har kunnet matche glyphosat med hensyn til effekt 
på flere frøukrudtsarter, ikke mindst lidt hen på somme-
ren, hvor effekten af glyphosat før knopbrydning nor-
malt begynder at klinge af. Især dominerende arter som 
dueurt og kamille er bekæmpet godt med de nye midler. 
Derimod er midlerne ikke blevet udfordret så meget på 
rodukrudt i forsøgene, og det må nok også forventes, 
at mange midler vil være svagere end glyphosat på det 
punkt. Så i et scenarie uden glyphosat til rådighed vil en 
mere kritisk tilgang i udvælgelse af arealer til plantning 
nok være tilrådelig. Forsøgene har derimod tydeligt vist, 

at uden glyphosat vil græsukrudt blive et problem for 
langt de fleste midler. Det sås især i forsøgene i 2020, og 
i de tilfælde skal behandling med Focus Ultra eller Agil 
påregnes at lægges ind som standardbehandling.

Ét middel, Mustang Forte, har med særdeles god 
virkning skilt sig ud i mange af forsøgene. Midlet synes 
også at kunne noget overfor visse rodukrudtsarter, 
men er dog svag overfor græsser. Mustang Forte 
udmærker sig også ved ikke at høre til de dyreste (ca. 
165 kr. pr. liter). I landbruget bruges Mustang Forte i 
doseringer på 0,3 – 1,0 l/ha, og i juletræsforsøgene har 

Nordmannsgran efter afskærmet behandling mellem rækker: Fra venstre 1.) Ubehandlet, 2.) Reference med Roundup Bio og MCPA, 3.) 
Rexade 440 + Starane 333 HL, 4.) Mustang Forte + Starane 333 HL. Fotos: Andrius Kemezys Hansen.

"Strategi  nr." Efterår Tidligt forår Lige før knopbrydning
Langeskov Dønnerup Langeskov Dønnerup Langeskov

Dueurt Burresnerre Storkenæb Græsser Kørvel

2 Roundup Bio Roundup Bio 41,3 b 61,3 b 22,5 b 81,3 a 71,3 a 94,8 a 65 a

3 Roundup Bio Quartz Logo 86,3 a 85,5 a 55 a 90 a 35 a 99 a 70 a

4 Mustang Forte Accurate Max 96,3 a 100 a 20 b 87,5 a 96,3 a 18,8 b 57,5 a

5 Mustang Forte Accurate Max 97,5 a 100 a 87,5 a 73,8 a 93,8 a 31,3 b 50 a

6 Mustang Forte Hussar OD 98 a 100 a 97,5 a 95 a 92,5 a 22,5 b 65 a

7 Cossack OD Mustang Forte 98,8 a 97,5 a 86,3 a 83,8 a 70 a 33,8 b 58,8 a

8 Nuance Quartz Mustang Forte 92 a 98,8 a 90 a 97,5 a 87,5 a 21,3 b 56,3 a

9 Nuance + Quartz Mustang Forte 78,8 a 99,5 a 80 a 52,5 a 86,3 a 18,8 b 45 a

10 Nuance + Quartz Broadway 82,5 a 98,8 a 81,3 a 91,3 a 72,5 a 56,3 ab 53,8 a

11 Nuance + Quartz Tocalis 41,3 b 92,5 a 93,8 a 40 a 53,8 a 32,5 b 32,5 a

12 Othello Mustang Forte 81 a 95 a 81,3 a 93,8 a 48,8 a 51,3 ab 55 a

13 Othello Mustang Forte Tocalis 100 a 100 a 58,8 a 87,5 a 51,3 a 58,8 ab 55 a

14 Atlantis Mustang Forte 78,8 a 87,5 a 87,5 a 65 a 56,3 a 28,8 b 46,3 a

"Grøn = God effekt >80%" "Gul = Moderat effekt 45-79%" "Rød = Dårlig effekt <45%" Logo er tilsat LogoOil. Nuance er tilsat Contact. 
Broadway er tilsat PG26N

Tabel 2. Resultater af bedømmelser for procentvis effekt på ukrudt i forsøg på Langeskov gods og Dønnerup gods i starten af juni 
2021. Bogstaverne i kolonnen efter effekttallet angiver signifikans indenfor samme art. Effekt af behandlinger med forskellige 
bogstaver er signifikant forskellige. 
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B         B    B    B     B   B      B    B      A         B     C B     A    B           C Figur 1. Procentvis effekt på 
ukrudt i juni på to lokaliteter efter 
afskærmet behandling mellem 
rækker. De store bogstaver 
angiver tidspunkt for behand-
ling: A = Starten af maj, B = Midt 
i maj, C = Slutningen af maj. 
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vi afprøvet 1,0 liter pr. hektar. Vi mener, at Mustang 
Forte nu er afprøvet tilstrækkeligt til at kunne ansøges 
til juletræer, og planen er at ansøge Miljøstyrelsen om 
en mindre anvendelse i løbet af foråret 2022. Midlet vil 
kunne bruges til enten bredsprøjtning om foråret eller 
til afskærmet sprøjtning.                 

Hvordan er strategierne med bredsprøjtning gået  
i 2021? 
I 2021 blev der anlagt strategiforsøg med bredsprøjtning 
efterår og forår på tre lokaliteter (Lundbygaard, Dønne-
rup og Langeskov godser). Derudover blev der anlagt to 

forsøg med afskærmet sprøjtning. Strategiforsøgene var 
en gentagelse af forsøgene fra 2020 (omtalt i Nåledrys 
nr. 115, foråret 2021), hvor forskellige kombinationer af 
efterårs- og forårsbehandlinger er sammenlignet. 

Igen er der ikke observeret skader som følge af behandlin-
gerne, og effekttallene ligger meget i tråd med foregående 
års erfaringer. Således er de fleste strategier klart bedre til 
at bekæmpe dueurt end referencen med Roundup Bio ef-
terår og forår. Der er også registreret effekt på burresnerre 
med samme tydelige forskel. Til gengæld kan ingen af de 
nye strategier hamle op med glyphosat, når det gælder 

"Strategi  nr." Efterår Tidligt forår Lige før knopbrydning
Langeskov Dønnerup Langeskov Dønnerup Langeskov

Dueurt Burresnerre Storkenæb Græsser Kørvel

2 Roundup Bio Roundup Bio 41,3 b 61,3 b 22,5 b 81,3 a 71,3 a 94,8 a 65 a

3 Roundup Bio Quartz Logo 86,3 a 85,5 a 55 a 90 a 35 a 99 a 70 a

4 Mustang Forte Accurate Max 96,3 a 100 a 20 b 87,5 a 96,3 a 18,8 b 57,5 a

5 Mustang Forte Accurate Max 97,5 a 100 a 87,5 a 73,8 a 93,8 a 31,3 b 50 a

6 Mustang Forte Hussar OD 98 a 100 a 97,5 a 95 a 92,5 a 22,5 b 65 a

7 Cossack OD Mustang Forte 98,8 a 97,5 a 86,3 a 83,8 a 70 a 33,8 b 58,8 a

8 Nuance Quartz Mustang Forte 92 a 98,8 a 90 a 97,5 a 87,5 a 21,3 b 56,3 a

9 Nuance + Quartz Mustang Forte 78,8 a 99,5 a 80 a 52,5 a 86,3 a 18,8 b 45 a

10 Nuance + Quartz Broadway 82,5 a 98,8 a 81,3 a 91,3 a 72,5 a 56,3 ab 53,8 a

11 Nuance + Quartz Tocalis 41,3 b 92,5 a 93,8 a 40 a 53,8 a 32,5 b 32,5 a

12 Othello Mustang Forte 81 a 95 a 81,3 a 93,8 a 48,8 a 51,3 ab 55 a

13 Othello Mustang Forte Tocalis 100 a 100 a 58,8 a 87,5 a 51,3 a 58,8 ab 55 a

14 Atlantis Mustang Forte 78,8 a 87,5 a 87,5 a 65 a 56,3 a 28,8 b 46,3 a

"Grøn = God effekt >80%" "Gul = Moderat effekt 45-79%" "Rød = Dårlig effekt <45%" Logo er tilsat LogoOil. Nuance er tilsat Contact. 
Broadway er tilsat PG26N
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græsser. Som nævnt tidligere, blev dette meget tydeligt 
dokumenteret i forsøgene året før i 2020. 

Forsøg med afskærmet behandling i 2021 
Forsøgene med afskærmet sprøjtning mellem rækker 
i 2021 var dels en sammenligning af de mest lovende 
midler fra de foregående års forsøg ved behandling midt 
i maj, dels en sammenligning af to tankblandinger på tre 
tidspunkter. Formålet med sidstnævnte var at undersøge 
om effekten kan forbedres ved at behandle tidligt, hvor 
alt ukrudt er småt, men hvor måske ikke alt er spiret. Eller 
om det er en fordel at vente, så alt er fremspiret, men 
hvor noget ukrudt så vil være større. Fra tidligere under-
søgelser ved vi bl.a., at bekæmpelse af agerpadderok 
med MCPA med fordel bør vente til sidst i maj.    

I figur 1 er gengivet resultater af effekt på ukrudt i juni. 
Det er interessant, at Rexade 440 har klaret sig lige så 
godt som standardbehandlingen med Roundup Bio og 
Metaxon (MCPA), ikke mindst fordi at de to løsninger 
prismæssigt ligger tæt. Rexade 440 er et nyt middel i 
landbruget, der består af 3 aktivstoffer. Det ene, halauxi-
fenmethyl, tror vi vil skade træerne, så derfor er det kun 
afprøvet afskærmet. Også Mustang Forte har ligesom 
Rexade ligget på niveau med standarden. Starane 333 

HL er afprøvet som blandingspartner til både Rexade og 
Mustang Forte, især for at øge effekten på agerpadderok. 
Dette er delvis lykkes, men generelt synes Starane dog 
at have skuffet, når man ser på effekten af midlet alene. 
Sammenlignes tidspunkter for behandling, så er der en 
tydelig tendens til at jo tidligere jo bedre. Dette er især 
tydeligt for blandingerne af Mustang Forte og Starane. 
Undtaget er dog effekten overfor agerpadderok, der ikke 
bør sprøjtes for tidligt. Dette er tydeligst for Mustang 
Forte og Starane tankblandingen. 

Forsøgene i 2022
Der er bevilget en forlængelse af projektets del med 
afskærmet sprøjtning, og planen er i 2022 at fortsætte 
undersøgelserne med tankblandinger og optimalt tids-
punkt for behandling.        

FORSKNINGS
ENHEDEN

Behandling med forsøgssprøjte efteråret 2020. Foto: Anja Lunn

Projektet er støttet af


