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Nyt projekt*): Optimering af 
gødningsmodellen OP10MAL

 Støtteværktøj for DJ’s medlemmer

 Rådgivning fra DJ hviler bl.a. på modellen

 Biomassemodul forældet

 Naturgroede træer → intensivt formregulerede træer

 Kemiske analyser af træer og stofstrømme valide

 Opgradering med nye trævægte og højder

 Re-programmering af OP10MAL

Måling af højde og vægt af fældede juletræer på 

Løndal Skovbrug ved Brædstrup

*)Bevilget af Forskningsenheden i 2019



Formål

 Baseret på juletræskvalitet i gødningsforsøg

 Brugervenlig

 Vigtigste kulturtiltag og næringsstofstrømme

 Påvirkning af miljø

 CO2-binding

 Anvendelse i hele landet

 Gødningsvalg

 Gødningsindkøb

Digitalt støtteværktøj til beregning af 

gødningsbehov og optimering af gødskning i 

nordmannsgranjuletræer over en hel omdrift



Om modellen

 Navn: OP10MAL

 Udvikling og programmering: Lars Bo Pedersen

 Ejerskab: Danske Juletræer

 Kryptereret model: Kode leveres ved rekvirering 

 Avanceret og usynligt maskinrum

 Microsoft Excel Professional Plus 2019 version 2101 

 Næringsstoffer: N, P, K, S, Mg, Ca, Mn, Fe, C

 Kulturtiltag: Arealforberedelse, planteafstand, sporandel, 
gødningsmetode, kieserit, sprøjtesvovl, kulturafvikling, 
knusning, rodoptag

 Stofstrømme:

 Atmosfærisk nedfald (deposition), planteoptag og udvaskning

 N : Ammoniakfordampning, nitrifikation, denitrifikation, 
kvælstoffiksering



Baggrund
 Gødningsforsøg

 Agenda*)forsøget, 10 behandlinger i Ry (sandjord) og Clausholm (lerjord)

 Optimal gødskning af nordmannsgran- og nobilisjuletræer (5 behandlinger på 1 lokalitet)

 Bevoksnings- og farvegødskning af nordmandsgranjuletræer (5 behandlinger på 4 lokaliteter)

 Målinger

 Træer: Højde, topskud, farve, nålelængde, nålekoncentrationer, internodier, sideknopper, 

vitalitet, skader, topskudsvækst (webcam) mv.

 Træer: Samhørende værdier for højde og biomasse (over- og underjordisk)

 Kredsløb: Løbende målinger af Jordfugtighed, nedbør, gennemdryp, fordampning, indstråling, 

deposition, udvaskning

 Puljer: Jordens (og træernes) indhold af næringsstoffer

 Litteraturværdier: Modellering af ammoniakfordampning, nitrifikation, denitrifikation, 

kvælstoffiksering
*) Aldersgradueret behovsbestemt gødskning af 
nordmannsgranjuletræer (AGENDA)



Kredsløb i juletræer

Kompliceret kvælstofkredsløb

Menneskeskabt
HNO3, NO3

-,
NH4

+, NH3,
organisk N som gas

Våd- og tør
deposition

Overjordisk optagelse

Opløst
organisk N

Våddeposition

Nedbrydning
af førne

Organisk NNitrat

Ammonium

Mineralisering
Udvaskning

Udvaskning

Nitrifikation

Denitrifikation
Udvaskning

N-fixering

Målinger fra 

Agendaforsøget



Projektmappen

 3 synlige regneark

 1 Model

 2 Gødningsvalg

 3 Resumé

 Anvendes i nummer-rækkefølge

 Selvforklarende tekst ved ”klik” og”Drop down”



1. Model

 Forudsætninger

 Jord

 Landsdel

 Sporandel

 Plantemetode

 Gødningsmetode

 Arealforberedelse

 Rodoptag

 Noter



1 Model

 Proceskasser

 Planteoptag 

 Deposition (input)

 Knusning

 Fjernelse af rødder

 Kvælstoffiksering

 Tilførsel af Kumulus S (input)

 Denitrifikation og NH3-fordampning

 Tab ved udvaskning (input)

 Kieserit (input)

 Gødningskompensation

 Gødningsnormer

Kulstofbinding

30,6 tons C/Ha = 8,4 tons CO2

Heraf i jord 10,6 tons C/ha = 2,9 tons CO2
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2 Gødningsvalg

 Forårs/efterårsgødskning
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 Design af gødning
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2 Gødningsvalg
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3 Resumé

 Baggrundsoplysninger (1 Model)

 Næringsstofkredsløb (1 Model

 Gødskning (Gødningsvalg)



Konklusion

 Gødningsbehov

 Alle kulturer

 Alle landsdele

 Alle næringsstoffer

 Kulstofbinding

 Ikke et resultat, men en støtte

 Gødningsvalg

 Supplement til 

gødningsindkøb

 Rekvirer model hos DJ

 Få en kode dekryptering


