
AP1 Resistent plantemateriale til juletræsproduktion

Formålet:

at tilvejebringe plantemateriale, der er egnet til dyrkning uden sprøjtning 
imod almindelig ædelgranlus i arterne nordmannsgran og bornmüllergran
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AP1 Resistent plantemateriale til juletræsproduktion

Milepæl 1) 

• Kvantificere forskelle i ædelgranluseresistens mellem kommercielle 
frøkilder af nordmannsgran og bornmüllergran.

Milepæl 2) 

• Udpegning af de 50 bedste hhv. kloner (vegetativt formeret) og 
modertræer (til frøformering) af nordmannsgran med forøget 
ædelgranluseresistens og høstudbytte.

Milepæl 3) 

• Udpegning af 50 kloner/modertræer af bornmullergran med forøget 
ædelgranluseresistens og høstudbytte.
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Oversigt - materiale
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Ambrolauri

180

2+2

400+150

Bornmüllergran

80

1+3?

50

Hybrider

familier

Tversted

92

3+10?

50

Plustræer

Frøplantager

SE kloner



Oversigt
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Princip – tandem selection:

1) Juletræskvalitet mv.

2) Ædelgranluseresitens

Målinger:
• Feltforsøg
• Produktionsbevoksninger

Målinger:
• Feltforsøg
• Frøplantager
• Potteforsøg væksthus/friland

Statistiske og 
genetiske
analyser

Viden:
• Tynding frøplantager
• Nye frøplantager 1.5 &2gen.
• Valg bedste SE kloner



AP1 Resistant plant material
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AP1.1 Variation among seed sources – nordmann fir and bornmüller fir,  MP1

US provenance trial - Adelgid
DK, imp., bornmüller

DK old infestation trial - Adelgid
Tversted, Amb, Vallø: 1y, 10y

Statistical 
analyses

Infestation trial – adelgid
Seed sources
Potted trees
CSO: ngr/born

Evaluate 
Plan new trials

Results –
Realised 
gain trials

Statistical 
analyses

Measure
ments

Best
Seed
sources

Development 
new methods

DK ? Seed orchards adelgid
Tversted, Tuse Næs/Silkeborg



‘Ad hoc breeding’ – DNA markører 
Frøplantager / mindre afgrænset frøkilde

Produktionsbevoksning

“Elementary, 
my dear 
Watson”



AP1 Resistant plant material
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1.2 Ambrolauri: Material 180 clones   Ad hoc breeding

Development 
SNP-marker

Stands ??
Sdr.Skovgård
Skibelund

Seed orchards
Sdr.Skovgård
Skibelund

SNP profile parents 

SNP profile 
offspring

Adelgid no./damage
Spring evaluation

Adelgid no./damage ?
Christmas quality
Growth etc.
Post harvest

Parentage 

Statistical 
analyses

Breeeding values:

Selecting best 
parents 

2. Generation 
trees 

Supplementary (lab?)
adelgid testing



AP1 Resistant plant material
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1.3 Tversted - material 63 clones

FP1000
Lundbygård
Top 17 clones

Seed orchards
FP259 Silkeborg Nordskov
FP251 Mosemarken

SNP profile 
parents 

SNP profile 
offspring

Adelgid no./damage

spring evaluation

Statistical 
analyses,
Parentage 

“Breeeding
values”

Selectig best 
parents 

Demo-rows : 3 sites

Supplementary (lab?)
adelgid testing ??

Statistical 
analyses,
Parentage 

Breeeding values

Selecting best 
parents 

Use for 
controlled 
pollination
AP3



AP1 Resistant plant material
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AP1.4 Hybids of – nordmann fir and bornmüller fir & clones,  MP2 +MP3

Controlled crosses – field trial 
By Ole Kim Hansen

SE Clones 
Field trials

Infestation trial – adelgid
Rooted cuttings
Ngr, Born, Ngr x born

Results 
clone trials
GUDP 
Vegetativ
formering

Statistical 
analyses

Measure
ments

Best
clones

Rooted cuttings  
greenhouse ?



FP.267

stands HD

Nordmann fir Turkish fir Hybrids

Arboretum

Provenance

1st /1.5 CSO

SE clones

Progeny/
2nd CSO

Tversted

FP.259 FP.251

Fraug.Lundbyg.

Y21 Y22 Y21Y14/15 Y19/20/21

Adelgid testing potted plants: rooted cuttings / graftings / seedlings

Import

Field evaluation
xmas traits, (adeldigs)

Thinned 
CSO

Output/
canidates

Experiment

New selected SE 
clones

Ambrolauri

FP.246FP.266

Commercial stands

2nd CSO 2nd CSO

Ry

SNP
Top
15



AP 2 Forståelse af insekters biologi og populationer

Formålet er, at udvide forståelsen af de skadegørende insekter – især 
ædelgranlus, deres populationsudvikling, samspil med nytteinsekter, disses 
leversteder, samt vejrets indflydelse. 

For herudfra bedre:

at kunne udvælge resistent plantemateriale, 

at fremme naturlig biologisk bekæmpelse.

19/01/2021 11



AP 2 Forståelse af insekters biologi og populationer

Milepæl 1) 

• Genetisk analyse af ædelgranluse bestanden

Milepæl 2) 

• Analyse af ædelgranlusenes populationsudvikling og dennes samspil med 
nytteinsekter og vejr.

Milepæl 3) 

• Liste med anvisninger og værktøjer til fremme af nyttedyr i 
juletræskulturer
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IGN TEAM: Mathias Just Justesen, Knud Nor Nielsen ++ projektpartnere



MP 1: Genetisk analyse ædelgranlus

Afsøgning teknikker

Litteratur/partnere

Forsøg start efterår 2021 eller 2022
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MP 2. Ædelgranlusenes populationsudvikling

Forsøg med pottede SE kloner

– “monteret” med ædelgranlus
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Uden regn Friland Varmt og fugtigt

Uden regnFriland Varmt og fugtigt

Frøplantager/ 
markkulturer

Hvilke faktorer er vigtigst ?



MP 3: Anvisninger og værktøjer til fremme af nyttedyr 

Litteratur + erfaringer

Beslægtede projekter

Observationer/forsøg

Økolgisk bær/frugtavl
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Anvisninger



AP3 Optimeret fremavl

Formålet er, at sikre danske juletræsdyrkere adgang til:

• resistent frø/klonmateriale 

• højere udbytte. 

Frømaterialet vil kunne bruges til både konventionel og økologisk produktion.
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AP3 Optimeret fremavl

Milepæl 1) 

• Liste med resistente kloner (fra vævskultur), der udbydes til kommerciel 
anvendelse

Milepæl 2) 

• Individuel strategi for optimering af de enkelte frøplantager 

- i dialog med ejer.

Milepæl 3) 

• Nyanlæg resistente frøplantager, 2.generation / hybrid frøplantager ?
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AP3 – Fremavl: Skitseplan
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Litteratur+ 
erfaringsindsamling
frøplantagedrift

2021                                2022                                         2023                                    2024

Analyse drift
Hvad kan vi i puljerne:
Ambrolauri
Tversted
Kongsøre
Metoder vi skal
prøve?

SNP resultater
Udvalg af materiale
også til 2. generation

Beregning af
frøpltg.
grundlag
kåring 1.5 gen. 
Tversted’erne

Tynding 1.gen/ 
1.5 generation

Nyanlæg
Frøpltg.

Klonforsøg
Målinger
Lab test ? 

Målinger
Lab test?

Udvalg: 
kvalitet
+ resistens

Praktiske
forsøg

Praktiske
forsøg

Resultater AP1
resistens og juletræs-
kvalitet

Resultater
juletræs
Kvalitet,



• Klonvis høst (Nyvold initiativ: 3 lokaliteter 17 – kloner fra FP1000 
Lundbygaard) – følge med målinger + 2.gen. (SNP) 2015 høst

• Review litteratur, erfaringer Finvid Prescher, Sweaskog frøpltg., og 
erfaringsindsamling USA,:

• Supplerende pollinering

• Driftmetoder (timing, håndtering, bestøvning, rettidig omhu)

• Skadedyr, gødning mv. 

• Forsøg med kontrollerede krydsninger i storskala

• Top grafting 2nd generation material (replacement?) US / S ??

• 2nd generation seed orchards
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AP3 Optimeret fremavl ”dansk version”


