De to sprgjtespecialister Finn Sgndergaard og Hans Thostrup i gang med at montere dyser til afprgvning pa den store Knight-sprgjte.

PR ACISIONSSPRAOJTNING
[ JULETRAER

Bomsprgjten er det hyppigst anvendte redskab til udbringning af planteveernsmidler i juletraeer.
Nogle bruger en ombygget landbrugssprgjte, andre en specialbygget sprgjte. Redskab og dyser betyder
meget for praecision, effekt og afdriftsreduktion. Specialister har nu afprgvet forskellige redskaber
under praktiske forhold og udarbejdet en vejledning. Partnerskab om praecisionssprgjtning
under Miljgstyrelsen har stgttet arbejdet.

KENNETH KLAUSEN', ADAM KOFOED MANSSON',
HANS THOSTRUP? OG FINN S@NDERGAARD?

1) DANSKE JULETRAER, 2) VELAS, VIBORG &

3) BRDR. TOFT - SPRQJTESPECIALISTEN, SABRO

Afprgvningen foregik pa Lundbygaard Gods i nord-

mannsgran i tre forskellige aldre: unge, bundklippede og
salgsklare traeer.

To sprgjter blev afprgvet: Godsets selvkgrende Knight-
sprgjte med luftassistance og ASM @stervangs kendte
enarmede sprgjte med luftassistance.

18  Naledrys 114 | Vinter 2020

Formalet var at teste, hvilke opgaver en bomsprgjte med
og uden luftassistance kan anvendes til med fokus pa
effektivitet, daekning, praecision og reduktion af afdrift.

Opgaven

Der er forskellige sprgjteopgaver i juletraesdyrkning:
Herbicider skal ramme ukrudtet pa jorden imellem
traeerne og nogle gange under dem. Insekticider,
godning og algemidler skal deekke traeerne. Nogle pro-
ducenter bruger bomsprgjten til alle opgaverne, mens

andre bruger tagesprgjte til en del af opgaverne i de
aldre traeer.



Opgaven var at klarlaegge fordele og ulemper ved at
bruge bomsprgjte med forskellig bomhgjde og dyse-
valg: Kan vinklede dyser sprgjte mere vaeske ind under
oginditraeerne end en normal dyse med lodret fane?
Vil tilsaetning af luft medfgre stgrre indtreengning i
traeerne? Hvad betyder en bomfgring i 2,5 m’s hgjde
for afdrift?

For at sprgjtebilledet kunne ses i dagslys, blev sprgjte-
vaesken til de yngre traeer tilsat et rgdt sporstof. | de
aldre traeer blev sprgjtevaesken ogsa tilsat fluoresce-
rende vaeske, som kunne ses med ultraviolet lys om
aftenen.

Lundbygaards Knight i arbejde i kulturen med de unge traeer.
Knight’en har stor blaesekapacitet, men en lignende sprgjte fx
Hardi Twin kunne ogsa veere brugt.

| alle test kgrte vi med 3 km/t. Vi testede vandmaengder
pa 250, 500 og 1000 |/ha for at se forskellen pa daekning,
effekt og indtraengning. Trykket varierede mellem 2 og 5
bar afhaengig af dysevalget og vandmaengde.

Valg af dyse

Dysen har stor betydning for drabestgrrelsen og dermed
afseetningen af sprgjteveeske og afdrift. | hovedtraek kan

dyser opdeles som i nedenstaende boks og illustreret pa
de gule lapper med vandfglsomt papir.

Desuden findes dysevarianter, hvor sprgjteviften er delt
og/eller vinklet.

DYSER OG DRABESTQRRELSE

Fladsprede-dyse:
Meget fine draber, som er meget vindfglsomme
og bgr ikke anvendes i moderne juletraesdrift

Lowdrift-dyse:

Lidt grovere draber, som er mindre vindfglsomme.
De giver et godt spredebillede til alle plantevaerns-
midler. God til rygsprgjten.

Kompakt-dyse:

Grovere draber, som er mindre vindfglsomme. Den
mest anvendte dyse for at undga afdrift. Velegnet
til systemiske midler som glyfosat mm.

Injektor-dyse:
Meget grove draber, som ikke er vindfglsomme.
Dur ikke til kontaktmidler.

Naledrys 114 | Vinter2020 19



Lechler IDKT: vinklet kompaktdyse 30° i begge retninger.

Lechler IDKN: kompaktdyse med lodret fane.

Unge juletraeer

Denne test skete i nordmannsgran, 25-50 cm, ikke
bundklippet. Der blev testet 250 |/ha og 500 |/ha, med og
uden luftassistance.
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Almindelig fladsprededyse - det ses tydeligt, at viften bestar
af meget fine draber sammenlignet med kompaktdysernes
grovere draber.

Teelet lowdriftdyse med 15° vinkling.

Fokus var rettet mod sprgjtning af ukrudt og insekter. Vi
antog, at begge sprgjtetyper ville lave samme resultat i
sd unge traeer, sa vi testede kun med Knight’en.

Begge kompaktdyser gav det bedste sprgjtebillede til
systemiske midler som fx glyphosat.




Dyser og sprgjter testet i unge traeer.

Dysefabrikat Str. ‘ Dysetype Sprgjtefanens retning ift. vandret bom
Lechler ID3 025 Injektor Vifte lodret X
Lechler IDKT 030 Kompakt Dobbeltviftet 30° fremad og 30° bagud X
Turbo Teelet 030 Lowdrift Vifte 15° bagud X
Billericay Bubblelet | 030 Kompakt Vifte lodret X

Den vinklede dyse fik daekket lidt mere ukrudt under
grenene i traeernes nederste grenkrans.

En lav vaeskemaengde til herbicidsprgjtning var til-
straekkeligt, mens 500 I/ha var ngdvendigt til insektbe-
kaempelse. | denne kultur vurderes det, at en lidt lavere
vaeskemaengde ogsa havde vaeret tilstraekkeligt.

Bundklippede traeer

Denne test skete i nordmannsgran, 50-90 cm, bundklip-
pet. Der blev testet 500 |/ha 0g 1000 |/ha, med og uden
luftassistance.

Begge sprgjter blev testet med og uden luftassistance.
Knight’en blev monteret med dobbeltdyseholdere, sa
det kunne testes, om vinkling af dyser i 45° bade fremad
og bagud i kgreretningen kunne forgge indtraengning af
tilstraekkelig sprgjtevaeske i traeerne, sa fx galmider kan
bekampes effektivt.

Resultatet var, at den almindelige vinklede dyse ggr
det bedst. Det samme geelder for deekning af ukrudt

LUFTASSISTANCE

Luftassistance skaber en nedadrettet luftstrgm,
som far sprgjteviften til at treenge nedad og bedre
ned i ukrudt og treeer. Samtidig skabes et luftrum,
som betyder, at sprgjteviften ikke pavirkes af svag
vind. Det betyder, at luftassistance muligger flere
timer og dage at sprgjte i.

Uden luftassistance skal det vaere taet pa vindstille
for at fa udfgrt et ordentligt arbejde og undga afdrift
af sprgjtevaesken. Sprgjtevaesken skal anvendes i
kulturen og blive der!

under de bundklippede traeer. Konklusionen var igen, at
kompaktdyser giver det bedste resultat for preecision
og reduktion i afdrift.
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Med luft presses mere vaeske ned. Jo stdrre vaeskemaengde, jo mere Igber ind ad kviste og grene.

Dyser og sprgjter testet i bundklippede treeer.

Dysefabrikat Str. ‘ Dysetype Sprojtefanens retning ift. vandret bom
Lechler IDKT 060 Kompakt Dobbeltviftet 30° fremad og 30° bagud X X
ASJAFC 060 Lowdrift Vifte lodret X X
Lechler ID3 030 Injektor Dobbeltdyseholder 45° fremad og 45° bagud X
ASJSF 050 Fladsprede Vifte lodret X
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Det er tydeligt, at nordmannsgran virker som en paraply.
Naesten ingen sprgjtevaeske kommer forbi grene, som
deekker oven over hinanden. Sa far traeernes kerne og
jorden under traeerne ikke tilstraekkeligt med vaeske til
effektiv bekaeempelse af galmider eller ukrudt. De yderste
skud daekkes udmaerket pa oversiden, bade med og uden
luftassistance.

Knight’en, Hardi Twin og lignende landbrugssprgjter har
luftposen monteret bag dyserne, mens ASM-sprgjten
har luftrgret foran dyserne. Det giver den lille forskel, at
luften pa Knight’en presser sprgjtevaesken lidt bagud,
mens ASM’en presser den lidt fremad. Det har ingen
praktisk betydning. Dette kunne udnyttes ved at skifte
kgreretning ved hver anden sprgjtning. Desuden kunne
sprgjtespecialisterne konstatere, at ASM-sprgijten leverer
et udmeerket sprgjteresultat pa hgjde med Knight'eni
denne test. Den har dog den ulempe, at den kun er enar-
met, sa dens bomstabilitet er ikke optimal.

<
%

Sprgjtevaesken kan ikke komme helt ind under det bundklippede
tree, trods brug af vinklet dyse. En dyse med lodret sprgjtevifte
daekker ukrudtet under traeernes yderste spidser ringere.




Dyser og sprdjter testet i salgsklare traeer.

Dysefabrikat Dysetype Sprojtefanens retning ift. vandret bom
Turbo Teelet 060 Lowdrift Vifte 15° bagud X
Lechler IDKN 030 Kompakt Dobbeltdyseholder 75° fremad og 75° bagud X X
ASJAFC 060 Lowdrift Vifte lodret X X
Lechler IDKT 060 Kompakt Dobbeltviftet 30° fremad og 30° bagud X X
Lechler ID3 030 Injektor Dobbeltdyseholder 45° fremad og 45° bagud X
Billericay Bubblelet | 060 Kompakt Vifte lodret X

Traeer i denne stgrrelse renholdes oftest ved afskaermet
sprgjtning med portaltraktor, men bomsprgjtning kan
lade sig ggre.

Sprgjtning mod lus kan udfgres med bomsprgjte med
luftassistance, men den giver ikke tilstraekkelig daekning
inde i treeerne til en effektiv bekeempelse af galmider. Det
afhaenger dog af traeernes hgjde, bredde og teethed. Prak-
tiske erfaringer indikerer, at rettidig sprgjtning med bom
(iseer med luftassistance) er nok til at holde en galmidebe-
stand i ave, sa den ikke laver skade. | kulturen i denne test
var 500 l/ha tilstraekkeligt til lusebekaempelse.

Juletraeer i salgstgrrelse
Der blev testet i nordmannsgran, 150-210 cm, udtyndet

juletraeskultur. Der blev testet med 500 l/ha 0og 1000 |/ha,

med og uden luftassistance

ASM @stervang’s sprgjte monteret med 3 forskellige dyser
© Inderste sektion: almindelige fladsprededyser
(bemaerk at de meget fine draber driver - DUER IKKE)

| de salgsklare traeer skulle det undersgges, om grove
draber kunne "kastes ind” i traeerne til en effektiv be-
kaempelse af galmider, "stammelus” og alger. Derfor blev
dobbelt-vinkling i bade 45° og 75° afprgvet.

Det viste sig, at tyngdeloven ogsa geelder for draber.
Nar draberne kommer et stykke vaek fra dysen, falder
de som regn, altsa nogenlunde lodret ned. Sa med
bommen haevet over traetoppene, kastes draberne
ikke ind i traeerne ved sa stor en vinkling. Derfor kan en
lodret sprgjtevifte eller en med en lille vinkel ggre det
bedre - og med mindre afdrift.

Hgj bomfgring og fine draber er en skidt kombination,
og selv med luftassistance er der risiko for afdrift. Derfor
anbefales det altid at bruge kompaktdyser til opgaver
ved hgj bomfgring.

© Midterste sektion: lowdriftdyser med lodret sprgjtevifte
© vYderste sektion: dobbeltvinklede dyser (30° i begge retninger).
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Vinklede dyser (45° i begge retninger) giver ikke bedre daek-
ning, heller ikke med luftassistance. Traeerne virker som en

paraply.

En effektiv sprgjtning, som daekker grenenes underside og
traeernes kerne (stamme og de aeldste grene) med dyser
pa en sprgjtebom, forudsaetter, at sprgjtebommen fremdri-
ves i lodret position langs traeerne imellem reekkerne.

Konklusionen i denne kultur var, at kompaktdyser med
luftassistance og 1000 liter vaeske pr. ha giver det bedste
resultat for praecision, deekning og afdriftsreduktion.
Begge sprgjter gav samme resultat i denne kultur.

Bomsprgjtning medfgrer at sprgjtedraberne daekker
overfladen af arsskuddene og en mindre andel af
2.-arsndlene, hvilket vurderes at vaere nok til nale-
godskning og bekaempelse af almindelig aedelgranlus fgr
udspring. Men nar lusene har suget sig fast pa bagsiden
af nye drsnale, rammes de ikke alle med sprgjtevaesken,
hvad der ellers er ngdvendigt ved kontaktmidler.

Stort angreb af galmider, stammelus og stor forekomst
af alger er ikke til at bekeempe fuldsteendigt med bom-
sprgjte, end ikke med luftassistance. Praktiske erfaringer
tyder dog pa, at rettidig spregjtning fra traeernes helt
unge ar kan holde forekomst af disse nede. Men ofte
kan der findes sporadiske forekomster, og der kan stilles
spgrgsmal ved hyppigheden og ngdvendigheden af
behandlingerne.

Sammenfatning

Testen har vist, at bomsprgjten er et praecisionsvaerktgj,
som monteret med kompaktdyser kan hindre risikoen
for afdrift og give et tilfredsstillende sprgjteresultat for
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Kompaktdyser med luftassistance. Dette giver den bedste ned-
traengning af sprgjtevaesken, men det giver ikke turbulens og
dermed heller ikke luft med sprgjtevaeske ind i tracerne.

herbicider og insekticider i unge traeer. Luftassistance
reducerer afdriften vaesentligt og gger afsaetningen af
sprojtevaeske i taette kulturer.

| seldre traeer kan det ikke lade sig g@re at fa tilstraekkelig
sprgjtevaeske ind i traeerne, sa én udbringning med bom-
sprgjten er ikke nok til en fuldstaendig effektiv bekaem-
pelse af galmider, stammelus og alger. Traeerne virker
som en paraply og daekker for vaesken. En vinklet dyse
(30° i begge retninger) er bedst, og det bedste resultat
fremkommer med luftassistance. Bemaerk dog, at denne
dysetype deler vaeskeni to vifter, sa hvert enkelt hul er
lille. Ved lave vaeskemangder kan en kompaktdyse med
kun én vifte derfor veere bedre. Under alle omstaendig-
heder gaelder det om at have det rette linjefilter (100
Mesh) og dysefilter (50 Mesh) monteret.

Hdj bomfgring (store traeer) medfgrer stgrre vind-
folsomhed. Her er det vigtigt at anvende dyser med
store draber og kun sprgjte under optimale betingel-
ser. Andre sprgjtetest med Hardi Twin viser, at vaesken
forskydes pa arealet ved sidevind, trods luftassistance
pa sprgjten.

Jo stgrre og taettere treeer, desto stgrre vaeskemaengde
(op til 1000 I/ha) skal anvendes for at sprgjte almindelig
adelgranlus og mindske galmideangreb. | stgrre traeer
ma der ikke kgres hurtigere end 4 km/t, da luften ellers
ikke kan na at blive flyttet grundet den hgje bomfgring.

| Ipbet af testen fremkom opfattelsen, at luftmaengden

skal vaere hgjere jo aldre og teettere tracerne er, og jo



mere taette kulturerne er (hgjt stamtal og ingen plads
mellem traeerne).

Mange kompaktdyser til anvendelse i juletraeer er pa
Miljgstyrelsens liste over godkendte dyser med afdrifts-
reduktion. De kan ved korrekt brug anvendes taettere pa
vandmiljger eller §3-naturomrader.
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