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Figur 1. Sa grundigt behgver du ikke at ga til veerks, nar du udtager jord til kemisk analyse.
Langt de fleste naeringsstoffer og langt de fleste finrgdder ligger teet pa overfladen i O til
30 cm’s dybde. Jordbundsprofilet her er en naeringsrig brunjord fra Langesg Skovbrug.

HVaLKEN
JORDANALYS

skal jeg veaelge?

Det betyder ikke sa meget, hvilket laboratorie du veelger til at analysere dine jordprg@ver. Det vigtigste er at
beslutte sig for at udtage jordprgver og fa planlagt en rutine til udtag hen over omdriften samt at vaelge
den rigtige analyse. Ofte er en analyse af reaktionstal, fosfortal, kalital og magnesiumtal tilstraekke-
ligt, men der er mange, der vil have gavn af analysepakker, der ogsa inkluderer kobbertallet.

= LARS BO PEDERSEN erkende en ubalanceret eller begyndende underggdskning, hvad
der erivejen. Jordprgver duer ikke til det. De er derimod veleg-

nede til at bedgmme, om naeringsstofferne i jorden er til stede

i tilstraekkelige maengder, og hvad der skal til for at rette op pa

Naleprgver bruges til at fglge traeernes sundhed eller til at
et eventuelt misforhold. Et godt eksempel herpa er landbrugets

diagnosticere mangelsygdomme. De er meget fglsomme, og
ved rutinemaessig brug kan man konstatere, laenge fgr gjet kan
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' Figur 2:Normalt skal jordprgver udtages fra ca. 0-30 cm dybde. Har man at gq)re.med enreolplgjet jord,
som her pa Salten Langsg, hvor.overjorden med alle naeringsstofferne er vendt ned i dybden, kan man
overveje at udtage tojordpreveroven pa hinanden. Den nederste prgve udtages ovenfra en udgravet

og blotlagt overflade i ca. 30 cm dybde eller. der, hvor den tidligere overjord starter.

udbredte brug af Nmin'-analysen, hvor man maler jordens ind-
hold af mineralsk kvaelstof i foraret fgr ggdskning med henblik
pa at beregne den gkonomisk optimale kvaelstofdosering.

Brug af jordprgver i branchen

Gode eksempler pa brug af jordprgver indenfor branchen er til
kvalificeret dosering af kieserit (Korte Meddelelser 756) til at
bekaempe bare skuldre og til bedgmmelse af kalkningsomfanget
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(Naledrys 108). Flere er ogsa begyndt at bruge jordprgver til at
bedgmme tilgeengeligheden af kobber (Naledrys 102).

Et andet godt eksempel pa jordprgvers egnethed omhand-
ler fosfor. Fosfor har nemlig en yderst ringe oplgselighed og
bevaegelighed i jorden (man taler om nedsivningsrater i cm
eller endda mm om aret), hvorfor det skal tilfgres med rettidig
omhu. Antager man, at fosfor nedvaskes med 0,5 cm om aret,




vil tilfgrt fosfor f@grst vaere fordelt i den gverste del af planternes
rodzone 60 ar efter tilfgrslen. Tilgaengeligheden af fosfor er
desuden stg@rst ved neutralt pH (Rt=7) og falder ekstremt, nar
pH falder. Saledes reduceres tilgaengeligheden med omtrent
1/3 ved Rt =5 i forhold til ved neutralt pH. Pt skal helst ligge
mellem 2 og 4, som svarer til 50-100 kg tilgaengeligt P pr. ha.
Juletraeskulturer har et stort optag af fosfor pa 100 - 150 kg P/
hailgbet af omdriften. Omtrent 12 % af alle jordprgver i DJ’s
jorddatabase har et Pt, der er mindre end 2, mens gennem-
snittet for Rt kun er pa 5,2, som tilkendegiver en klart forringet
fosfortilgaengelighed.

Jordprgver fgr omdriftsstart raekker ikke ind i himlen

Det er fornuftigt at udtage jordpregver fgr en ny omdrift, men
analyserne kan sjaeldent bruges til at daekke hele den lange
omdrift, fordi tilgeengeligheden? af naeringsstoffer kan aendre
sig afggrende, i takt med at traeeerne vokser.

Teenk f.eks. pa kalcium, som er det naeringsstof, traeer optager
(netto) naestmest efter kvaelstof. Optagelsen vokser staerkt
med traeets alder. | starten har smaplanterne et optag mellem
3 0g 15 kg Ca/ha/ar, mens optagelsen i den salgsklare kultur
let Igber op i 70-130 kg/ha/ar. Den samlede optagelse kan

let udggre 400 -700 kg Ca/ha over en omdrift. Fjernelsen af
kalcium fra jordpuljen er et mindre problem pa de bedre jord-
typer, hvor tilgeengeligheden i plgjelaget snildt udggr 3 ton/
ha, men fjernelsen kan vaere et alvorligt problem pa de lettere
jordtyper, hvor den plantetilgaengelige pulje er begranset til
150 - 400 kg Ca/ha.

Det samme ggr sig gaeldende for bade magnesium og kalium.
Den arlige optagelse af kalium varierer fra ca. 2 kg K/ha hos
nyplantninger op til 80-100 kg/ha i salgsklare kulturer. Netto-
optagelsen af kalium over en omdrift svinger mellem 250 og
450 kg/ha, mens den tilgeengelige pulje ifglge DJ’s jorddatabase
varierer fra 15 kg K/ha pa de lettere sandjorde til 1.200 kg K/ha
pa de bedre jordtyper.

Tilsvarende optagelsestal for magnesium er 40 - 80 kg pr. ha

pr omdrift, hvor nyplantninger har en optagelse pa lidt under 1
kg/ha/ar, mens salgsklare kulturer optager 8 og 13 kg Mg/ha/

ar. Ifglge DJ’s jorddatabase varierer tilgeengeligheden mellem

ca. 2,5 kg pa de magreste sandjorde til op mod 750 pa de fede
jorde med en stor tilfgrsel af kieserit.

Tiltagende forsuring gennem omdriften er nok det bedste
eksempel pa fordelen ved at udtage jordprgver hyppigt. Balan-
ceret optagelse af naeringsstoffer er en forudsaetning for god
vakst og trivsel, men selve rodoptagelsen har en negativ effekt
pa tilgeengeligheden af naeringsstoffer gennem en forsurende
virkning i jorden (saenkning af Rt)3. Den efterladte syre kan
neutraliseres gennem kalkning, som hos mange producen-
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Figur 3. Antal jordprgver registreret pr. ar i Danske Juletraeers jorddatabase.
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ter foregar pa en gang fgr en ny omdrift pabegyndes. Vi ved
fra landbruget at Rt falder med ca. 0,1 - 0,2 enheder pr. ar. Pa
mange jorde betyder dette, at Rt falder uhensigtsmaessigt me-
getilgbet af omdriften i takt med traeernes stigende behov for
naeringsstoffer (Naledrys 108). Med andre ord tilbydes traeerne
ulogisk et stadigt ringere vaekstmiljg, jo taettere vi kommer pa
feeldning og salg.

Fald i antal af jordprever

Jordprever er fortrinlige veerktgjer til at belyse jordenes
frugtbarhed, og de kaster let lys over f.eks. de ovennaevnte
problemstillinger. Desvaerre er antallet af jordanalyser fal-

det dramatisk det sidste ar (figur 3), formentlig som fglge af
afmatningen inden for branchen og at sygdomme som bare
skuldre heldigvis har veeret pa retur de sidste to ar. Der er store
regionale forskelle, hvor isaer Fyn, Sgnderjylland og @stsjzelland
tegner sig for den stgrste tilbagegang.

Hvilket laboratorium?

Der findes flere laboratorier, der udfgrer jordanalyser. Her-
hjemme er Eurofins Danmark og OK laboratorium nok de mest
kendte indenfor for jordbruget, men der findes ogsa andre dan-
ske laboratorier, som f.eks. Analytech Miljglaboratorium, som
dog i hgjere grad er specialiseret i miljgprgver. Der findes ogsa
alternative laboratorier i udlandet, hvor f.eks. Agrolab og Yara
Analytical Services tilbyder relevante kemiske analyser.

For at kontrollere analysekvaliteten benytter laboratorierne
sig af f.eks. interkalibreringsprgver og deltager i ringanalyser,
hvor man maler sig op mod hinanden. Den sidste ringanalyse
blev foretaget i 2018/2019, hvor usikkerheden pa Pt-analysen
generelt var stgrst.

1 Med Nmin-metoden beregnes det plantetilgeengelige kveelstof i rodzonen pa
preveudtagningstidspunktet. Metoden indebaerer maling af bade nitrat (NO3)
og ammonium (NH4) og bruges i landbruget bl.a. til at korrigere ggdningsnor-
merne i forhold til den tilgeengelige maengde kveelstof. Metoden har dog flere
ulemper: Prgven skal tages taet pa ggdningstidspunktet, og den skal nedfryses
lige efter for at hindre omdannelsen og fordampningen af kvaelstof. Dette
indebaerer brug afisolerede prgvekasser og frysning af jordprgven inden for-
sendelse til laboratoriet. Desuden skal prgven ideelt set daekke hele rodzonen.

N

Plantetilgaengelige neeringsstoffer er pa ingen made lig maengden, der
optages. Malingen er specifik for de enkelte naeringsstoffer og udtrykker kun
en pulje af neeringsstoffer, hvorfra planten kan optage naeringsstoffer fra. Fra
samme pulje udvaskes og fordampes der ogsa naeringsstoffer.

3 Nar treeer optager positive naeringsstoffer som kalcium, magnesium, ammo-
nium og kalium, afgiver de samtidig den positivt ladede syre (brint) til jorden
for at skabe ladningsbalance. Hvis treeerne af naturlig vej blev efterladt pa
dyrkningsarealet, ville naeringsstofferne frigives til jorden igen og neutralisere
syren i takt med mineraliseringen af de dgde traeer. Fjernes traeerne, fjernes
der ogsa de naeringsstoffer, som traeerne har optaget, mens syren efterlades
i jorden, som far Rt (reaktionstallet) til at falde. Et sadant fald mindsker tilgaen-
geligheden af f.eks. kvaelstof, kalcium, magnesium og kalium.
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Desuden er man tilknyttet forskellige akkrediteringsordninger,
der b.la. indebaerer kvalitetssikring og regelmaessig analyse-
kontrol. Herhjemme anfgrer bade Eurofins og Analytech, at de
er akkrediteret af DANAK*.

Priserne pa jordanalyser varierer kun lidt imellem laborato-
rierne og afhaenger desuden af services som forsendelse og
kvalitet af prgveemballage samt brugervenlige forhold som
online-tilgaengelighed af data, rapporter, bestilling mv.

Danske Juletraeer har valgt at samarbejde med Eurofins, fordi
kvaliteten pd analyserne er i top, og priserne er billige med mu-
lighed for attraktive rabatordninger, samt fordi firmaet tilbyder
en udstrakt service med mulighed for Onlinehdandtering af alt

N

DANAK er det nationale akkrediteringsorgan i Danmark, udpeget af
Sikkerhedsstyrelsen under Erhvervsministeriet. DANAK er ansvarlig for
akkreditering af laboratorier og for akkreditering af certificeringsorganer og

inspektionsorganer.

Dokumenteret
herkomst
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» Teknisk og genetisk topkvalitet
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 Stor ekspertise og teet samarbejde

@ SUSA PLANTESKOLE

Borupvej 62 « DK-4683 Rgnnede
TIf. +45 20 14 60 52 » www.susaaplanteskole.dk

fra data til bestilling og rapportering. Analyserne er derudover
yderligere kvalitetssikret gennem kopileverance til Danske
Juletraeer, hvor hver enkelt analyse holdes op mod normal-
veerdier for jordbruget og den store databases gennemsnit for
juletraeskulturer og klip.

Jorddatabasen er vigtig for dig

Hvis du benytter denne medlemsfordel, bliver dine analyser
automatisk en del af jorddatabasen. Analysen bliver brugt

helt anonymt, men bidrager sammen med tusindvis af andre
analyser til at tolke dyrkningssituationen for danske juletraeer.
Gode eksempler herpa er konstateringen af alt for hyppige lave
kobbertal i branchen, for mange prgver med for lavt Rt og fos-
fortal (Pt) og magnesiumtal (Mgt), der adresserede forekom-
sten og udviklingen af sygdommen bare skuldre til denne type
mangel. Disse eksempler har vi alle i branchen nydt godt af.
Bruger du ikke dette medlemstilbud, er du meget velkommen
til at sende dine analyseresultater til os, sa du ogsa kan bidrage
til at lgfte feellesskabets faglige problemstillinger om ggdskning
og planteernzering.

Standardanalyser

Du kan laese i detaljer om, hvordan du udtager jordprgver og
om de anbefalede jordvaerdier og deres relation til tilgaenge-
lighed i kg/haiNaledrys nr. 84 og 97. Disse tal finder du ogsa
pa hjemmesiden www.christmastree.dk/dyrkning/goedskning/
jord-og-naaleanalyser/jordanalyser/. Pa hjemmesiden (www.
christmastree.dk/medlemsfordele/rabatordninger/jordproevery/)
finder du ogsa link til rekvisitionsblanket og til EOL, som er
Eurofins Online tjeneste. Opstar der problemer med brug heraf,
er du altid velkommen til direkte at kontakte Eurofins. Sa guider
de dig igennem.

Du kan i vores medlemstilbud fra Eurofins vaelge mellem fire
standardanalyser pa jord samt en teksturanalyse og en spe-
cialanalyse for totalmaengden af kvaelstof (tabel 1), som dog
kun udfgres sammen med en af de andre kemiske jordanalyser.
Standard 2 inkluderer Rt, Pt (fosfortallet), Kt (kalitallet) og Mgt
(magnesiumtallet). Standard 3 er en udbygning af standard

2 med Cut (kobbertallet), mens standard 4 er en udbygning

af standard 3 med Nat (natriumtallet), Fet (jerntallet) og Znt
(zinktallet). Endeligt er der "Special”, som er en udbygning af
standard 4 med Bt (bortallet), Mnt (mangantallet) og S (svovl).

<
%

Figur 4. Danske Juletraeer har en raekke medlemsfordele, heriblandt
en attraktiv aftale om nale- ogjordanalyser hos Eurofins. Her kan
du let registrere dine prgver og tilga resultaterne, nar prgverne er
feerdiganalyseret.
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I ndleanalyser males "totalmaengden”
af naeringsstoffer i nalene. Dette kan
faktisk g@res ved hjaelp af to analyser,
hvoraf den ene maler kvaelstof og den
anden resten af naeringsstofferne, nar
fprst ndlene er blevet tgrret og blevet
nedbrudt i syre og mikrobglgeovn. Det
er anderledes med jordprgver, hvor det
er tilgaengeligheden af naeringsstoffer,
der males. Dette kraever en ekstraktions-
procedure, der er unik for de enkelte
naeringsstoffer. Derfor stiger prisen med
antallet af naeringsstoffer.

Langt de fleste vaelger den billige ana-
lyse Standard 2, men indenfor de sidste
ar er der sket en maerkbar stigning

i antallet af Standard 3-analyser, en
stigning der falder helt sammen med
artiklen om "For lidt kobber” i december
2017 (Naledrys 102). Der er forholdsvis
fa, der vaelger Standard 4 og Special,
som samlet star for lidt under 15 %.

DJ’s anbefalinger

| de fleste tilfeelde er Standard 2 til-
straekkelig, men hvor der er mistanke
for kobbermangel, bgr denne Standard
2 udskiftes med Standard 3. Teet pa 40
% af jordanalyserne, der har inkluderet
Cut, peger pt. pa kobbermangel. Det er
dog kun ca. 25 % af de foretagne analy-
ser, hvor der er inkluderet Cut i analy-
sepakken. Dette peger p3, at behovet
for at skifte Standard 2 ud med i det
mindste Standard 3 er meget betydelig.

Natriumtallet (Nat) er stort set irrele-
vant for branchen, nar der ses bort fra
formodede skader fra vejsalt. Et skift til
Standard 4 skal sdledes begrundes i at
fa analyseret jerntallet (Fet) og bortallet
(Bt). Hvis der er formodning om jern-
mangel, anbefaler Danske Juletraeer at
fa omfanget belyst gennem naleanaly-
ser fremfor jordanalyser. Zinktallet (Znt)
er derimod brugbart, men erfaringen
med analysen indenfor branchen er
beskeden. Zink regnes normalt ikke

for at vaere begraensende for vaeksten,
hvorfor zink heller ikke findes i det fleste
gadninger.

Special-analysen inkluderer som den
eneste analyse mangantallet (Mnt),
bortallet (Bt) og svovl (S). Analysen er
klart den dyreste jordanalyse. Dette
begrundes i bormalingen, som fordrer
specialudstyr, da der er bor i glasvarer.
Boranalysen er absolut anvendelig, men
det forhold, at bormangel ofte fore-
kommer i tgrkear, ggr, at analysen ikke
altid er lige anvendelig. Derfor bgr man
supplere analysen med en ndleanalyse.
Ligesom for jernmangel anbefaler Dan-
ske Juletraeer altid en naleanalyse for at
vurdere omfanget af manglen pa man-
gan. Faktisk er en vurdering af mangans

Tabel 1. Medlemstilbuddet af jordpakker hos Eurofins. Se yderligere pa vores hjemmeside, https://
www.christmastree.dk/medlemsfordele/rabatordninger/jordproever/, hvor du finder link til Eurofins
Online (EOL) og detaljeret beskrivelse af rabatordningen.

| Standard 2 | Standard 3 | Standard 4 | Special | Tekstur | Total N

Rt X X X X
Pt X X X X
Kt X X X X
Mgt X X X X
Cut X X X
Nat X X
Fet X X
Znt X X
Bt X
Mnt X
S X
Tekstur X
Total N X
Pris (kr.) 101 128 207 817 515 160
Pris (kr.) (prgver >13) 75,75 96 153 612,75 | 370,8 15,2
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Figur 5. Eksempel pa Special-analysepakken fra Eurofins. Denne analyse koster for en enkelt prgve
817 kr. Far du udfgrt mere end 13 analyser (bade nale- og jordanalyser teeller), fr du 25 % rabat pa
analysen svarende til en pris pa denne analyse pa 612,75 kr.

tilgaengelighed pa baggrund af Rt ofte
langt bedre end ud fra Mnt.

Teksturanalysen er et mal for korn-
stgrrelsesfordelingen og kan bruges til
sikkert at indplacere et givent dyrk-

ningsareal i det danske jordklassifice-
ringssystem (JB), som er grundlaget for
branchens kvaelstofnormer (JB1+JB3
har en arlig ggdningsnorm pa 110 kg N/
ha, mens resten af jordtyperne har en
ggdningsnorm pa 90 kg N/ha).
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Figur 6. Andelen af jordanalyser fordelt til type. Tv. fgr 2018. Th. efter 1. januar 2018.
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Siden analysen af Total N blev tilbudt

iar 2015, har denne veeret foretaget

130 gange. Analysen kan efter vores
vurdering sjeeldent sta alene, bl.a. fordi
der mangler referencevaerdier, og fordi
totalvaerdien ogsa inkluderer en meget
betragtelig pulje af kvaelstof, der er
organisk bundet, og som slet ikke er
tilgaengelig for planterne. Interesserer
man sig for kvaelstofpuljenijorden, er
malinger af Nmin (mineralsk kvaelstof -
NH,, NO; i rodzonen) ofte mere brugbar.
Det er Danske Juletraeers vurdering,

at nar en kulturs kvaelstofbehov skal
vurderes, er ndleanalyser langt det mest
praecise, billigste og nemmeste vaerktgj.

Konklusion

En meget stor andel af producenter

kan med fordel skifte til en analyse, der
inkluderer kobbertallet (Cut). Jern- og
manganmangel er vanskelige at vurdere
ud fra jordanalyser. Kvaelstofbehovet

er ligeledes enten vanskelig, besvaerlig
eller dyr at vurdere ud fra jordanalyser.
Planternes behov for disse tre stoffer
vurderes derfor klart bedst ved hjzelp af
naleanalyser. Da zinkmangel er meget
sjeelden, vil brug af f.eks. Standard 4
saledes kun vaere aktuel i forhold til Nat,
hvis man har haft en skade, der stam-
mer fra vejsaltning. Er der mistanke om
bormangel, skal der anvendes Speci-
al-analysen. Da denne analysepakke
omfatter alle jordtal, vil den ogsa vaere
et godt valg, nar helt nye arealer inddra-
ges ijuletraesdyrkningen. FY
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Figur 7. Resultatet af en jordpr@ve er aldrig
bedre end den mindste fzellesnaevner. Det er
vigtigt, at dyrkningsarealet er repraesenteret
med et tilstraekkeligt antal delpr@ver, og at
delprgverne homogeniseres ordentligt i en
spand og sendes hurtigt til laboratoriet. Her
homogeniserer Mads Krag fra IGN jordpraver,
der er udtaget fra det tidligere Barsk-forsgg
om magnesium-mangel.
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