OVERLEVER GLYPHOSAT

- og kan vi klare os uden?
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Der eri2019 udfert 9 test af alternativer til glyphosat pa 3 lokaliteter. Undersggelserne er udfgrt ved at sprgjte sma parceller pa 20 m2 med forskellige
ukrudtsmidler og bagefter registrere effekten pa de forskellige ukrudtsarter og skaderne pa traeerne i l@bet af vaekstsaesonen. Billedet viser et forsgg, hvor
sprgjtningen i forgrunden ser ud til at have virket godt overfor det meste ukrudt, mens der i baggrunden fornemmes en del mere ukrudt. Der udlaegges altid
ubehandlede parceller i forspgene samt parceller med sprgjtning med kendte midler (i dette tilfeelde Roundup Bio) for at kunne.sammenligne.

Glyphosat (Roundup mfl.) har flere anvendelser i produktionen af juletraeer og ma betragtes som det
vigtigste ukrudtsmiddel i branchen. Glyphosat er dog i alvorlig politisk modvind i mange lande, og
det er usikkert, om midlet kan godkendes i fremtiden. Flere EU-lande, bl.a. Tyskland
planlaegger allerede udfasning af midlet. Et projekt i Forskningsenheden
undersgger mulighederne for at erstatte glyphosat med andre
stoffer i produktionen af juletraeer.
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Glyphosat har gennem mange ar veeret et vigtigt herbicid

i dyrkningen af juletraeer. Det er billigt, bekeemper de fle-

ste en- og flerarige ukrudtsarter, og det kan bruges pa flere
tidspunkter i dyrkningssaesonen. Stoffet har hidtil veeret anset
for at vaere bade miljgvenligt og ufarligt for dyr og mennesker,
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men en mistanke om kraeftfremkaldende effekter for et par ar
siden har medfgrt en betydelig gget skepsis overfor stoffet i
mange lande. Sdledes anser mange det nu for meget usikkert,
om glyphosat bliver godkendst efter udlgb af den nuvaerende
godkendelse i 2022.

Skepsissen har pavirket de store eksportmarkeder for danske
juletraeer i Tyskland og Frankrig, hvor der de senere ar har
vaeret en gget efterspgrgsel pa juletraeer, der er dyrket uden



Mustang Forte har vist lovende resultater i det fgrste ars forsgg. Umiddelbart synes midlet effektivt uden at medfgre skader pa traeerne. Midlet har dog
en svaghed overfor graesser, som det ogsa fremgar af billedet til venstre. Cossack OD er et andet interessant middel, der ogsa har vist lovende resultater,
og som det ses i billedet til hgjre, sa har det ogsa effekt pa graesser. Billedet i midten viser en ubehandlet parcel i samme forsgg.

glyphosat. Denne udvikling ma forventes at fortsaette de kom-
mende ar, ikke mindst efter en raekke lande i ar har bebudet
udfasning af glyphosat (@strig, Tyskland, Luxembourg) over en
arraekke eller kraftig reduktion i anvendelsen (Frankrig). Sale-
des synes det mere og mere relevant at undersgge mulighe-
derne for juletraesproduktion uden glyphosat.

Ukrudt i juletreeer skal bekaampes, men metoderne

er til debat

Ukrudt konkurrerer med traeerne om lys, vand og naering og
kan gdelaegge traeets udseende ved at gro rundt om grene eller
slide nalene af. Ukrudtsbekeempelse er derforen ngdvenlighed
for at producere traeer af hgj kvalitet.

Gennem mange ar er ukrudt bekeempet i juletraeeer med kemi-
ske ukrudtsmidler, fordi de er effektive og forholdsvis billige.

I landbrug og iseer gartneri har man imidlertid de senere ar
oplevet et fald i udbuddet af ukrudtsmidler samtidig med en
stigende samfundsmaessig interesse for gkologi og baeredyg-
tige produktionsmetoder. Kombinationen af disse faktorer
har gjort, at ukrudtsbekampelse uden brug af ukrudtsmidler
i stigende grad vinder indpas i jordbruget. Denne tendens vil
muligvis ogsa brede sig til juletraeerne. Mulighederne for at
overfgre erfaringerne med de ikke-kemiske metoder til jule-
treeerne vurderes som gode, isaer nar traeerne er sma. Om-
kostningerne er dog hgjere, sa uden en merpris for det faerdige

I. i i

Ferstplant ApS - Ribevej 47 - 8723 Laosning

- T2014 1869 - T 2140 3021 ferstplant @ferstplant.dk -

tree, er det svaert at ggre produktionen lige sa rentabel som ved
brug af ukrudtsmidler.

Nyt projekt i Danske Juletraeers Forskningsenhed
Konsekvenserne af at miste glyphosat har gennem nogle ar
veeret diskuteret, og i forsommeren 2018 besluttede AU Flakke-
bjerg, efter drgftelser med konsulenter fra Danske Juletraeer, at
sgge et projekt i Danske Juletraeers Forskningsenhed for at se
pa alternativer til glyphosat. Mulighederne for ukrudtsbekaem-
pelse uden kemiske ukrudtsmidler blev ogsa drgftet, men det
blev besluttet alene at se pa de kemiske alternativer i dette pro-
jekt. Optimering af ikke-kemisk ukrudtsbekaempelse i juletraeer
er fortsat meget aktuel, men er i sig selv sa stor en opgave, at
det saerskilt bgr undersgges i et andet regi.

I august 2018 blev AU Flakkebjerg bevilget et projekt om alter-
nativer til glyphosat med titlen "Ukrudtsbekaempelse i juletraeer

uden glyphosat”. Projektet blev bevilget som et etarigt projekt,
men hensigten er, at det skal genansgges over en arraekke. Det er
en kompleks opgave, derikke l@ses med et enkelt ars forsgg. Ud
over Forskningsenheden modtog projektet gkonomisk stgtte fra
Corteva Agroscience, Bayer, Nordisk Alkali samt Skovdyrkerne.

Glyphosat‘har mange anvendelser
I juletraeer har glyphosat i princippet fem forskellige anven-
delser: Kulturforberedelse, afskaermet mellem raekker samt
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Tabel 1. Oversigt over ukrudtsmidler, der i 2019 er afprgvet til bredsprgjtning i nordmannsgranjule-

traeer inden knopbrydning. Oversigten viser desuden, om midlerne har jord- og bladvirkning eller
kun bladvirkning samt deres primaere nuvaerende anvendelse.

Roundup Bio

Reference bredsprgjtning ‘

Blad ‘

Mange anvendelser

Logo Reference bredsprgjtning Jord-blad Juletraeer, majs
Mustang Forte Bredsprgjtning Jord-blad Korn
Tombo Bredsprgjtning Jord-blad Korn
Starship Bredsprgjtning Jord-blad Majs
Proman Bredsprgjtning Jord-blad Kartofler
Fenix Bredsprgjtning Jord-blad | Kartofler, grgntsager

Cossack OD Bredsprgjtning Blad Korn
Galera Bredsprgjtning Blad Majs

Lentagran WP Bredsprgjtning Blad Grgntsager
Broadway Bredsprgjtning Blad Korn

Tabel 2. Oversigt over ukrudtsmidler, der i 2019 er afpr@vet til afskaermet sprgjtning i nordmanns-
granjuletraeer i vaekstsaesonen. Oversigten viser desuden, om midlerne har jord- og bladvirkning
eller kun bladvirkning samt deres primaere nuvaerende anvendelse.

Reference afskarmet

Roundup Bio sprajtning Blad ‘ Mange anvendelser
MCPA Referig‘;gj?rfl?r'fgermet Blad Korn
Roundup+ | Reference afekaermet Blad Juletrzeer
Logo Afskaermet sprgjtning Jord-blad Juletraeer, majs
Pixxaro Afsksermet sprgjtning Blad Korn
Zypar Afskaermet sprgjtning Blad Korn
Starane 333 HL Afskaermet sprgjtning Blad Korn
Starship Afskarmet sprgjtning Jord-blad Majs
DMA 600 Afskarmet sprgjtning Blad Ikke godkendt
Catch Afskaermet sprgjtning Blad Korn
Belouka Afsksermet sprgjtning Blad Ikke godkendt
Rexade Afskaermet sprgjtning Blad Ikke godkendt

bredsprgjtning hen over toppen, hen-
holdsvis efterar, forar og sommer (sidst-
naevnte med lave doseringer). | fgrste
omgang er der fokuseret pa de vigtigste
anvendelser af glyphosatijuletraeer,
nemlig bredsprgjtning efterar og forar
samt den afskeermede sprgjtning.

| forbindelse med alternativer til kultur-
forberedelse, er der et interessefaelleskab
med det @gvrige jordbrug, hvorfra der
formentlig kan overfgres viden. Mulig-
hederne for sommersprgjtning anses
for en lidt svaerere opgave, som ma
undersgges pa et senere tidspunkt.
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Traeernes talsomhed er ukendt
overfor mange stoffer

| Projektet identificeres fgrst og frem-
mest hvilke midler, nordmannsgran-
juletraeer er tdlsomme overfor. Mange
af de testede produkter er kendte fra
landbruget, hvor effekten pa ukrudtet

er kendt.

Enkelte midler er endnu ikke godkendt
i Danmark, men forventes at blive det
inden for overskuelig tid. | tabel 1ses
en oversigt over produkter, der er

testeti forspgene ved bredsprgjtning

hen over toppen samt deres anvendelse i

jordbruget. Visse produkter var i forvejen
under mistanke for at skade traeerne.
Derfor blev disse midler kun afprgvet
afskarmet i reekkemellemrummet. Det
var blandt andet produkter, som tidli-
gere havde vist skade i forsgg, men ogsa
produkter med stoffer, som med stor
sandsynlighed vil skade, eksempelvis
stoffer med hormonvirkning. | tabel 2
ses en oversigt over produkter, der kun
er afprevet ved afskeermet sprgjtning.

Mange forsgg fordelt pa 3 lokaliteter
Der eri projektet udfgrtialt 9 forsgg,
heraf 7 med bredsprgjtning hen over
toppen og 2 forsgg med afskeermet
behandling i vaekstsaesonen. Af de 7
forsgg med bredsprgjtning blev de 3
forsgg behandlet om efterdret og de
resterende om foraret. Produkterne

i efterarsforsggene blev ogsa testet
om foraret, og forsggsplanerne her

var sa omfattende, at de blev delt i to,
saledes at der om foraret blev udfgrt 2
forsgg med midler, der bade har jord-
og bladvirkning samt 2 andre forsgg
med midler, der alene har bladvirkning.
Forsggene blev udfgrt hos Dgnnerup,
Lundbygaard og Langeskov godser.

Resultater af traeernes talsomhed
Resultaterne af forsggene er gjort op
ved visuelt at bedpmme skaderne pa
treeerne og effekten pa de mest domi-
nerende ukrudtsarter. Begge dele er
gjort lgbende i forsggsperioden, men de
vaesentligste bedgmmelser er foretaget
i maj, juni og juli. Det er i denne periode,
hvor skader pa nye nale tydeligst kan
erkendes og samtidig der, hvor ukrudtet
foralvor vokser.

Noget overraskende har bade antal-
let og omfanget af skader pa trae-

erne vaeret meget lavt i forsggene.

De tydeligste skader er observeret
ved forarsbehandling med Tombo

og Broadway i form af lysfarvning af
nale. Begge produkter indeholder flere
aktivstoffer, og der er ogsa sammen-
fald af nogle af dem. Noget kunne
saledes tyde p3, at forklaringen skal
sgges i nordmannsgranens talsomhed
i forhold til disse stoffer. Derudover er
der registreret skade af Starship, men
pa et forholdsvis lavt niveau. Det skal
understreges, at variationer mellem
ar forekommer, og at skadesniveauet
kan vise sig at vaere anderledes hgjere i
naeste saeson. Derfor er det for tidligt at
konkludere noget endnu, men fore-
lgbig er det positivt, at der har vaeret
fa og sma skader. Det skal tilfgjes, at
der i et PAF-projekt for nogle ar siden
heller ikke sas betydende skader pa
nordmannsgran som fglge af nogle af
de samme produkter (Naledrys 102 og
Temadage 2017).
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Figur 1. Uddrag af forsgg med behandling lige fgr knopbrydning. Figuren
viser procent virkning pa tre ukrudtsarter, bedgmt i slutningen af juni.
Data stammer fra flere forsgg, hvor virkning af Roundup Bio og Logo er
gennemsnit af to forsgg.

Resultater af midlernes effekt over for ukrudt

Forskellige ukrudtsarter har vaeret dominerende pa de forskel-
lige forspgslokaliteter, men bl.a. kamille, dueurt, alm. brand-
baeger og endrig rapgraes har veeret til stede i flere forsgg.

Man skal vaere papasselig med at konkludere alt for meget om
et produkts effektivitet pa baggrund af fa forsgg; fordi andre
ukrudtsarter kan veere dominerende pa andre lokaliteter med
andet resultat, men normalt kan man godt nogenlunde adskille
de staerkeste og de svageste midler fra hinanden. Der synes
dog at veere et tydeligt billede af, at isser midler som Tombo,
Mustang Forte og Cossack har klaret sig godt i forsggene.
Starship, Rexade og Broadway er andre midler, der ogsa skiller
sig ud med god virkning (se uddrag af resultater i figur 10g 2).

Det videre arbejde

Ingen midler er faldet igennem med utilstraekkelig effekt, men
seti lyset af de mange midler med god effekt og forholdsvis
fa skader, vil der antageligvis ikke blive arbejdet videre med
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Figur 2. Uddrag af forsgg med behandling lige fgr knopbrydning.
Figuren viser procent virkning pa dueurt pa to lokaliteter, bedgmt i
slutningen af juni.

Proman, Fenix, Lentagran og Beloukha. Det er gode midler,
men bl.a. pa grund af pesticidafgiften, vil de nok blive for dyre
at anvende i juletraesproduktionen. Det giver ogsa god mening
at koncentrere sig om et mindre antal midler til det fortsatte
arbejde, nar der er flere gode at vaelge imellem.

Selvom projektets formal er at finde erstatninger for glypho-
satijuletraesproduktionen, er det for ambitigst at tro, at der
findes et middel, der kan erstatte glyphosat i alle henseender.
Troen pa, at der kan findes ukrudtsmidler, der kan reducere
behovet for glyphosat er dog fortsat intakt efter det fgrste ars
forspg. Der er sggt og bevilget en forlaengelse af projektet i
Forskningsenheden, og udover planer om gentagelse af visse
forsgg, sa er der allerede anlagt to forsgg i september 2019,
hvor efterars- og forarsbehandlinger kombineres. Det er ogsa
malet, at behandlingerne med de bedste kombinationer i disse
forsgg skal fortsaette i en endnu en vaekstsaeson, sa eventuelle
langtidseffekter ogsa undersgges. i

Der var overraskende fa ukrudtsmidler, der skadede nordmannsgran i forsggene. Efter sprgjtning med enten Broadway og Tombo sas enkelte traeer med
staerkt lysfarvede nale. Begge midler indeholder flere aktivstoffer, hvoraf florasulam og pyroxsulam indgar i begge. Florasulam indgar i bl.a. Primus og
Saracen, der begge er godkendt til mindre anvendelse i juletraeer, og som sjaeldent medfgrer skader. Det ma derfor antages, at skaden, der ses pa traeet i
billedet til venstre, skyldes det andet aktivstof. Billedet til hgjre viser et trae uden skader.
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