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treernes kvalitet af klgver?

Hvordan udvikler juletraeernes sig nar de behandles forskelligt mht. klgveindplantning i kombination
med g@dningstildeling og herbicidbehandling? Det er undersggt pa forsggsarealerne i Flakkebjerg
og Ry, hvor der er gennemfgrt en raekke forskellige behandlinger.
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Forspgsbehandlinger

Rygraden i Green Christmas-projektet er feltforsggene, hvor
juletraeer behandles med variationer over de tre kernepara-

metre: klgver, ggdning og herbicidanvendelse. Der er udfgrt

8 forskellige behandlinger i Ry og 7 forskellige behandlinger i
Flakkebjerg. Behandlingerne er en kombination af fglgende:

© Klgver:ingen klgver, klgver mellem raekkerne, bredsaet klgver.

© Ggdskning i forhold til aldersgradueret tildeling: ingen
godskning, halv dosis, normal ggdskning.

© Herbicid: ingen herbicid, reduceret herbicidstrategi, "normal”
herbicidstrategi.

Tabel 1 giver en oversigt over behandlingerne pa de to
lokaliteter, Ry og Flakkebjerg. Behandling 3 findes kun i

Ry. Herbicidbehandlingen "Standard reference. 3 ar” er en
standardreference, som ligner normal praksis. Ggdskning er
foretaget med NPK 21-3-10. "Normal” refererer til aldersgra-
duerede ggdningstildelinger beregnet ud fra ggdningsmodel-
len "OPTI”, hvor der i gennemsnit blev tilfgrt henholdsvis 72
kg N/ha i Flakkebjerg og 31kg N/ha i Ry. Der indgar ogsa en
ggdningsbehandling med halv tilfgrsel heraf.

Behandling med og uden klgver.
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I Ry er klgveren bredsaet, dvs. sdet jeevnt over hele arealet.

| Flakkebjerg er klgveren "semi-bredsdet” med en friholdt
stribe pa 30 cm’s bredde langs de nyplantede juletraeer. Denne
Igsning blev valgt for at undga risikoen for planteafgang pga.
konkurrence mellem traeer og klgver.

Kvalitetsmaling

Alle juletraeer i projektet er malt og vurderet hvert ar i lgbet
af vinteren. Parametrene skal til sammen beskrive traeernes
vaekst og kvalitet. Parametrene er:

© Hgjde: Traeernes hgjde males fra jorden til topskuddet. Ingen
af traeerne i forsgget er vaekstreguleret.

© Farve: Arsskuddenes farve vurderes ved at finde tre skud, som
repraesenterer det lyseste, det normale og det mgrkeste skud pa
forspgsarealet. Disse tre skud holdes op mod hvert enkelt traes
skud, som derefter far en score. Jo hgjere tal, jo mgrkere grgn.

© Knopper: Antallet af sideknopper i topskudspidsen teelles.

© Internodier: Antallet af grene (internodier) pa stammen mellem
fgrste og anden grenkrans. Et hgjt antal af internodier tolkes
som et positivt tegn for traeet.

© Skader: Vurdering af hvor skadet traeer er f.eks. af frost eller
knaekkede grene. Scoren er en samlet vurdering af antallet
og betydningen af skaden eller skaderne pa traeet. Mange
skader forsvinder med tiden.
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Tabel 1. Behandlingsoversigt i Green Christmas-projektet i Ry og Flakkebjerg. Behandling 3 findes kun i Ry.

Behandllngsnummer Ggdskning Herbicidanvendelse

ingen normal ingen
2 ingen normal ”Standard reference. 3 ar”
3 ingen normal Reduceret forbrug af glyphosat
4 mellem raekkernel normal Reduceret forbrug af glyphosat
5 bredsaet? ingen Reduceret forbrug af glyphosat
6 bredsdet? halv Reduceret forbrug af glyphosat
7 bredsaet? normal Reduceret forbrug af glyphosat
8 bredsaet? normal ingen

1: P& Flakkebjerg blev forsgget genetableret 1 2014 pga. stor planteafgang i Igbet af sommeren. Her blev der friholdt en smal stribe ved traeerne ( side 9), der hurtigt blev overvokset af klgver.
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Figur 1. Gennemsnitlig traehgjde i de enkelte behandlinger i Flakkebjerg.

© Vitalitet: Vurdering af traeets vaekstkraft. Scoren gives ud
fra det samlede indtryk af farve, stgrrelse i forhold til jeevn-
aldrende traeer og form. Jo bedre vitalitet, jo hgjere score.

Hgjden

Traehgjden er behandlet i en separat artikel (side 24), hvor

udvalgte behandlinger vises med fokus pa effekten af klgver og

herbicid-effekten.
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Figur 2 Gennemsnitlig treehg@jde | de enkelte behandlinger i Ry.

Der er en tydelig, og statistisk sikker st@rre vaekst i behandlingen
uden klgver og uden herbicider i Flakkebjerg (figur 1). Der er
ogsa to behandlinger med reduceret forbrug af glyphosat (4
og 6), der statistisk sikkert har en mindre vaekst end de gvrige
behandlinger. Sidstnaevnte vokser formodentligt langsom-
mere pa grund af den halverede ggdningsdosis, mens fgrst-
naevnte ikke umiddelbart kan forklares. Det er ogsa uforklarligt,
hvorfor behandling 5 (reduceret glyphosat forbrug, ingen

Her males hgjden af et trae, hvorefter de gvrige
kvalitetsparametre males og vurderes.
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Figur 3. Antal internodiegrene mellem fgrste og anden grenkrans i Flakkebjerg.
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Figur 4. Antal internodiegrene mellem fgrste og anden grenkrans i Ry.
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Figur 5. Farvescoren i hver behandling i Flakkebjerg
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Figur 6. Farvescoren i hver behandling i Ry.
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godskning, bredsaet klgver) ikke viser tilsvarende nedsat
vaekst. Generelt er juletraeerne rigeligt forsynet med naerings-
stoffer pa den tidligere landbrugsjord i Flakkebjerg. Det er
bemaerkelsesvaerdigt, at begge behandlingerne, hvor der ikke
anvendes herbicider, ligger hgjt i feltet.

I Ry (figur 2) ligger vaeksten meget teet i de forskellige behand-
linger. Der er én uggdsket behandling 5, der vokser statistisk
sikkert langsommere end de andre. Pa den sandede jord i Ry
udlgser det en naeringsstofmangel, der heemmer vaeksten. De to
behandlinger, der fgrer til stgrst vaekst er 10g 2. Begge hgjde-
springere er uden klgver. Ogsa i Ry ligger de to behandlinger
uden herbicider i top-tre.

Internodier

Internodiegrene er grene pa stammen mellem grenkransene.
Her er de talt mellem fgrste og anden grenkrans. Flere inter-
nodiegrene tolkes som positivt for treeets vaekst og fylde.

Overordnet ses et stort fald i internodiegrene efter udplant-
ning i Flakkebjerg (figur 3). Faldet er dog ikke lige stort for
alle behandlinger. 1 2017 er der statistisk flere internodier i
behandling 1, 6, 7 end i 8. De gvrige behandlinger ligger midt
imellem. Der er ingen systematik i forhold til klgver, men det
bemaerkes, at behandlingerne uden anvendelsen af herbici-
der ligger i den bedste gruppe.

Generelt er der langt flere internodiegrene i Ry end i Flak-
kebjerg (figur 3 og 4). Den statistiske gruppe i Ry med flest
internodier i 2017 er 3, 4, 6 og 7, mens 5 har faerrest internodier.
De gvrige behandlinger ligger midtimellem. Nar behandling 5
saetter faerrest internodier, kan det formodentlig forklares med
mangel pa naeringsstoffer. Heller ikke i Ry er der systematisk
sammenhang mellem klgver og internodier.

Farve

Juletraeernes farve er en afggrende parameter iszer i de sidste
ar fgr salg. Farven har en teet sammenhasng med kvaelstofggdsk-
ningen, sa farven er en af maderne, hvorpa det kan evalueres
om klgvertaeppet bidrager til traeernes kvaelstofindhold.

| Flakkebjerg er der ikke malt kvalitet i 2015. Nar vi sammenligner
farveni2017 imellem behandlingerne (figur 5), skiller behandling
8 sig statistisk ud ved at have de mgrkeste nale. Behandling 2 og
6 har til gengzeld de statistisk set lyseste nale. Igen ses der ingen
systematisk respons fra klgver. | behandling 5 tildeles der ikke
gedning. Nar denne behandling ikke ligger i bunden, viser det, at
der er rigeligt med kvaelstof i jorden til at daekke tracernes behov.

I Ry (figur 6) er behandlingerne 2, 4 og 7 i den statistiske gruppe
med de mgrkeste skud, mens 3, 5 og 6 ligger i den gruppe

med de lyseste skud. Heller ikke i Ry ses der en sammenhang
mellem klgver og skudfarve, men her pa den lettere jord giver
behandlingerne med halv eller ingen dosering af ggdning ud-
slagilyse arsnale.

Knopper

Antallet af sideknopper i topskuddet er en indikation pa tree-
ets vaekstkraft. Et hgjt antal sideknopper vurderes saledes
positivt.

To behandlinger i Flakkebjerg (figur 7) skiller sig statistisk
sikkert ud fra resten ved at have faerre sideknopper i topskud-
det 2017, nemlig 10g 4. Der er saledes ingen sammenhang til
hverken klgver eller herbicider.

I Ry (figur 8) har traeeerne generelt flere sideknopper i top-
skuddet, hvilket afspejler traeernes hgjere alder. | Ry skiller



Nalefarven pa traeernes arsskud vurderes i forhold til nalefarven pa "standardkviste”.
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Figur 7. Antallet af sideknopper pa topskuddet i behandlingerne i Flakkebjerg. Figur 8. Antallet af sideknopper pa topskuddet i behandlingerne i Ry.
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Figur 9. Scoringen af skader i hver behandling i Flakkebjerg.

behandling 4 sig statistisk ud ved at have flere knopper end
behandling 1, 2, 5 og 7. De g¢vrige behandlinger ligger midt i
mellem. Forskellene kan ikke umiddelbart forklares ud over,
at behandling 5 uden ggdskning ligger lavt. Der er ingen
sammenhang til klgver.

Skader

| Flakkebjerg (figur 9) deler skaderesultaterne sig i flere statisti-
ske grupper. Flest skader ses i behandling 4, mens der er faer-
rest skader i behandlingerne 10g 8. Der er ingen sammenhang
mellem skader og klgver, men der ses markant faerrest skader i
behandlingerne uden brug af herbicider.

I Ry (figur 10) er skadesniveauet overordnet set lidt lavere end

i Flakkebjerg. Behandling 6 skiller sig statistisk ud med flest
skader, og sammen med den intermedizaere behandling 5 har
disse behandlinger flere skader end de gvrige behandlinger. De
to behandlinger, der skiller sig ud tildeles ikke ggdning, hvilket
kan vaere relateret til skaderne.

Vitalitet

Den bedste vitalitet i Flakkebjerg (figur 11) findes i behandling 8,
som sammen med behandling 1udggr en statistisk gruppe. Det
er markant, at begge behandlinger uden herbicidanvendelse
opnar den bedste vitalitet. | den anden ende af skalaen ligger
behandling 4 med den darligste vitalitet. Der er sdledes ingen
sammenhang mellem vitalitet og klgver, men mellem vitalitet
og herbicidanvendelse.
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Figur 1. Den gennemsnitlige vitalitet i hver behandling i Flakkebjerg.
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Figur 10. Scoringen af skader i hver behandling i Ry.

I Ry (figur 12) ligger det generelle niveau for vitalitet i 2017
hgjere end i Flakkebjerg. Kun behandling 5 skiller sig negativt
ud, mens behandling 6 og 3 ligger midt imellem i forhold til alle
andre behandlinger. | Ry ses der en sammenhasng mellem g@ds-
kningen og vitaliteten, men ikke mellem vitaliteten og klgver
eller herbicidanvendelsen.

Konklusion

Nar der beregnes statistiske grupper pa alle parametrene i
2017, kan tabel 2 laves ved at teelle, hvor mange gange hver be-
handling optraeder i henholdsvis den bedste gruppe (+) og den
darligste gruppe (-). Der er kun talt ren forekomst i bedste eller
darligste gruppe, ikke intermedizere grupper. Der er desuden
ogsa kun medtaget grupper, der skiller sig ud fra de andre be-
handlinger. Hvis en stgrre del af behandlingerne ligger i samme
gruppe, medregnes det ikke.

Opggrelserne giver et godt overblik over behandlingernes
overordnede effekt pa de to lokaliteter.

| Flakkebjerg skiller behandling 1 og 8 sig positivt ud med

4 placeringer i bedste gruppe. | den anden ende af skalaen
ligger behandling 6, som optraeder i den darligste gruppe hele
6 gange. Der er ikke tendens til, at behandlingerne med klgver
skiller sig systematisk ud, hverken positivt eller negativt. Den
eneste tendens, der ses ud af tabellen er, at de to behandlin-
ger, der ligger bedst, er dem, hvor der ikke bruges herbicider.
Om resultatet er tilfeeldigt eller viser, at traeerne generelt
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Figur 12. Den gennemsnitlige vitalitet i hver behandling i Ry.



Tabel 2. Gruppering af behandlinger i bedste (+) og darligste (-).

Behandlings- + _ + _
nummer

1 2 4
2 1 1
3 2
4 1 4
5 5
6 5
7 1 1 1
8 4

tager skade af herbicider kan ikke afggres. Men resultatet er
tankevaekkende.

| Ry gar fgrstepladsen til behandling 1med 2 placeringer i
bedste statistiske gruppe, mens behandling 5 ligger i bunden
med 5 placeringer i darligste gruppe. | Ry er der heller ingen
sammenhang mellem klgver og kvalitet. Ikke overraskende
klarer traeerne sig darligt i behandling 5, der ikke ggdskes. Det
er til gengaeld uforklarligt, at behandling 6, der ggdskes med
halv dosis ikke skiller sig mere negativt ud. | Ry ses ikke samme
tendens som i Flakkebjerg p3, at herbicidanvendelsen har en
negativ indflydelse pa traeerne.

Den samlede konklusion er, at klgver ikke pavirker traeernes
kvalitet. | Flakkebjerg, hvor forsgget blev anlagt pa meget
naeringsrig landbrugsjord, ses der ingen tydelig respons pa
reduceret tilfgrsel af ggdning, mens der ses tydelig negativ
respons pa herbicidanvendelsen. Anderledes ser det ud til, at
treeerne pa sandet jord i Ry giver tydelig re-
spons pa manglende ggdskning, men ikke
tager skade af herbicidanvendelsen.
Forskellen i responsen kan ogsa
haenge sammen med, at trae-
erne er 0-3 ar i Flakkebjerg,
mens de er 3-6 ariRy. K
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