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GREEN CHRISTMAS var et 5-arigt projekt finansieret via GUDP, som blev igangsat i 2013 og afsluttet i
2018. Formalet med projektet var at udvikle et nyt dyrkningskoncept baseret pa plantedakning
med mikroklgver imellem raekkerne frem for renholdelse med ukrudtsmidler. Foruden
effekter pa ukrudtet blev der i projektet ogsa fokuseret pa kvaelstofomsaetning,
positive effekter pa bier og juletraeskvalitet.

= PER KUDSK, AARHUS UNIVERSITET,
INSTITUT FOR AGRO®KOLOGI, FLAKKEBJERG

Idéen bag GREEN CHRISTMAS

Konceptet i GREEN CHRISTMAS er at dyrke nordmannsgran
sammen med et bunddaekke af mikroklgver, som er en lavt-
voksende type af hvidklgver. | projektet fokuserede viisaer

pa tre positive miljgeffekter af konceptet. For det fgrste vil
mikroklgveren i kombination med lave doseringer af glyphosat
eller regelmaessig slaning kunne holde ukrudtet nede, hvorved
der kan spares store maengder ukrudtsmiddel. En anden mulig
positiv effekt med GREEN CHRISTMAS-systemet er, at der kan
spares kvaelstof, fordi mikroklgveren kan binde kvaelstof fra
luften. Endelig kunne man forestille sig, at bunddaekket af mi-
kroklgver kunne vaere en fgdekilde for bier og andre bestgvere,
men det vil naturligvis afhaenge af antallet af blomsterhoveder.
Alle disse fordele vil skulle opnas samtidig med, at der pro-
duceres juletraeer af samme hgje kvalitet, som ved traditionel
ukrudtsbekaampelse.

Samarbejdsprojekt

Projektet var et samarbejdsprojekt imellem Aarhus Universitet,
Kgbenhavns Universitet, Danske Juletraeer samt Geil & Berner.
Projektgruppen har bestdet af Per Kudsk, Peter Hartvig og
Annie Enkegaard fra Arhus Universitet - Institut for Agrogkologi,
Simon Skov, Morten Ingerslev og Per Bjergager fra Ksbenhavns
Universitet - Institut for Geovidenskab og Naturressourcer, Lars
Geil fra Geil & Berner og Lars Bo Pedersen fra Danske Juletraeer.
Projektets praktiske del har kun kunnet udfgres med hjeelp

fra det tekniske personale pa Flakkebjerg (Lis Madsen, Louise
Hjelmroth og Jakob Sgrensen) og IGN (Mads Krag, Xhevat Haliti
og Allan O. Nielsen), som vi hermed gerne vil takke.

Forsggsaktiviteter

Den primaere aktivitet i projektet var to flerarige forsgg i hen-
holdsvis Flakkebjerg og Ry. Forsggsplanerne pa de to lokaliteter
var naesten identiske, idet den eneste stgrre forskel var, at i
Flakkebjerg blev mikroklgveren saet samtidig med plantning

af juletraeerne, mens der i Ry blev saet mikroklgverien tre

ar gammel kultur. Som det fremgar af en af de efterfglgende
artikler, er det en udfordring at etablere klgver i en eksisterende
juletraeskultur.

| Flakkebjerg blev klgveren saet imellem raekkerne af nord-
mannsgran i to forskellige bredder, for at de skulle brede sig ind
i reekkerne i lgbet af fa ar, men ikke konkurrere med juletraeerne
pa de helt unge vaekststadier. | Ry blev klgveren bredsaet pa
hele arealet, da nordmannsgranerne pa grund af deres alder

er mindre fglsomme over for konkurrence. Etablering af klgver
blev kombineret med enten lave doseringer af glyphosat,
glyphosatiar 1efterfulgt af klipninger eller ingen supplerende
behandling. Pa begge lokaliteter var der indlagt en kontrol
uden klgver og ukrudtsbekaempelse samt et forsggsled med
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Green Christmas er et nyt milj@venligt dyrkningskoncept, der bygger pa
plantedaekke af mikroklgver.

en standardukrudtsbehandling. Foruden disse ukrudtsstrate-
gier var der ogsa indlagt forskellige ggdningsstrategier, og pa
begge lokaliteter var der gravet sugeceller ned, sa der kunne
udtages vandprgver og bl.a. males kvaelstofkoncentrationen i
jordvandet. Forsggene var ogsa instrumenteret med klimasta-
tion og TDR-teknologi til maling af jordfugtighed, sdledes at der
kan opstilles vand- og stofbalancer for de enkelte forsggsled.

@get plantedaekke indbefatter ogsa gget risiko for frostskader.
Derfor har traeer i behandlinger med og uden klgver forskellige
steder i kronen vaeret pamonteret temperaturfglere og loggere
for at kvantificere frostrisikoen i dyrkningssystemet. Ende-

lig blev der foretaget optaellinger af antal blomsterhoveder i
mikroklgveren for at vurdere mikroklgveren som fgdekilde for
bier sammenlignet med almindelig hvidklgver.

Sidst i projektet blev der taget kontakt til en raekke juletraes-
producenter, som indvilgede i at sa mikroklgver pa en mindre
del af deres areal, og pa denne made kunne vi indsamle yder-
ligere erfaringer med GREEN CHRISTMAS-konceptet. Bidraget
herfra gav os uvurderlige oplysninger - isser om etableringen
af klgver pa henholdsvis tidligere landbrugsjord og efter en
juletreesomdrift.

Hvad laerte GREEN CHRISTMAS os?

Det vigtigste resultat fra projektet er, at etablering af mikro-
klgver imellem raekkerne i kombination med lave doseringer af
glyphosat er en meget effektiv ukrudtsbekseempelsesstrategi

| Green Christmas-projektet blev det vist, at mikroklgverens betydning som
fpdegrundlag for bier var mindre end fgrst antaget, men det er stadig habet, at
mikroklgveren vil fremme andre insekter og dermed ogsa bestanden af natur-

lige fiender for skadedyrene i juletraeerne.
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helt pa hgjde med de nuveaerende strategier, men hvor bade
forbrug og belastning med ukrudtsmidler kan nedsaettes be-
tydeligt. Vi fik ikke indsamlet sa mange erfaringer med slaning,
men der synes ingen tvivl om, at glyphosat kan erstattes med
slaning, men det er en dyrere Igsning. Slaning har dog forment-
lig den fordel, at processen mobiliserer den fikserede kvaelstof
fra luften pa et tidspunkt, hvor planterne har behovet.

Hvorvidt det er muligt at reducere pa forbruget af kvaelstof, og
om vi kan opsamle det kvaelstof, som frigives, nar mikroklgveren
nedvisner om vinteren fik vi ikke endeligt svar pa, hvilket bl.a.
skyldes, at forsgget i Flakkebjerg blev anlagt pa markjord med

et hgjt naturligt indhold af kveelstof, hvor kvaelstoffikseringen

fra klgveren er begraenset. Der er dog indikationer pa, at GREEN
CHRISTMAS-systemet kan medfgre en lavere kvaelstofudvask-
ning, men der er behov for undersggelser pa bl.a. mere naerings-
fattige jorde, hvor flertallet af de danske juletraeer dyrkes.

Traeernes tilvaekst var ikke generelt pavirket ved dyrkning i
GREEN CHRISTMAS-systemet, men der blev bade i forsggene
og hos forsggsvaerterne observeret en mindre tilvaekst, hvor

der var etableret et klgverdaekke. Juletraeernes naeringsstofind-
hold var derimod ikke pavirket af mikroklgveren.

Fuldt klgverdaekke medfgrte stgrre temperaturudsving i
forhold til bar jord, og malingerne bekrzeftede, at risikoen for
frostskader vokser. Mindskedes klgverdaekkets omfang, faldt
frostrisikoen til normalt niveau. | forsggene blev der ikke obser-
veret frostskader, fordi perioderne med frost | fgr knoppernes
udspring.

Mikroklgveren viste sig ikke at vaere den ekstra fgdekilde for
bierne, som vi havde troet. Det skyldtes bl.a., at man er ngdt til
at regulere dens vaekst, hvilket resulterer i faerre blomster-
hoveder og dermed mindre pollen og nektar. Vi er dog overbevist
om, at et bunddaeskke af mikroklgver er gavnligt for biodiversi-
tetenijuletraesplantager, men at fokus maske mere skal vaere
rettet pa andre bestgvere og nytteinsekter, som kan vaere med
til at holde skadedyr i skak.

Undervejs i projektet opstod der i EU en diskussion om
glyphosats giftighed, og det var pa et tidspunkt tvivisomt, om

Forsggsarealet pa Flakkebjerg med et lille udpluk af forsggsbehandlingerne. | baggrunden ses klimastationen hvis indsamlede data bl.a. blev brugt til beregning af

vand- og stofbalancer. De mange forsggsbehandlinger var omgivet af en stor klgverbraemme, der ogsa blev brugt til forskellige afprgvninger.
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glyphosat kunne blive genregistreret i EU. Resultatet blev en
femarig godkendelse af glyphosat med et klart gnske i flere
EU-lande om at stoppe eller udfase brugen efter de fem ar.
Tyskland, som er det stgrste eksportmarked for danske jule-
traeer, er et af de lande, som vil udfase brugen af glyphosat, og
arbejde pa et forbud i EU, og det stiller naturligvis spgrgsmals-
tegn ved GREEN CHRISTMAS-konceptets fremtid. Set i det lys er
det aergerligt, at vi ikke fik indsamlet flere erfaringer med sla-
ning, ligesom andre ukrudtsmidler end glyphosat maske kunne
have veeret anvendt til at regulere mikroklgveren. Vi ansggte
GUDP om en forlaengelse af projektet, men fik afslag med hen-
visning til ligheden imellem det gamle og det nye projekt. Det er
vi ikke uenige i, men vi syntes, at de andrede omstaendigheder
omkring glyphosats fremtid samt mulighederne for at benytte
konceptet i en gkologisk produktion af juletraeer berettigede til
en fortsaettelse af projektet. Vi haber, at vi pa et senere tidspunkt
far mulighed for at arbejde videre med GREEN CHRISTMAS-
koncepteti en tilpasset form. Vi er overbevist om, at ideerne bag
konceptet kan vaere med til gge baeredygtigheden i juletraespro-
duktionen, og at dette vil blive vaerdsat pa eksportmarkederne
og dermed gavne den danske juletraeseksport. Y
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Gorm Zinn var en af projektets demovaerter, somindvilgede i at sa mikroklgver.
Arealet blev tilplantet i oktober 2014, med store 2/2 planter. Arealet blev forinden
dybdefraeset og derefter tilsdet med havre, hvorefter der blev plantet i stubben
efter hgst. Klgveren blev efterfglgende saet i maj efter en glyphosatbehandling.




