Interessen for organiske ggdninger har indenfor juletraesbranchen vaeret staerkt stigende de seneste ar.
Derfor igangsatte vi i 2017 et stgrre forsgg med organiske ggdninger (Naledrys 101). De fgrste malinger er
nu pa plads, men der er behov for flere forsggsar, fgr man sikkert kan udtale sig om fordelene og ulemperne
ved de forskellige ggdningstyper.
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Underspgelsen

Undersggelsen blev ivaerksat i 2017 hos Overgaard I/S, som har
arelang erfaring med brug af organiske ggdninger. Jordbund-

skemien fgr forsggsstart er som udgangspunkt karakteriseret
af lutter ideelvaerdier solidt placeret indenfor de anbefalede
greensevaerdier (Naledrys 101). Det visuelle indtryk af for-
spgskulturen var en begyndende forekomst af bare skuldre,
som ogsa blev bekraeftet af sammenlignende naleanalyser af
arsnale og aeldre nale.
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Tabel 1. Forsggsbehandling og ggdningsdoseringen i 2017.

Behandling Forar" Efterar? play
Produkt N-dosering Produkt N-dosering N-dosering
1 (kontrol) - - - - -
2 NPK 21-3-10 50 NPK 21-3-10 25 75
3 NPK 21-3-10 25 NPK 21-3-10 50 75
4 Fertikal 8-2-5 50 NPK 21-3-10 25 75
5 Fertikal 8-2-5 75 = 75
6 Bina-Skov 10-3-13 50 NPK 21-3-10 25 75
7 Bina-Skov 10-3-13 25 NPK 21-3-10 50 75
8 @gro 10-3-1%) 50 NPK 21-3-10 25 75
9 @gro 10-3-17) 75 = 75
10 Overgaard ¥ 75 - 75

) 1. april.  2)715. september.  3) Pa grund af det ringe indhold af kalium i @gro-g@dningen tilfgrtes der i behandling 9 ca. 20 g patentkali om foraret og 3,6 g om efter-
aret pr. tree.  behandling 10 tilfgres der 30 g patentkali om foraret.  4) | indevaerende saeson er der anvendt Bina-skov 10-3-12.

Den fgrste opggrelse

I hver behandling blev der malt topskudslaengde, traehgjde,
naleleengde, talt topknopper og scoret nalefarve pa arsnalene
(anden grenkrans) samt misfarvning og naletab af &ldre nale
pa naestgverste grenkrans. Der blev ogsa taget en ny scoring i
brug, hvor det samlede indtryk af bare skuldre blev vurderet.

Sa godt som alle behandlingers topskudslaengder, traehgjder,
antal knopper, misfarvning, naletab og bare skuldre var prak-
tisk taget statistisk ens. Kun naleleengde og nalefarve udviste
forskelle imellem behandlingerne.

Kigger man ngje efter pa tallene, er der dog en tendens til, at
bare skuldre, misfarvninger og naletab forekommer mindre
hyppigt i den uggdskede kontrolparcel og i behandlingerne
med @gro-ggdninger (forarsbehandling) og mere hyppigti
behandlingerne med NPK 21-3-10. En forklaring herpa kan vaere
forskelle i tilgaengeligheden af den forarsdoserede kvaelstof,

hvor kvaelstof er mest tilgaengeligt i NPK 21-3-10 og mindst
i @gro-g@dninger, hvor alt kvaelstof sidder staerkt bundet til
organiske stoffer.

Forskellen i naleleengden imellem de enkelte behandlinger var
yderst beskeden (maksimalt 2 mm) og uden nogen relation til
gadningstype og fordeling af kvaelstofdoseringen. Nalelaeengde
er normalt meget afhaengig af ggdningstidspunktet, sa vi
forventer, at netop denne parameter i fremtiden viser forskelle
mellem behandlingerne.

Lidt afhaengig af jordbundens frugtbarhed reagerer nalefarven
som noget af det hurtigste pa ggdskningen. Den klart ringeste
farve blev fundet i den uggdskede kontrolbehandling, men
tendensen synes allerede at veere klar: De behandlinger, hvor
forarstildelingen af kveelstof er stgrst, giver bedre farve end de
behandlinger, hvor det meste kveelstof tilfgres som farveggdsk-
ning i august.

Tabel 2. Gennemsnitsveerdier for vaekst og kvalitetsmalinger i forsgget med organiske ggdninger.

Topskud Traehgjde Naleleengde Antal Misfarvning Nale-tab Bare skuldre Nalefarve
(cm) (cm) (mm) Topknopper (0-3) (0-5) (0-6) (0-7)
1 24,3 18 31,6 6,5 1,2 1,6 2,2 3,4
2 25,8 128 314 6,9 1,2 19 2,6 4,2
3 24,9 120 314 6,7 1,2 17 25 39
4 241 126 31,3 6,8 13 17 2,5 41
5 25,2 120 299 6,8 1,2 14 2,5 39
6 26,9 131 31,2 6,8 13 1,6 23 4.4
7 257 129 29,8 6,8 1,2 1.6 2,2 4,0
8 25,5 124 29,5 6,8 0,9 13 2,0 4,2
9 24,3 120 28,9 6,8 1,1 13 2,0 4,0
10 23,6 19 29,0 7,0 13 2,0 2,5 3,9
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Undersg@gelsen inkluderer i hgj grad ogsa ggdningernes virkning pa bare skuldre. Her er det et knapt sa velfarvet tree fra kontrolbehandlingen med bare skuldre.
Fraveeret af ggdskning gav dog generelt en tendens til feerre bare skuldre i denne behandling.
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Behandlingsnummer

N/Mg-forholdet i arsndle og seldre ndle i forsggsbehandlingerne. Numrene
refererer til behandlingerne angivet i tabel 1. "Start” angiver N/Mg-forholdet
forud for fors@get.

Kvaelstof/magnesium-forholdet

Naleprgver udtaget fra kulturen (forar 2017) inden igangsaet-
telsen af ggdningsbehandlingerne dokumenterede, at kulturen
havde stor risiko for forekomst af bare skuldre. For det fgrste vi-
ste analyserne generelt lave veerdier af magnesium, og for det
andet var der allerede en begyndende relokalisering (flytning) i
gang fra de zldre nale (0,047 %) til arsnalene (0,085 %).

For det tredje havde N/Mg-forholdene i nalene fra foraret
meget hgje vaerdier pa 33 i drsndlene og 36 i de aeldre nale.
Disse forhold er bl.a. blevet brugt i Tyskland og Sverige til at
risikovurdere potentialet for magnesiummangel i henholdsvis
skovbevoksninger og kontrollerede potteforsgg, hovedsageligt
med rgdgran. Her angives vaerdier over 20 i arsnale og over 30
i ldre nale, som de kritiske graenser.

Arets vaekst har dog rettet noget op pa overnaevnte skaevhed,
saledes at arsndlene og de aldre nale [a pa henholdsvis 21 0g
30 i gennemsnit i efteraret 2017, men forholdene ligger stadig
noget over de foresldede graenseveerdier.

Det er sldende, at variationen hen over arene i arsnalenes N/
Mg-forhold i Danske Juletraeers naledatabase afspejler forlgbet
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Forlgbet af N/Mg-forholdet i Danske Juletraeers naledatabase de sidste 8 ar
afspejler pa glimrende vis branchens problemer med bare skuldre.

af bare skuldre. | fremtiden vil vi forsgge at udvikle dette N/
Mg-forhold til et praksisnaert redskab i forbindelse med risiko-
vurdering/bekampelse af bare skuldre.

Nalekemi

En vaekstsaeson har ikke vaeret nok til at gennemsaette behand-
lingerne i ndlekemien, hvor kun kontrolbehandlingen stak en
smule ud med lavere koncentrationer af kvaelstof i drsndle og
en bedre magnesiumbalance.

Alle organiske ggdninger har et vist indhold af mikronaerings-
stoffer, som NPK 21-3-10 ikke har. Denne tilfgrsel af mikro-
naeringsstoffer har heller ikke slaetigennem i lgbet af den korte
tid forsgget har varet. Mange af disse mikronaeringsstoffer er
tillige meget hardt bundet i den organiske ggdning, hvorfor det
ikke var forventeligt at se en respons i nalekemien og traeernes
trivsel. Forsggets langvarige forlgb ggr det muligt at fokusere
pa betydningen af tilfgrslen af mikronaeringsstoffer med
organiske ggdninger.

Konklusion

Nar man skifter ggdningstype, skal man ikke forvente en
hurtig eendring af traeernes kvalitet og naeringsstofstatus. Det
peger ikke kun dette men ogsa talrige andre ggdningsforsgg
pa. Z£ndringerne sker hurtigst pa sandede jordbundtyper

og langsomst pa lerede jorder, hvor naeringsstofpuljen kun
langsomt sendres.

Taksigelse

Danske Juletraeer takker bade Bjarne og Henning Overgaard for
at stille areal, manpower og ggdning fra YARA Danmark, Fausol
Produktion og Lgndal Skovbrug. Tak til DAKA for at stille @gro
g@dninger til radighed. Y

»

I forsgget blev omtrent 800 traeer minutigst gennemgaet for, hvor udtalt
treeerne havde udviklet bare skuldre. Her blev det observeret, at visse bred-
nalede traetyper stort set ikke havde bare skuldre. Det var de traetyper, hvor
nalene mere lgb parallelt end vinkelret med skudaksen, dog undtaget de nale
som af opsvulmede knopper var tvunget ud i en tydelig afvigende vinkelret
position. Genetik eller maske en tilfeeldighed?
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