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Til venstre en bornmuilleriana med karakteristisk opret nalestilling og grenvinkel. Tithgjre en nordmannsgran med mere flad skudbygning og grenvinkel. | begge tilfeelde er traeerne

fotograferet efter fem vaekstsaesoner i en juletraeskultur pa Gisselfeld Kloster. Kulturen er ikke farveg@dsket, bund- og formklippet. Der er dog vaekstreguleret i femte vaekstsaeson.

BORNMULLERIANA
VISER POTENTIALE

som alternativ til nordmannsgran

Nordmannsgran er med betydelig margen den mest anvendte traeart i dansk juletraesproduktion.
Et alternativ er imidlertid den tyrkiske sedelgran Abies bornmiuilleriana (herefter blot bornmuiilleriana),
der de seneste ar har faet fornyet opmaerksomhed blandt danske juletraesdyrkere. Senest har et
afgangsprojekt fra Skovskolen vurderet anvendelsen af bornmuilleriana med henblik pa gkologisk
juletraesproduktion. | det fglgende praesenteres resultaterne herfra.
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Bornmiuilleriana i forhold til nordmannsgran
Vaekstbetingelserne for aedelgraner er generelt gode pa danske
breddegrader. Derfor er det i Danmark ogsa muligt at anvende
en raekke andre aedelgranarter end nordmannsgran i juletraes-
produktionen. Dette sker dog kun i begraenset omfang og op
mod 85 pct. af den totale danske juletraesproduktion vurderes
at vaere baseret pa nordmannsgran.

Sammenlignet med flere af de aedelgranarter, der potentielt
kan bruges som alternativ til nordmannsgran i juletraespro-
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duktionen - f.eks. nobilis, er fordelen ved bornmiuilleriana, at
deniforbrugerens gjne umiddelbart forveksles med nord-
mannsgran. Morfologisk set adskiller bornmuilleriana sig dog
fra nordmannsgran ved at have mere oprette og lysere nale,
flere internodiegrene og mere opadstraebende kransgrene.
Altialt kvaliteter som ggr bornmiilleriana til et slankt, taet og
knapt sa mgrkegrgnt juletrae. Pa den negative side teeller en
pget frostrisiko pa frostudsatte arealer for direkte importerede
bornmullerianaprovenienser.

Hvorfor bornmiuilleriana frem for nordmannsgran?

Det er naerliggende at spgrge, hvorfor en dansk juletraesprodu-
cent skulle give sig i kast med at dyrke bornmuilleriana frem for
nordmannsgran, nar nu den almindelige forbruger har sveert
ved at se forskel?



Med afsaet i det omtalte afgangsprojekt vil szerligt tre
argumenter kunne fremhaeves som svar pa ovenstaende
spgrgsmal:

> Bornmuilleriana evner at levere udbytteprocenter pa linje
med nordmannsgran og tilsvarende (eller hgjere) kvalitet.

> Forsgg indikerer, at bornmiilleriana er mindre udsat for
angreb af almindelig aedelgranlus end nordmannsgran.

> Bornmulleriana vil pga. sin taette vaekst udggre et attraktivt
produkt pa flere af de store eksportmarkeder.

For afgangsprojektet var seerligt spgrgsmalet om bornmuilleri-
anas mulige resistens overfor almindelig adelgranlus inte-
ressant, idet bekaampelse af lus ofte er blevet udpeget som et
problem i gkologisk juletraasproduktion.

Projektets resultater viser desuden, at bornmdlleriana ogsa i
relation til konventionel juletraesproduktion rummer potentiale
som alternativ til nordmannsgran.

Sammenligning af kvalitet og udbytte i bornmiilleriana og
nordmannsgran

Som en del af afgangsprojektet blev der i foraret 2017 indsamlet
data i en kultur pa Gisselfeld Kloster. Formalet med dataind-
samlingen var at sammenligne bornmuilleriana og nordmanns-
gran pa parametrene kvalitet og udbytteprocent fire ar fra
anlaeg.

Nogen vil nok stille spgrgsmalstegn ved, hvor brugbar en
vurdering af juletraeskvalitet er, nar den foretages efter fire
vaekstsaesoner. Forskningsresultater har vist, at data indsamlet
omkring 4. vaekstsaeson giver et rimeligt billede af forskellige
proveniensers potentielle vaekst og heraf de relative forskelle

i hgjde ved juletraeshugst (Skilason 2017). Vaekstregulering
udjeevner imidlertid forskellene, og de registrerede juletraes-
udbytter er derfor kun direkte brugbare for salg af sma treeer,
mens de vil vaere mere usikre, nar endemalet er juletraeer i
hgjdeklassen 175-200 cm.
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| kulturen pa Gisselfeld Kloster er der to separate bede med
henholdsvis bornmiilleriana (Kongsgre FP.267) og nordmanns-
gran (Sgnderskovgard FP.246).

Kongsgre FP.267 er en klonfrgplantage anlagt i 1995 som et
samarbejde mellem Naturstyrelsen og Frijsenborg Planteskole.
Plantagen er baseret pa dansk afkom af den tyrkiske born-
mullerianaproveniens Bolu Kokez. Anlaegget af plantagen er
tidligere omtalt i Naledrys nr. 59. For nordmannsgranproveni-
ensen Sgnderskovgard FP.246 bestar modertraesbevoksnin-
gerne af podede plustraeer med oprindelse i Ny Saltbjerg F.808
og Tveden F.824.

Data til vurdering af kvalitet og udbytteprocenter blev indsam-
leti de to separate bede i kulturen pa Gisselfeld Kloster. Der
blev i alt bedgmt juletraeskvalitet for 1.400 traeer - 700 af hver
proveniens. | praksis blev der scoret juletraeskvalitet pa en skala
fra1-9, hvor 9-8-7 svarer til prima, 6-5-4 svarer til standard og
3-2-1svarer til ikke-salgbar.

For registreringerne gaelder, at andelen af A-traeer saettes lig
med de traeer, der som minimum har faet scoren 6. Juletraes-
scoringen tog udgangspunkt i det europaeiske sorteringsreg-
lement og blev indledningsvis kalibreret med konsulent ved
Danske Juletraeer Kenneth Klausen.

Ud fra de tildelte juletraesscorer er der beregnet udbyttepro-
center - dvs. andelen af treeer med scoren 4-9. Beregningen
viser, at de to provenienser med henholdsvis 65,9 pct. for
sgnderskovgardmaterialet og 66,6 pct. for kongsgrematerialet
ligger taeet med hensyn til frekvensen af salgbare traeer.

| forhold til prima- og standardandelen ses det imidlertid, at
kongsgrematerialet ligger ca. 9 procentpoint over sgnderskov-
gardmaterialet i andel prima og tilsvarende ca. 9 procentpoint
lavere i andel standard.
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Kulturen pa Gisselfeld Kloster. Arealerne med bornmdillerianaproveniensen

Kongsgre FP.267 og nordmannsgranproveniensen Sgnderskovgard FP.246
afgraenses af de rgde linjer. De bla linjer indikerer spor.
Kilde: Skovtraeforaedlingens Slaegtskabsdatabase.

Som det fremgar af figuren, har sgnderskovgardmaterialet
ydermere en vaesentlig stgrre andel standardtraeer med jule-
traesscoren 4, mens kongsgrematerialet har en lidt stgrre andel
med score 6. Samlet set betyder det, at kongsgrematerialet
ligger mere end 12 procentpoint over sgnderskovgardmateria-
letiandel A-trzeer.

Da traeerne fra de to provenienser star i hver sin blok, kan
vaekstbetingelserne muligvis have haft indflydelse pa traeernes
kvalitetsmaessige fordeling. Derfor kan der ikke laves en korrekt
statistisk analyse. Var der tale om forsggsdata, hvor traeerne
fra hver proveniens var plantet tilfeeldigt mellem hinanden, ville
de registrerede fordelinger vaere statistisk signifikant forskel-
lige mellem de to arter - dette skal tages med forbehold.

Ud fra de indsamlede data tegner der sig dog et billede af, at
afkom fra Kongsgre FP.267 som minimum er i stand til at male
sig kvalitetsmaessigt med den danske nordmannsgranproveni-
ens Sgnderskovgard FP.246.

Figuren viser fordeling af juletraesscorer i sgnderskovgard- og
kongsgrematerialet. Der er scoret juletraeskvalitet pa en skala
fra1-9, hvor 9-8-7 svarer til prima, 6-5-4 svarer til standard
0g 3-2-1svarer til ikke-salgbar. For begge provenienser
kunne der efter 4. vaekstsaeson registreres en planteafgang
pa ca. 3 pct. Der blev scoret pa 1400 traeer i alt.




Faerre problemer med almindelig aedelgranlus

i bornmiilleriana

Kendere af bornmiilleriana anser traearten for at vaere mindre
udsat for angreb af almindelig sedelgranlus end nordmanns-
gran. Tidligere har et smitteforsgg, hvor juletraesplanter umid-
delbart efter udplantningen blev pasat kviste med almindelig
&delgranlus, ogsa antydet, at der faktisk er noget om snakken.
Resultater fra forsgget er delvist omtalt i Naledrys nr. 34. | Igbet
af smitteforsggets fgrste ar blev der registreret betydende for-
skeli procentdel angrebne traeer i henholdsvis nordmannsgran
og bornmiuilleriana. Ved en opggrelse efter ti ar var tendensen
fortsat tydelig og endda forstaerket (Nielsen 2012).

Almindelig aedelgranlus i nabotraeer af bornmiilleriana

og nordmannsgran

Ogsa spgrgsmalet om bornmuillerianas modstandsdygtighed
overfor almindelig sedelgranlus blev behandlet i afgangsprojektet.

| perioden fra april til juni 2017 blev der gjort observationer i en
juletraeskultur ved Vellerup pa Sjeelland. Kulturen, der tilhgrer
Johan Wedel Nielsen (se artikel side 4), er drevet ved Igbende
indplantning, og i et bed star et mindre antal bornmuilleriana
(Bolu Kékez) og nordmannsgran (Ambrolauri) tilbage som
overstandere for nyplantede nordmannsgraner. Overstanderne
var ujaevnt fordelt, og de gamle raekker kunne ikke entydigt
erkendes, hvorfor der herskede usikkerhed om enkelttraeernes
artsmaessige tilhgrsforhold. Kulturen havde frem til 2017 ikke
veeret sprgjtet mod lus, og der var ved observationernes start
tydelig tilstedevaerelse af aedelgranlus i overstanderne.

Observationerne omfattede 41 overstandere. For disse blev der
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indledningsvist registreret overvintrende lus og nalekrglning.
Gennem maj og frem til begyndelsen af juni blev der med syv
dages intervaller registreret udspring og nye angreb af almindelig
aedelgranlus.

Desuden blev der udtaget nale til DNA-analyse og lavet morfo-
logiske registreringer (nalestilling, grenvinkel, vokslag pa naleryg
og omfang af harpiks pa knopper). Begge typer af data blev ind-
samlet med henblik pa artsbestemmelse af hvert af de 41traeer.

Pa baggrund af DNA-analyserne og den morfologiske arts-
bestemmelse, som i det store og hele var sammenfaldende,
kunne det sandsynligggres, at 13 af de 41 overstandere i kultu-
ren var nordmannsgran, mens 28 var bornmdilleriana.

Ved at sammenholde fordelingen af bornmiilleriana og nord-
mannsgran med registreringerne af almindelig aedelgranlus,
var det bemaerkelsesveerdigt, at 100 pct. af treeerne identifice-
ret som nordmannsgran var angrebet af almindelig aedelgran-
lus. Mindst lige sa bemaerkelsesveaerdigt var det dog, at ingen
af de 28 traeer identificeret som bornmdilleriana viste tegn pa at
veere eller tidligere have veeret angrebet af aedelgranlus.

Pa trods af at man skal vaere varsom med at generalisere ud
fra sadanne observationer, underbygger feltstudiet i hgj grad
tesen om, at bornmuilleriana er mindre tilbgjelig til at blive
angrebet af almindelig aedelgranlus.

En teori om, hvorfor bornmuilleriana er mindre udsat for angreb
af edelgranlus, er, at de direkte importerede bornmiilleria-

naprovenienser pga. deres tidlige udspring er mindre attraktive

£ ol . ‘ .

Veelg dine planter fra det bredeste sortiment til juletraeer
og pyntegrent. Naturligvis til konkurrencedygtige priser.
T2014 1869 - T 2140 3021

ferstplant @ferstplant.dk
www.ferstplant.dk



:'_J'- " _.. Ji ] = 15 .
@ MORTEN SUNELINDEGAARD NIEESEN: & 1 s i

I ]
L . s ; i

Kontakt mellem et tydeligt angrebet og et tilsyneladende ikke angrebet trae i kulturen ved Vellerup pa Sjeelland.

for eedelgranlusene - eller at de simpelthen undgar lusene,

der fgrst er aktive senere. Ud fra registreringerne af udspring
var det dog ikke muligt at finde nogen sammenhaeng mellem
tidligere udspringstidspunkt og reduceret angrebsintensitet i
hverken bornmuilleriana eller nordmannsgran. Andre teorier
gar pa, at sammensatningen af kemiske indholdsstoffer i na-
lene - eksempelvis de sdkaldte fenolforbindelser, ggr bornmiil-
leriana mindre attraktiv for almindelig aedelgranlus.

@kologisk juletraesproduktion med bornmiilleriana
Almindelig sedelgranlus er det mest betydende skadedyr i
nordmannsgranbaseret juletraesproduktion. Derfor er det
naturligvis ogsa et interessant aspekt ved bornmiilleriana, at
den udviser en markant modstandsdygtighed overfor lusen. Et
mindsket behov for bekaempelse af eedelgranlus vil medfgre en
reduktion i insekticidforbruget og dermed gge bade den gko-
nomiske og gkologiske baeredygtighed i produktionen. | for-
laengelse heraf falder det naturligt at overveje anvendelsen af
bornmuilleriana i gkologisk juletraesproduktion. Sa vidt vides er
der til dato ikke produceret autoriserede gkologiske juletraeer af
bornmuillerianaprovenienser i Danmark. De fgrste autoriserede
gkologiske juletraesplanter fra frg af en bornmudillerianaproveni-
ens er imidlertid under produktion ved Bols Forstplanteskole.

Bornmiilleriana anses generelt for at vaere ganske vaekstkraf-

tig og har pa den baggrund tidligere isaer vaeret anbefalet pa

Sabed med afkom fra Kongsgre FP.267 i gkologisk »
produktion ved Bols Forstplanteskole.
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lette jordtyper (Leisgaard & Ditlevsen 2007). Spgrgsmalet om,
hvor effektivt det er muligt at vaekstregulere bornmiilleriana,
er endnu forskningsmaessigt underbelyst, og vaekstkraften ma
altsa betragtes som en mulig begraensende faktor for den bre-
dere anvendelse af bornmiilleriana i dansk juletraesproduktion.
Ligeledes ma risiko for frostskader pa frostudsatte lokaliteter
betragtes som en mulig begraensende faktor for direkte impor-
terede bornmiillerianaprovenienser. For den danske bornmul-
lerianaproveniens Kongsgre FP.267 synes frostfglsomhed imid-
lertid at udgg@re et mindre problem som fglge af proveniensens
tendens til senere udspring (Nielsen 2017).

Sammenfatning

De tidlige malinger i de to plantninger pa Gisselfeld Kloster og
observationerne af almindelig aedelgranlus fra kulturen ved
Vellerup viser, at der pa trods af de to traearters naere slaegt-
skab kan vaere interessante forskelle mellem nordmannsgran
og bornmiilleriana. Fgrst og fremmest er det bemaerkelses-
veerdigt, at bornmuilleriana tilsyneladende er markant mindre
tilbgjelig til at blive angrebet af almindelig aedelgranlus. Lige-
ledes ma bornmiillerianas kvalitetsmaessige formaen anses
som interessant, om end de her i artiklen fremlagte resultater
som naevnt har deres begraensninger. Igangvaerende prove-
niensforsgg, hvor ogsa afkom fra Kongsgre FP.267 indgar, vil
udbygge vores viden om bornmiillerianas vaekst og generelle
egnethed i forhold til juletraesproduktion. Ligeledes vil et
forskningsprojekt, hvor der beregnes avlsvaerdier pa baggrund
af DNA-kortlaegning af modertraeerne i Kongsgre FP.267, ogsa
udbygge vores muligheder for at optimere anvendelse af born-
muilleriana i juletraesproduktionen.
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Tak til Gisselfeld Kloster og Vallg Stift for at leegge arealer til
samt til Lars Ngrgaard Hansen og Carsten Tom Ngrgaard for
hjeelp med malearbejdet. Desuden skal ogsa Johan Wedel Niel-
sen og Kenneth Klausen have tak for deres bidrag.
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