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Et bedre nobilisprodukt
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en bedre fortjeneste.

Hvad angir kvalitet, produktion og
dyrkningssikkerhed er der meget at
gore. Noget af det vesentligste er at
dyrke trzarten pi de rigtige lokali-
teter. Enanden faktor er dyrknings-
teknikken, sunde planter, gedsk-
ning, vanding og vildtbeskyttelse.
En tredie faktor er udnyttelse af de
genetiske forskelle.

Genetiske forskelle

Der er en betragtelig variation i en
lang rekke vigtige egenskaber hos
Abies procera. Proveniens og af-
komsforseg har vist os, at meget af
denne variation er genetisk, og at
der er en stor variation ogsi inden
for provenienser.

Spergsmileter, hvordanudnytter vi
den? Hvordan fir vi samlet de ansk-
verdige egenskaber 1 samme tre og
mangfoldiggjort det? _
Forzdlingsinstitutionerne 1 Dan-
mark har ikke prioriteret nobtlisen
serlig hejt, men opsummerer man
aktiviteterne, bliver det dog til en

del.

Hvad er der gjort?

De eksisterende forzdlingsaktivite-
ter kan meget kort summeres (se ta-
bel 1).

Af de =zldre forseg har forsagene
med de 24 bevoksningsafkom og de

SFF = Statens forstlige Forsegsvaesen, PL = Statsskovenes Planteavisstation, HS = Hedesel-
skabets Skovirecentral, LA = Langese skovdistrikt.

14 enkelttreaftkom starst informa-
tionsvardi. Ingen af disse forsag
hznger imidlertid sammen med fro-
plantageanleg. Af de nyere forseg
vil navnlig proveniensforsagene
med de 4 danske og de 20 amerikan-
ske samt de 28 danske bevoksnings-
afkom kunne give nyttige informa-
tioner.

Storst betydning kan man dog for-
vente af forspget med de 100 enkelt-
treafkom, som er en afprevning af
den xldste klonfreplantage. Ogsi
forseget med de 81 enkelttreafkom
kan blive vardifuldt, iser hvis det
kommer til at indgd i en fremavls-
sammenhzng.

De to freplantager vil utvivlsomt

Tabel 2. Malinger af kvalitetsegenskaber | forseg med enkelttreeafkom af nobilis.
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2 14.63 3.70 2.44 1.35 1.86 9.38 20.0 331
3 14,00 3.50 2.16 112 2.16 12.00 19.9 118
6 12.58 3.80 2.32 1.17 1.65 20.18 16.5 159
7 12.68 3.62 1.87 0.83 2.08 17.06 11.9 118
9 18.28 3.78 2.09 1.02 1.98 13.12 231 332
10 15.48 3.48 217 0.95 1.92 21.50 17.0 186
14 17.16 3.66 1.87 0.66 1.87 11.34 7.2 275
18 19.22 3.68 2.28 1.06 2.34 11.50 258 439
19 18.22 3.78 2.32 1.03 2.35 2.00 25.0 339
20 14.94 3.08 2.05 0.61 1.80 11.86 292 135
21 15.48 3.72 1.97 0.86 212 8.14 19.6 229
23 15.80 3.30 2.26 0.84 1.75 11.86 295 268
25 22.26 4.56 1.19 0.13 1.09 7.04 17.5 286
40 21.56 4,40 1.35 0.38 1.56 9.50 31.0 359
48 19.02 3.70 1.69 0.52 2.086 9.00 29.1 372

ans. 16.75 3.70 2.00 0.84 1.80 11.56 21.49 263.1
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Figur 1.
Nobilis som juletrze - her er regelmaessighed
en vaesentlig faktor at selektere for.

bidrage vasentligt til de kommende
irs froforsyning. Efter genetisk
tynding om ca. 10 4r vil man kunne
forvente en betydelig kvalitetsfor-
bedring.

I tabel 2 ses middelvardier fra 10-ars-
milingen af enkelttrzafkomsforse-
get. Bemark variationen mellem de
enkelte afkom, og bemark afkom 18
og 19, der er over gennemsnit i alle
egenskaber. Tallene er gennemsnit
fra seks lokaliteter.

Hvilke egenskaber skal forbedres?
Det er sikkert det vanskeligste
sporgsmal at f et enigt svar pd. Iser
hvis vi erkender, at et markbart
fremskridt i de enkelte egenskaber
kun kan nis, hvis vi begrenser for-
zdlingen til tre - fire egenskaber -
medmindre de henger sammen, si
en fremgang i den ene ogsa betyder
en fremgang i den anden.

Man kan enten satse pd at udvikle en
rekke sorter, der hver iszr tilfreds-
stiller nogle ensker, som forskellige
dyrkere mitte have, eller man kan
prove at lave et produkt, der har de
vasentligste egenskaber som alle
kan enes om. Det sidste er nok det
mest hensigtsmassige.
Forzdlingsprocessen er langstrake.
Det er derfor af allerstorste betyd-
ning, at forzdlingsmilene ligger ri-
meligt fast, da mulighederne for at
@ndre dem undervejs er begrenset.
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Figur 2.
Nobilis som juletrae. Bemaerk forskellen til
figur 1.

De overordnede mil bor derfor vare
ret generelle.
Som generelt foredlingsmdl fore-
slds:
Frostherdige planter af moderat
vaekst, bli, med mange kryds i gren-
strukturen.
En foradlingsplan skal udarbejdes
siledes, at dette mil nds i sterst mu-
lig udstraekning, pa den korteste tid
til de mindste omkostninger.
For at kunne udfere de enkelte
handlinger i foradlingsplanen ma
man definere mere specifikke ud-
valgskriterier.
Det kunne vare fristende at specifi-
cere en lang razkke enskverdige
egenskaber. Men det md igen meget
understreges, at jo flere egenskaber
man vil selektere for, jo mindre bli-
ver gevinsten 1 hver enkelt.
Som udvalgskriterier foreslds:

1) frosthardighed

2) regelmassighed

3) grenstrukrur

4) bl farve

Frostherdighed

Frostskader er pi mange lokaliteter
en af de storste begransninger for et
godt udbytte, det vare sig i form af
juletrzer eller pyntegrent. Sen for-
Srsfrost og tidlig efterdrsfrost ska-
der direkte de udviklede skud, og
hyppigheden af sidanne skader kan
nedsettes ved at forzdle for sent

Figur 3.
Grenstruktur i nobilis - grene fra F 240a Frij-
senborg, Hagsholm afd. 51, plantel 1974,

udspring og tidlig afmodning. Dette
vil ofte give en mere moderat vakst,
hvilket er en fordel bide for jule-
treskvaliteten og for pyntegronts-
kvaliteten.

Vinterfrostskader kan direkte have
betydning for trzernes overlevelse.
Det er muligt at det ogsd har betyd-
ning for overlevelsen af de enkelte
knopper, sa en del af nobilisens ure-
gelmessighed skyldes dede knopper
lige under topknoppen. Der er dog
ingen sikker viden om dette fano-
men. Bide proveniens- og afkoms-
forsog har imidlertid vist, at der er
store genetiske forskelle pd sivel
proveniensers som enkelttreafkoms
frosthardighed.

Regelmessighed

Ved regelmassighed tznkes i denne
forbindelse pi trzets regelmassig-
hed med henblik pi egnethed som
juletra (se figur 1 og 2). Det er ikke
s3 vigtigt at treet har nojagtig sam-
me antal grene i hver grenkrans. Det
vigtige er symmetrien.

Hvorvidt den ofte forekommende
usymmetriske vakst hos nobilis al-
tid skyldes udefra kommende ode-
leggelser af knopper, eller om ure-
gelmessigheden er genetisk styreter
endnu ikke undersogt. Det er dog et
forhold af vasentlig betydning for
juletreeshyppigheden og ber snarest
tages op.



Figur 1.
Nobilis som juletrze - her er regelmaessighed
en vaesentlig faktor at selektere for.

bidrage vasentligt til de kommende
irs froforsyning. Efter genetisk
tynding om ca. 10 4r vil man kunne
forvente en betydelig kvalitetsfor-
bedring.

[ tabel 2 ses middelvaerdier fra 10-4rs-
milingen af enkelttreafkomsforse-
get. Bemeaerk variationen mellem de
enkelte afkom, og bemark afkom 18
og 19, der er over gennemsnit i alle
egenskaber. Tallene er gennemsnit
fra seks lokaliteter.

Hvilke egenskaber skal forbedres?
Det er sikkert det vanskeligste
sporgsmil at {3 et enigt svar pa. [ser
hvis vi erkender, at et merkbart
fremskride i de enkelte egenskaber
kun kan nis, hvis vi begraenser for-
zdlingen til tre - fire egenskaber -
medmindre de hanger sammen, si
en fremgang i den ene ogsi betyder
en fremgang i den anden.

Man kan enten satse pd at udvikle en
rekke sorter, der hver is@r tilfreds-
stiller nogle ensker, som forskellige
dyrkere mitte have, eller man kan
prove at lave et produkt, der har de
vasentligste egenskaber som alle
kan enes om. Det sidste er nok det
mest hensigtsmassige.
Foradlingsprocessen er langstrake.
Det er derfor af allerstorste betyd-
ning, at foredlingsmilene ligger ri-
meligt fast, da mulighederne for at
®ndre dem undervejs er begrenset.
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Nobilis som juletrae. Bemaerk forskellen til
figur 1.

De overordnede mil ber derfor vare
ret generelle.
Som generelt foredlingsmal fore-
slds:
Frostherdige planter af moderat
veekst, bld, med mange kryds i gren-
strukturen.
En foredlingsplan skal udarbejdes
siledes, at dette mil ndsisterst mu-
lig udstrekning, pi den korteste tid
til de mindste omkostninger.
For at kunne udfere de enkelte
handlinger 1 forazdlingsplanen m3
man definere mere specifikke ud-
valgskriterier.
Det kunne vare fristende at specifi-
cere en lang razkke onskvardige
egenskaber. Men det md igen meget
understreges, at jo flere egenskaber
man vil selektere for, jo mindre bli-
ver gevinsten 1 hver enkelt.
Som udvalgskriterier foreslds:

1) frosthardighed

2) regelmassighed

3) grenstruktur
4) bla farve

Frostherdighed

Frostskader er pd mange lokaliteter
en af de storste begransninger for et
godt udbytte, det vare sig 1 form af
juletrzer eller pyntegrent. Sen for-
irsfrost og tidlig efterirsfrost ska-
der direkte de udviklede skud, og
hyppigheden af sidanne skader kan
nedszttes ved at foradle for sent

Grenstruktur i nobilis - grene fra F 240a Frij-
senborg, Hagsholm afd. 51, plantet 1974.

udspring og tidlig afmodning. Dette
vil ofte give en mere moderat vakst,
hvilket er en fordel bide for jule-
treskvaliteten og for pyntegronts-
kvaliteten.

Vinterfrostskader kan direkte have
betydning for treernes overlevelse.
Det er muligt at det ogsd har betyd-
ning for overlevelsen af de enkelte
knopper, s en del af nobilisens ure-
gelmassighed skyldes dode knopper
lige under topknoppen. Der er dog
ingen sikker viden om dette fzno-
men. Bide proveniens- og afkoms-
forseg har imidlertid vist, at der er
store genetiske forskelle pd savel
proveniensers som enkelttreafkoms
frostherdighed.

Regelmessighed

Ved regelmassighed tenkes i denne
forbindelse pd trzets regelmassig-
hed med henblik pd egnethed som
juletrz (se figur 1 og 2). Det er ikke
sd vigtigt at treet har ngjagtig sam-
me antal grene i hver grenkrans. Det
vigtige er symmetrien.

Hvorvidt den ofte forekommende
usymmetriske vakst hos nobilis al-
tid skyldes udefra kommende ade-
lzggelser af knopper, eller om ure-
gelmassigheden er genetisk styreter
endnu ikke undersegt. Deter dog et
forhold af vasentlig betydning for
juletreshyppigheden og ber snarest
tages op.

4l
Figur 4.
Se figur 3.

Grenstruktur

Traer med en tet grenstruktur er
onskelig, d.v.s grene med moderat
vekst af terminalskuddet, med
mange sidekviste, der deler sig i re-
gelmassige kryds, med hjerneskud i
krydsene og mange internodiekviste
(se figur 3 og 4). For at hindtere
dette forzdlingsmessigt, mid man
muligvis underdele begrebet gren-
struktur i mere specifikke egenska-

ber.

Bla farve

Den bli farve er et af de vigtigste
kriterier for udvalg i nobilis (se figur
5 og 6). Farven forsterkes ofte af de
opadbejede nilespidser, der lader de
voksdazkkede spaltedbninger pi ni-

Blé farve | nobilis er et af de vigtigste kriterier
for udveelgelse. Her proveniens Silkeborg
1971.

lenes underside komme til syne. Of-
te er farven pd forrige irs skud va-
sentligt grennere. Dette indebzrer
ogsi en forzdlingsmassig vanske-

lighed.

Foreedlings- og fremavismetoder
Er de igangvarende aktiviteter til-
strekkelige, eller skal yderligere
forzdlingsaktiviteter szttes i gang?
For dette spergsmil besvares skal
jeg prove kort at skitsere forskellige
tenkelige modeller. De er vidt for-
skellige m.h.t. omfang, sikkerhed og
effektivitet, og nogle er szrdeles
simple. De bygger dog alle pd en
udnyttelse af arvelige forskelle in-
den for arten.

Metoder, der sigter mod en vis forbedring i juletreshyppighed og
pyntegrontsegenskaber og tillader en ret stor variation i produktet.

1. Import af fremmede provenienser.
Den enkleste form for planteforsy-
ning med en vis selektion er at im-
portere egnede provenienser. Indtil
videre md man basere sit valg pi
dyrkningserfaring med nogle fi pro-
venienser, idet de bredere anlagte
proveniensforseg endnu er meget
unge. Fra 1995 vil man sifremt for-
sogene ikke lider skade formentlig
kunne pege pd nogle provenienser,

der er bedre end andre. Hvor stor
forskellen er, vil det vaere vanskeligt
at udtale sig om, men der kan vare
tale om betragtelige forskelle.

De oplagte svagheder ved denne me-
tode er, at det kan vare vanskeligt at
skaffe fro fra lige netop de afprevede
lokaliteter, og at der vil vare en stor
variation i plantematerialet.

Tid til forste plantelevering: 14 ir,
hvis fre kan skaffes.

Figur 6.
Blé farve - her er proveniensen Holstenshuus,
podning af 30-arigt materiale pa 10-arigt af
Silkeborg oprindelse.

2. Fro fra kdrede froavisbevoksnin-
ger.

En lignende udnyttelse af variatio-
nen mellem provenienser (bevoks-
ninger) er frehost i kirede bevoks-
ninger. Forseg med bevoksningsaf-
kom viser, at der er betydelige for-
skelle m.h.t. produktion, omend
kvalitetsforskellene ikke er si store.
Desvarre findes de bevoksninger,
der er afprovet i forseget ikke len-
gere. Afkom af en af de bedste be-
voksninger er imidlertid registreret
pi mange lokaliteter og kan blive en
verdifuld frokilde fremover.

Da imidlertid de tre bedste bevoks-
ninger i folge undersegelsen har ve-
ret benyttet 1 stor udstrekning i
mange ir, vil deres fortsatte anven-
delse hovedsagelig betyde en beva-
ring af niveauet og en sikring mod
tilbageskridt.

En afprevning af 28 yngre danske
bevoksninger er netop pibegyndt,
og man vil om godt 10 ir have mu-
lighed for at udvalge de bedste af
disse til froavl.

Tid til forste plantelevering: 14 ir,
hvis blomstring indtrader samme &r
som forsegsresultaterne.

3. Freavlsbevoksninger baseret pd se-
lektion i eksisterende kulturer.

Denne metode er uden tvivl den
bedste af de mere ekstensive meto-
der. Den kan praktiseres af de en-
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kelte distrikter uden nzrmere ko-
ordinering. For egenskaber med ri-
meligt hej heritabilitet kan den give
en ganske god fremgang, omend
man stadig mé regne med betragte-
lig variation i afkommet.

1 eksisterende kulturer af gode vel-
tilpassede provenienser som f.eks.
Frijsenborg afd. 16, afd. 240a, Sore
afd. 98c og @. Palsgird afd. 5 udval-
ges szrligt gode typer til froproduk-
tion. Afstanden mellem de blivende
wrzer 1 en sidan freavlsbevoksning
ber vare ca. 6 x 10 m, hvilket svarer
til ca. 160 traer pr. ha.
Udvalgsstyrken vil i et sidant til-
fzlde vare de 3% bedste traer, hvis
udgangsmaterialet er 5.000 traer pr.
ha. Dette er et ganske stzerkt udvalg
og mi forventes at give en betragte-
lig effekt, da heritabiliteten pd de
fleste af egenskaberne er ret hoje.
Da man har meget lidt kontrol over
bestevningen i en sidan freavlsbe-
voksning, ber man ikke valge treer,
som kun besidder en enkelt af de
onskede egenskaber i ekstrem grad.
Man skal velge trzer, som forener
de anskede egenskaber. Man vil ved
denne procedure kunne have kvali-
teten generelt og nzppe miste var-
difulde gener. Selv om de bedste
treeer siledes bliver forbeholdt fro-
produktion, vil arealet dog indtil
blomstring indtreffer kunne give
betragtelige indtzgter.

Nye bevoksninger, der stammer fra
disse freavlsbevoksninger ber regi-
streres som emner for selektion til
neste generations freavisbevoks-
ninger. Hvis man arbejder i enheder
pa mellem 1 og 2 ha vil der vare si
mange traer involveret i bestavnin-
gen, at indavl formentlig ikke vil go-
re sig geldende.

Tid tl forste plantelevering: 4 ir,
afhzngig af bevoksningsalder, tyn-
ding og blomstring.

4. Klonfroplantager med tilborende
afkomsforseg.

Denne metode er den klassiske for-
edlings- og fremavlsmetode inden
for mange trzearter. Den udmarker
sig iszr ved at tage hejde for egen-
skaber med lav heritabilitet. Det er
en ret sikker metode, men ogsd kre-
vende m.h.t. arbejdsindsats.

Et sidant program er startet af He-
deselskabets skovfracentral og ber
under alle omstzndigheder fortsat-
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tes. Froplantagen er begyndt at
producere fro, og afkomsforsog
med afkom fra alle kloner vil blive
udplantet i foraret 1987. Det er ble-
vet foresliet at udvide dette pro-
gram med et materiale pd 80 kloner
selekteret af pyntegrentsektionen.

Dette vil give mulighed for en stzr-

kere selektion.

Tid til forste plantelevering:

- Uden genetisk tynding: 4 4r af-
hangig af blomstring.

- Med genetisk tynding: 18 ir af-
hangig af blomstring,

Metoder, der sigter mod en staerk forbedring af juletreshyppighed og
pyntegrontsegenskaber og stiller store krav til produktet.

1. Kontrolleret bestovning af starkt
selekterede individer, med efterfol-
gende stiklingeformering.

Den genetiske variation i en helse-

skendeflok er meget nzr det halve af

variationen i en population. Finder

man de rigtige individer at krydse vil

man kunne fa verdifulde og ret ens-

artede afkom. Problemet er at
mangden af planter er lille og derfor

mi foreges ved vegetativ formering.

Der er to usikre momenter ved den-

ne metode:

- Man rider endnu ikke over en ri-
meligt stor serie af afkom efter
kontrollerede krydsninger, si
man kan velge de bedste kryds-
ningsafkom.

- Manbehersker ikke den vegetati-
ve formering af nobilis.

En fremavismetode som den her be-
skrevne mi anses for fordelagtig
sammenlignet med freplantageme-
toden, idet man fir et betydeligt
mere ensartet produkt. Samtidig
overvinder man et af stiklingefor-
meringens vasentligste problemer,
eldelsen, idet man kun tenker sig
froplanterne stiklingeformeret et el-
ler to ir, hvorefter man si gentager
krydsningerne.

En vanskelighed er dog, at nobilisen

har s f3 kviste pi de unge planter.

Hvad skal man s3 gere for at skaffe

Man bar i forste rekke overveje, om
man vil satse pi kort eller langt sigt.
Kort sigt vil i denne sammenhang
let vere 15-25 ir og langt sigt om-
kring 100 ar.

P3 kort sigt ber man:

- Anvende fro fra afkom af be-
voksningerne Frijsenborg afd. 16,
afd. 240a, Sore afd. 98¢ eller @.
Palsgird afd. 5.

- Starte etablering af freavisbe-
voksninger med selektion, som
beskrevet ovenfor.

P4 lengere sigt bor man:

Det sztter med den nuverende tek-
nik en kraftig begraznsning for
mzngden af planter man kan fi ved
en eller to formeringsomgange. En
yderligere svaghed er, at nobilis ge-
nerelt er vanskeligere at stikke end
rpdgran.

Tid til ferste plantelevering: Uvis.
Den vegetative formering mé loses
forst.

2. Stiklingeformering af steerkt selek-

terede enkelttreer.

Denne fremavlsmetode ligger tzt

ved manges drom. At gi ud og finde

det perfekte juletrz i en eksisteren-
de bevoksning og vegetativt forme-
re det i det enskede antal kopier.

Ved denne metode er tre helt klare

problemer:

- Forskelle i kvistens placering pd
traeet, der kan bevirke en del va-
riation inden for klonen.

- Starkt nedsat rodslagningsevne
p.g.a. alderseffekt.

- Lzngevarende grenprzg p.g.a.
alderseffekt.

Det gzlder her som ved foregiende

metode, at man mi regne med en del

ars forskning og metodeudvikling.

Tid til forste plantelevering: Uvis.

Den vegetative formering mi loses

forst.

en bedre nobilis

- Aktivt forzedle for de omtalte
egenskaber.

- Starte forseg med vegetativ for-
mering af helt unge froplanter
med henblik pi opformering af
afkom af staerke selekterede indi-
vider.

- Selektere individer blandt de
bedste afkom i afkomsforsegene,
pode disse og oprette bestov-
ningskvarterer,

- Starte forseg med rejuvenering
og ophzvelse af grenpraget
vakst.



