til juletreeer

Kunstggdning har vist sig velegnet til ggdskning af juletraeer, men maske har organiske ggdninger nogle
fortrin, som er seerligt velegnet til juletraesdyrkning. De mest oplagte omhandler langsom neeringsstof-
frigivelse, indhold af mikronaringsstoffer, strukturforbedrende egenskaber og ressourcegenbrug samt
mulighed for gkologisk produktion. Tilmed kan den langsomme neeringsstoffrigivelse vaere et af midlerne
mod rgde nale. Nar udgifterne til organiske ggdninger holdes op mod kunstggdning, bgr udgifterne
til udbringning indregnes, da de organiske ggdningers langtidsvirkning kan kompensere for flere

gedningsudbringninger.

Af Lars Bo Pedersen

Ndr juletreer feldes og flyttes vaek fra produktionsarealet,
fijernes der betydelige mangder naeringsstoffer. Hvis ikke disse
erstattes, forringes jorden som dyrkningsgrundlag. Derfor er
tilfgrsel af neeringsstoffer til understgttelse af juletraeernes
vaekst en forudseetning for en baeredygtig juletraesproduktion.

Nye modelberegninger baseret pd de mange g@dningsforsgg
i nordmannsgran siden starten af 90'erne peger pd, at uggd-
skede traeer i gennemsnit optager 17-24 kg kveelstof per ha. per
ar over en tidrig omdrift. Dette kan det atmosfariske nedfald
ikke understgtte med et landsgennemsnit pd cirka 15 kg kveel-
stof per ha. per &ar. Med andre ord har veeksten af disse "pivgule”
traeer draget fordel af tilfgrsel og nedbrydning af kvelstof fra
jordens egne puljer. Denne problematik gaelder ikke alene for
kvelstof, men ogsd for de andre naringsstoffer. Far traeerne i
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Figur 2. Den pelleterede organiske ggdning fra Fertikal NV. Foto: Fertikal NV.

for stor grad deres naringsstoffer fra mineralisering af jordens
naturlige organiske stof og fra forvitring af jordmineraler, er der
stor risiko for, at jorden forringes.

Samme nye modelberegninger for velggdskede nordmanns-
granjuletraeer peger pd et gennemsnitligt ggdskningsbehov pa
cirka 50 kg kveelstof/ha./ar for en tidrig intensiv omdrift afhaen-
gig af jordbund, plantetal og hugstplan. Med en sddan ggdsk-
ning er der ikke behov for udnyttelse af kveelstoffrigivelse fra
jordens naturlige organiske pulje. Ggdskningen hjaelper med til
at bevare det gode dyrkningsgrundlag, men der skal naturligvis
0gsa gadskes for at fa sat den gode farve og fylde pa ndlene samt
for at opnd en harmonisk veaekst uden deklaserende sygdomme
fremmet af permanente eller temporare neringsstofmangler.
Organiske ggdninger har ogsad i lighed med uorganiske kunst-
ggdninger evnen til at hgjne kvaliteten af treeerne og til at be-
vare eller forbedre jorden som dyrkningsgrundlag.

Organiske ggdningstyper

Organisk ggdning indeholder naringsstoffer, som stammer fra
planter, dyr eller mennesker. Det kan for eksempel vere stald-
gedning fra kger, fjerkree eller heste eller ggdning fremstillet af
tang, lupinfrg, tgrret dyreblod, fisk, benmel eller spildevands-
slam. Mange af disse "specialggdninger” har et meget lavt ind-
hold af neeringsstoffer. Organiske ggdninger laves ogsa som
industrielt fremstillede ggdningspiller eller flydende gedning,
som bruges pd nasten samme made som kunstggdning.

Brug af organiske ggdninger recirkulerer neeringsstoffer og
repraesenterer derfor et ressourcegenbrug. | modsatning til
kunstggdning, indeholder de organiske ggdninger ikke kun
planteneringsstoffer. De kan ogsa hjeelpe til med at ggre jorden
mere frugtbar, fordi de i form af kulstof indeholder energi til
jordens mikrobielle flora og fauna.

Landbruget anvender oftest uorganiske ggdninger, men anven-
delse af organiske ggdninger er hyppigere, end man tror, fordi
landbruget genbruger gylle og til dels stam i stor stil. Nar anven-
delsen af organiske ggdninger indenfor juletraeer og klippegrent
ikke er sd udbredt som i landbruget, skyldes det i overvejende
grad en "besveerlig” tilgang og udbringningsteknik af gylle.

Men anvendelsen af organiske ggdninger i juletraeer er mere
udbredt end som sa! Og det er mest genbrug af kyllinge-/
hgnsemgg i pelleteret form, der er tale om. Den helt store
producent herhjemme er Fausol Productions A/S, som nu har
overtaget produktionen af de velkendte gkologiske og konven-
tionelle Binadan-ggdninger til blandt andet juletraeer. Men der
er kommet en ny spiller pd markedet i form af Lgndal Skovbrug,
som i gjeblikket samarbejder med den Belgiske producent; Fer-
tikal NV om at designe ggdninger til specifikke formdl indenfor
juletraesdyrkningen.

Magnesium ...
g/ton




Tabel 1. Relativ fordeling (N = 100 %) af neeringsstoffer i juletreeer og udvalgte organiske ggdningstyper. Sammensetning af gedning skal
ngdvendigvis ikke ligne sammensetningen af juletreeer fuldstendigt, da neeringsstofferne i gedningerne udvaskes fra jorden med forskellig styrke.
Biogran-slam er et pH-neutralt pelleteret produkt af spildevandsslam. Fertikal 8-2-2 er et eksempel pd et kalifattigt ggdningsprodukt fra den
belgiske gedningsproducent Fertikal NV. Bina-skov er et ggdningsprodukt fra Fausol Productions.

Juletrae Biogran-slam Svinegylle Fertikal 8-2-2 Bina-skov
N 100 100 100 100 100
P 13 67 13 25 28
K 40 10 39 25 122
Ca 80 111 19 63 =
Mg 9 12 7 13 4
S 9 27 6 13 35
Mn 5 1,1 0,2 0,4 10,0
Fe 1 142 0,2 1,0 0,2

Neeringsstofsammensatning

Mange organiske ggdninger har som restprodukter en skav
naringsstofdeling, som ofte skal kompenseres gennem tilfgr-
sel af specialprodukter. Men det er i sig selv ikke forskelligt fra
kunstggdninger, som ofte er specifikt designet til brug i de store
jordbrugskulturer. Til forskel fra mange kunstggdninger, kan
flere organiske ggdninger bryste sig af, at de besidder et natur-
ligtindhold af alle de essentielle naeringsstoffer, der er ngdven-
dige for at understgtte plantevaekst. Samtidig forbedrer mange af
de organiske ggdninger med et hgjt indhold af organiske syrer, sa
som fulvin- og humussyrer optagelsen af mikronzringsstofferne.

Pelleteret kyllingemag

Ofte er organiske ggdninger kunstigt beriget med organisk
bundet kvelstof i form af urea (urinstof, carbamid) og tilsat
mineraler for at bedre virkningen gennem et hgjere kvealstof-
indhold og en bedre balance mellem de enkelte naeringsstof-
fer. Med rette kan disse produkter kaldes organo-mineralske
gedningsprodukter. Dette geelder for mange af ggdningspro-
dukterne fra Fausol og Fertikal NV. Gennem disse tilsetninger

Figur 3. Udbringning af gylle blev ivrigt diskuteret pd markvandrin-
gen pd Wiffertsholm i 2014. Der medfulgte 0ogsd her en kemisk analyse
af gyllen. Hvis du selv er involveret, skal du sikre dig, at en liter prgve
repreesenterer de 2-3 millioner andre liter gylle i gylletanken, og med
mindre man er omhyggelig, kan man veere sikker pd, at det gor den ikke!
Usikkerheden pd prgvetagningen er betydeligt stgrre end usikkerheden
pd laboratorieanalysen.

designes ggdningsprodukterne til forskellige afgr@gder og mal-
rettes til specifikke jordbundstyper og problemstillinger inden-
for for eksempel juletraesproduktionen.

Spildevandsslam

Slam har typisk en skaev neringsstofsammensatning. Genan-
vendelse af spildevandsslam har vundet stort indpas i landbruget,
0g nogle juletraesproducenter anvender ogsd slam til jordfor-
bedring. Nar der ggdskes med slam, er det vigtigt at overholde
slambekendtggrelsen (Naledrys 80) og tjekke naeringsstofsammen-
setningen. Slam kan veere serdeles rig pa bade kvalstof, fosfor
og kalcium, og der skal altid tjekkes for neeringsstofsammen-
satningen pa grund af stor risiko for induceret mangel (Naledrys
51) af for eksempel magnesium og kalium. Den hyppigste arsag
til at anvende slam er tilfgrsel af billig fosfor. Er jordens Pt akut
lavt, tilrddes det dog at tilfgre fosfor med mineralsk handels-
ggdning, da denne form for fosfor er lettere tilgeengelig.

Gylle

| de mdlinger vi har foretaget af svinegylle har denne haft en
sammensatning af neringsstoffer, der pa mange mader minder
om juletraeernes kemiske sammensatning (bortset fra kalcium
0g mangan), men gylle er et organisk produkt med stor varia-
tion, som bgr tjekkes for sin mineralske sammensatning inden
brug for at undgd induceret mangel pa nzringsstoffer. | Tabel 1
er det klart svinegyllen, der "ligner” juletraeer mest.
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Figur 4. Ggdningsforspgg i Nystrup plantage i Thy med organiske ggd-
ninger. Dosis for kunstggdningen NPK 23-3-7 og Bina-skov-75: 75 kg
N/ha/dr, Bina-skov-35: 35 kg N/ha/dr og gylle 55 kg N/ha/dr. @verst:
Koncentrationen af nitrat i nedsivningsvandet, der forlader rodzonen.
Midt: Farveveerdierne mdlt pd drsndlene i neestgverste grenkrans. Ned-
erst: Kveelstofkoncentrationen i drsndlene.

Lille udvaskning

Organiske ggdninger har generelt en leengerevarende virkning
end uorganiske ggdninger, fordi de fgrst skal omsattes (mine-
raliseres) af mikroorganismer, fgr naeringsstofferne kan optages
af treeerne. Derfor udvaskes nzaringsstofferne heller ikke sa let.
Det dokumenteres af vores tidligere undersggelser i Thy (Ny-
strup plantage), hvor udvaskningen fra kunstggdningen NPK
23-3-7 (17,5 kg N/ha/ar) i alle forsggsarene langt overstiger ta-
bet fra behandlingerne med den organiske Bina-skov (5,9 kg N/
ha/ar) (Figur 4). Tilmed gav behandlingerne med Bina-skov for
samme tildeling af kvalstof en bedre nalefarve med en hgjere
kvelstofkoncentration i ndlene.

Svind ved fordampning?

Neringsstoffer, der ikke udvaskes, optages enten af treeerne,
fordamper eller inkorporeres i jorden. | de fleste kunstggdnin-
ger findes kvelstof bade som ammonium (NH,*) og nitrat (NO5).
Det er kun ammonium der kan fordampe, og kun hvis jordens
Rt er for hgjt, fordi ammonium her let omdannes til den flyg-
tige gasart ammoniak (NHs). Normalt regnes fordampningen af
kvelstof fra kunstgedning dog som Llille. Anderledes ser det ud
for ggdninger, der indeholder urea, hvor der i de landsdaekkende
planteavlsforsgg er malt en fordampning pa helt op til 30 %.

Urea har en stor ggdningsanvendelse pa verdensplan, iser fordi
det er billigt. Forsgg i landbruget peger imidlertid p4, at hvis der
tilseettes ureasehemmere, for eksempel Agrotain, reduceres
fordampningen betragteligt. Det er kendt fra undersggelser med
flydende ggdninger med urea, at fordampningen gges kraftigt ved
udbringning under tgrre og varme forhold, mens den reduceres be-
tragteligt ved nedfeeldning eller dosering umiddelbart fgr nedbgr.
Der er sd vidt vides ikke udfgrt undersggelser over tabet af kvaelstof
ved fordampningen fra organiske ggdninger, der er tilsat urea.

Neringsstoftilgaengelighed

Tilgengeligheden af naeringsstoffer afhaenger af nedbgr, ggdsk-
ning, udvaskning, det specifikke naeringsstof samt jordens kemiske
og fysiske egenskaber (herunder jordtemperatur).

Figur 5. Gedningspiller baseret pd kyllingemag fremstilles gennem t@rring og presning af organisk rdmateriale. Foto: Fertikal NV.

58 Naledrys 98 | Vinter 2016



Positivt ladede naeringsstoffer (K*, Mg?*, Ca2+) tilbageholdes i et
vist omfang pa jordens negative partikler (ler + humus), mens
de negative naringsstoffer (50,2) naermest bliver frastgdt. Det
har stor betydning for omsatningen af blandt andet kveaelstof i
jorden. Der ggdskes principielt med fire former for kvealstof: Ni-
trat, ammonium, urea (CO(NH,),) og organisk bundet kvalstof.

Kvalstof

Ammonium bindes Llet til jordpartiklerne, mens nitrat neer-
mest frastgdes. Derfor har ammonium en "indbygget” lang-
tidseffekt, mens nitrat modsat virker hurtigt. Nitrat er den
lettest tilgengelige og hurtigst optagelige kvelstofform,
men den udvaskes ogsa let. Afhengig af de lokale forhold
regnes tilgengeligheden af nitrat at vare i dage eller uger
(Figur 6). P& grund af ammoniums binding til jordpartik-
lerne er denne kvelstofform ikke sa tilgaengelig som nitrat.
| visse ggdningstyper tilsettes der nitrifikationshemmere,
der hemmer den bakterielle omdannelse af ammonium til
nitrat. Dette far de ammoniumbaserede ggdninger til at virke
lengere. Afhaengig af de lokale forhold regnes tilgengelig-
hed af ammonium at vare fra nogle dage senere end nitrat til
adskillige uger efter (Figur 6).

Den tredje kvalstofform, urea, er ogsa organisk bundet kveel-
stof. Denne kvelstofform kan treeerne ikke optage. Den skal
fgrst nedbrydes bakterielt tiL ammonium (som kan bindes til
jordpartiklerne) eller videre til nitrat. Det er heri den langvarige
effekt Lligger. Isaer i modsetning til nitrat tilbydes urea ikke mo-
mentant til treeerne, men over en lang periode, ofte adskillige
maneder (Figur 6).

Den danske kyllingemggbaserede naturggdning fra Fausol Pro-
duction, Binadan 4-1-3 (til gkologisk brug), har et totalindhold
pa 4 % kvelstof. Med et indhold af nitrat og ammonium pa hen-
holdsvis 0,003 % og 0,6 % udggr hardt bundet kvelstof (den
fierde kveelstofform) langt stgrstedelen af ggdningens kvelstof-
indhold. De foraedlede organo-mineralske Binadan-ggdnings-
typer (Bina-skov, Bina-sport med videre) er tilsat urea for at hgjne
kvelstofandelen til 9-13 %, men der er ogsa tilsat andre minera-
ler for at tilpasse ggdningerne til forskellige afgrgder. Det samme
gar sig geldende for ggdningerne fra Fertikal NV, som bade pro-
ducerer flere gkologiske og organo-mineralske ggdninger.

Ligesom de danske Binadan-ggdninger bestar ggdningerne
fra Fertikal NS ogsa af forskellige kvalstofformer. Det belgi-
ske firma har pa baggrund af kontrollerede laboratorieforsgg
fremstillet en gedningsmodel (Figur 7) for ggdningen Fertikal
8-2-2, som viser naringsstoffernes tilgengelighed i jord efter
g@dningstildelingen.

| det tidlige forar er teet pa 16 % af denne ggdnings totale ind-
hold af kveelstof tilgeengeligt. Det svarer til ggdningens indhold
af ammonium. | takt med at temperaturen stiger i lgbet af for-
aret, bliver det tilsatte urea-kvelstof langsomt nedbrudt til
ammonium. Det giver en fortsat lang og gradvis "dosering” af
kvelstof. Modellen peger pa, at 65 % af ggdningens totalind-
hold af kvealstof bliver tilgeengelig for planterne i lgbet af den
fgrste maneds tid. Efter seks maneder er endnu 20 % af den
tildelte kvalstof blevet tilgeengelig for traeerne. Den resterende
kveelstofmangde bliver fgrst tilgeengelig over laengere tid, eller
den inkorporeres i jorden.

— NO,-N
= NH,-N
Urea-N

T T
maned ar

dag uge

Figur 6. Model over forskellige kveelstofformers virkningsgrad. Modifi-
ceret efter DLF Seeds and Science 2016.
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Figur 7. Modelberegninger over mineralisering og plantetilgengelighed
af neeringsstoffer efter tidlig fordrsudbringning af 1000 kg Fertikal
8-2-2. Fertikal er en specialudviklet ggdning baseret pd kyllingemgag til
brug i juletreeer. Gedningen har et ekstra stort indhold af magnesium
og mikroneringsstoffer.

Fosfor, kalium og magnesium

Frigivelsen af fosfor fglger omtrent frigivelsen af kveelstof bare i
langt mindre mdlestok. Omtrent halvdelen af fosforindholdet er
vandoplgseligt og umiddelbart tilgengeligt. Den ikke-vand-
oplgselige fosforandel er ikke umiddelbart tilgaengelig, men
afhanger af mineraliseringen af ggdningen, vejret og jordtypen.
Neringsstofferne kalium og magnesium er som salte tilgaenge-
lige lige efter tildelingen af ggdningen.

Boost og langtidsvirkning

Ovennavnte skitserede forlgb er baseret pa kontrollerede la-
boratorieforsgg i kunstig jord under konstant fugtighed, uden
udvaskning og uden vegetation. Tilgengeligheden kan derfor
vaere meget anderledes under naturlige forhold, men model-
len viser ganske godt principperne for, hvordan faste organiske
ggdninger baseret pa kyllingemgg virker med hensyn til kvel-
stof: Et startboost fra ammonium efterfulgt af et langsommere
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Figur 8. Jordstruktur fra WorldPress.com (gverst) og fra Victoria State
Government 1996-2016 (nederst). Organisk stof tilfgrer jorden sam-
menhengskraft og udvikling af bdde mikro- og makroporer.

stabilt tilskud fra urea og en langerevarende frigivelse fra
hardt bundet organisk kvelstof.

Jordstruktur

En god jordstruktur (Figur 8) er vigtig for en god tilgang af
vand, Luft og naringsstoffer til rgdderne. Det er velkendt, at
naringsstoffet kalcium fremmer en god jordstruktur med en
hgj porgsitet, men organisk stof har ogsd en stabiliserende
virkning pd jordstrukturen. Organisk stof fremmer bade infil-
trationen (nedsivningen af vand fra jordoverfladen) og jorde-
nes vandholdende evne, Ligesom organisk stof mindsker over-
fladeafstrgmning og erosion.

De organiske ggdningers indhold af organisk stof varierer over-
ordentligt meget. De i juletraeer hyppigt anvendte ggdninger
baseret pa kyllingemgg har et indhold af organisk stof, der svin-
ger fra 50 til 75 %.

Jordens indhold af organisk stof males ofte som tons kulstof (C)/

ha. Regnes der med cirka 140 tons C/ha i jorden og en tilfgrsel
af for eksempel 120 kg N/ha i g@dning baseret pa kyllingemgag,
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Figur 9. | ggdningsforsgget i Nystrup plantage i Thy blev nordmanns-
granens tolerance overfor gylle ogsd testet: Der kom ingen svidninger
ved fordrets "overdosering”.

svarer det til en tilfgrsel af organisk stof pd omtrent 0,5 tons/ha
afheaengig af produkt. Det er sdledes pad den lange bane, at den
gode jordstuktur fremmes —og maske kun vedligeholdes, selvom
tiltfgrslen sker til overjorden, hvor rodaktiviteten er klart stgrst.

Det organiske stof

Det er vigtigt, at det organiske stof er attraktivt for nedbryder-
organismerne. Forholdet mellem kulstof og kvelstof har stor
betydning for nedbrydningshastigheden. Nedbryderorganismerne
foretraekker kveelstofrigt materiale. Da en bakterie indeholder
typisk cirka 5 kulstof-atomer for hvert kvalstof-atom, har den
brug for kulstof og kvelstof i forholdet 5/1. Men da nedbryder-
organismerne ikke kun skal bruge fgden til celleopbygning, men
0gsa skal bruge omtrent halvdelen af fgden som energikilde
(hertil behgves ikke kvelstof), s& vil det optimale C/N i fgden
veere omtrent 10/1. | de naringsfattige morjorde, hvor der er
en stor akkumulering af organisk stof er C/N-forholdet typisk
mellem 20/1 og 50/1, mens det i de naringsrige brunjorde ner-
mer sig 10/1. | mange ggdninger baseret pa kyllingemgg ligger
C/N-forholdet fra omtrent 10/1 og helt op til 5/1. Dette betyder,
at ggdningerne i hgj grad er attraktive for bakterier og svampe.



Udbringning

Det arlige forbrug af organisk ggdning er stort i Danmark. Der
udbringes omkring 30 millioner tons alene som gylle. Denne
udbringning ma ikke ske til omrader tettere end 200 m fra
byzone og sommerhusomrdder i weekenderne og pd hellig-
dage. Udbringning af gylle indebarer en raekke foranstaltnin-
ger, som ggr den vanskelig at anvende i juletraeer, herunder
at den skal udlaegges ved slange, slebesko eller nedfaeldes i
perioden fra 1. september til 1. marts. Gylle svider ikke tree-
erne (Figur 9).

Anvendelsen af spildevandsslam er underlagt en raekke restrik-
tioner, fordi det kan indeholde tungmetaller, miljgfremmede
stoffer og smittekim. Anvendelsen indebarer dog ingen sund-

hedsmaessig risiko og kravene til indholdet er ofte skrappere
end for handelsggdning. Slammet skal naturligvis indga i ggd-
ningsplanlagningen samt i ggdningsregnskabet, og anvendel-
sen skal anmeldes til kommunen. Anvendelse af spildevands-
slam og andre typer af affald til jordbrugsformdl er omfattet
af reglerne i slambekendtggrelsen, og der skal altid foreligge
en analyse af slammet, fgr det anvendes. Normalt tildeles der
spildevandsslam svarende til 90 kg P/ha og 150 kg N/ha. Pa
sddanne arealer skal der mindst ga tre ar, fgr arealet modtager
spildevandsslam igen.

Komposteret, hygiejniseret og pelleteret kyllingemgg er den
mest benyttede organiske ggdning i juletraeer. Binadan- og
Fertikal-produkterne svider ikke treeerne og kan derfor spredes

Figur 10. Ggdskning med organisk gadning baserede pd kyllingemgg.
Til venstre og nederst Overgaard I/S specialfremstillede centrifugal-
spreder og teleskoplesser. Teknikken giver en jeevn spredning, 0ogsd
forbi de store treeer, og ggdningen ndr langt ud over 16 meter pd
hver side (Fotos: Overgaard I/S). Til hgjre Peter Rasmussen fra
Lgndal Skovbrug foran en Forst flowmatic, hvor den organiske
gedning let hdndteres efter regulering af spjeeld.

(Foto: Christian Bruun).




Figur 11. Der skal tilscettes ekstra mineraler til kyllingemgget, for
den oparbejdede organiske ggdning har en velegnet sammenscetning.
Binadan-fabrikken i Ngrre Snede. Foto: Lars Bo Pedersen.

Figur 12. Mange observationer tyder pd, at organiske gedninger kan
veere et redskab til at minimere risikoen for r@de ndle. Foto: Lars Bo
Pedersen.
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selv i let regnvejr. Der findes ikke specialudviklede ggdnings-
spredere til disse typer ggdninger, ‘men det kan snildt lade sig
ggre med en Flowmatic ved at regulere stgrrelsen pa spjeld og
rist”, udtaler Peter Rasmussen fra Lgndal Skovbrug (Figur 10).
Hos Overgaard I/S ved Them anvender man en centrifugalspre-
der (Figur 10) monteret pa en teleskopleaesser. "Selvom den ikke
kan kaste sa langt, sd giver den et meget stabilt spredebillede
ogsa forbi de store traeer”, pointerer Henning Overgaard.

Udbringningstidspunkt

Vi har altid anbefalet, at fordrsudbringe den pelleterede Binadan-
gedning omtrent en mdned fgr man ellers ville have bragt
kunstggdning ud, men maske peger ovennavnte forsgg med
Fertikal-ggdningerne p4, at det maske er Lige tidligt nok. De skal
dog udbringes tidligere end kunstggdning, sa tilgaengeligheden
af kvelstof er sikret, nar jordtemperaturen hen pa foraret for
alvor stiger. Der findes ikke forsgg med organiske gadninger, der
belyser ggdningstidspunktets betydning.

Den langsomme virkning af de organiske ggdninger virker til at
veere en ulempe i sensommeren eller det tidlige efterar, hvis der
gnskes en hurtig farveeffekt i salgsklare eller neer salgsklare
kulturer. Der er ingen tvivl om, at mineralske gadninger (isaer
de nitratbaserede) virker hurtigere, da de ikke skal minerali-
seres, fgr traeerne kan optage kvelstoffet. Der er os bekendt,
ikke forsgg der viser, hvordan organiske ggdninger virker som
farveggdskning. Indtil forsgg dokumenterer disse ggdningers
virkning pa ndlefarven om efterdret, kan vi kun anbefale brug
af hurtigtvirkende faste eller flydende ggdninger.

Lugtgener

Ingen tvivl om at organiske ggdninger lugter. De pelleterede
ggdninger baseret pd kyllingemgg er ingen undtagelse, men
Llugten er usammenlignelig (svag) med for eksempel gylle. Lug-
ten fra de organiske ggdninger er imidlertid ikke et problem,
hvis ggdningerne anvendes om fordret. Lugten er vaek, nar tree-
erne feeldes. Der reklameres dog pd Fausols hjemmeside med at
et par af Binadan-produkterne er lugtfrie (Bina-sport, Bina-rose
og Bina-rhodo). Bade Peter Rasmussen og Henning Overgaard
er enige om lugten, men sidstnavnte pointerer med et glimt i
gjet, "at han da hellere vil have den rigtige vare end at dufte til
de syntetiske produkter”.

Rgde nale

R@de nale forekommer desvearre med jeevne mellemrum, og pa
brancheniveau kan skaderne lgbe op i en veerdi pa 25-50 millio-
ner kr. Mange gar heldigvis ram forbi eller bergres kun i mindre
grad, men det gkonomiske tab for de hardest ramte producenter
kan vaere meget stort.

Der er ingen tvivl om, at rgde ndle er et komplekst fenomen,
og der er da ogsa fremsat flere teorier, om de bagvedliggende
arsager. Et er dog sikkert: Det er varme og solskin, der udlgser
feenomenet. Men lige sa sikkert er det, at treeerne normalt tdler
solskin. Ja, de lever af det. Sd der er gdet noget galti treeerne in-
den. Det er meget, der tyder pd, at fenomenet er staerkt knyttet
til en manglende beskyttelse mod sollyset gennem dannelsen
af ufuldsteendige cellevagge eller vokslag, som igen kan vere
fordrsaget af flere og mdske vekselvirkende forhold.



FORSKNINGS-

Forskningsenheden for juletraeer

Danske Juletraeer etablerer en ny forskningsenhed, som skal
sikre midler til forskning og udvikling i juletraesbranchen.

Finansieringen sker gennem en frivillig arealafgift pa 50 kr./ha for danske
arealer med nordmannsgranjuletraer under 20 ar. De af branchens aktgrer,
som ikke har produktion opfordres ogsa til at bidrage. | tillaeg til medlem-
mernes bidrag indskyder Danske Juletraeer 500.000 kr. i startkapital.

Forskningsenheden ledes af syv personer med repraesentanter fra Danske
Juletreeer, Grossistforeningen for juletraeer og pyntegrent, Danske Plante-
skoler, Institut for Geovidenskab og Naturforvaltning (IGN) samt valgte
repraesentanter fra bidragyderne.

Forskningsenhedens forste projekt omhandler "rede nale”. Du kan allerede
nu tilkendegive din stette til forskningsenheden pa foreningens hjemmeside
eller ved at sende en e-mail til cjc@christmastree.dk. Faktura sendes ferst ud
i 2017.

Tilmeld dig nu pa www.christmastree.dk
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Figur 13. Sammenligning af de totale omkostninger ved brug af 100
kg N/ha til grees af den langtidsvirkende coatede ggdning Multigreen
30-3-6 med kunstggdningen 21-3-10. Modificeret efter DLF: Grgnne lgs-
ninger 2016.

De seneste 5-6 ar er det blevet stadig tydelige, at ggdskning, eller
rettere hgj tilgeengelighed af kvaelstof, pavirker forekomsten af
rgde ndle: Selvom der er mange afvigelser, sd er det typisk, at
faenomenet i serligt omfang er knyttet til de bedre jordbunds-
typer og ikke sa meget til sandjorde — og det er ofte de vaekst-
kraftigere treeer, der rammes. Yderligere rammes uggdskede
treeer ikke, mens hdrdt ggdskede kulturer er serligt udsatte,
ligesom sen ggdskning (hen imod Sankt Hans) og meget ukrudt
mindsker forekomsten. Desuden er feenomenet kun sjeldent
registeret hos dyrkere, der bruger organiske ggdninger. En af
de bagvedliggende arsager til rgde ndle kan skyldes en uba-
lanceret og (for) hurtig veekst samt et ubalanceret optag af
neringsstoffer. Stor tilgaengelighed af kveelstof er som at traede
pa speederen, og det stiller naturligvis krav til et ligesa stort
optag af andre naringsstoffer og til en “modning” af cellevaegge
og vokslag, som traeerne kun vanskeligt bliver stimuleret til i en
kold og vad juni.

Sat pd et bret, sd peger ovennavnte sdledes pd, at det der
favoriserer en for hgj tilgengelighed af kvalstof ogsa gger
risikoen for rgde ndle, mens det der reducerer tilgeengeligheden
ogsa mindsker risikoen. Det er jo ikke let, fordi kvalitetstraeer
skal have tilfgrt tilstraekkeligt med kvelstof. Men her er det,
at organiske ggdninger kommer ind i billedet. De leverer ikke
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kveelstof “momentant”, som resulterer i for hgj tilgeengelighed i
juni maned. De frigiver kvalstof langsomt i takt med, at de fgrst
skal mineraliseres, sd det passer til treeernes vaekstbehov.

Omkostninger

Det er indholdet af organisk stof, der ggr, at indholdet af nee-
ringsstoffer ikke kommer op pa naer samme hgjde som kunst-
ggdningerne, og som ved fgrste gjekast peger pa en dyrere
handtering af de stgrre ggdningsmangder. Men kvalstofformen
i de organiske ggdninger baseret pa kyllingemgg far ofte disse
ggdninger til at virke effektivt og leengere med en reduceret
udvaskning og et stgrre rodoptag til fglge. Flere forhold peger
sdledes pd, at omkostningerne til ggdskning med kunstggdning
og de kyllingemggbasede ggdninger er sammenlignelig.

Udgiften til indkeb af pelleteret ggdning baseret pd kyllingemag
overstiger prisen pa kunstggdninger, uanset om der regnes i kilo
handelsvare eller i kilo kvealstof. Denne merpris skal opvejes
af en merveerdi pa juletraerne, gget virkningskraft eller mind-
skede udbringningsomkostninger. Merveaerdi kan veere knyttet
til produktion af treeer af hgjere kvalitet, af gkologiske traeer
eller treeer, hvor der er lagt vaegt pa genanvendelse og recirku-
lering af neringsstoffer. Der er nyligt lavet en undersggelse, der
peger p4, at den marginale betalingsvilje for gkologiske traeer
neermer sig 70 kr. (Naledrys 97).

Det er ikke unormalt at hgre, at der til organiske ggdninger er
knyttet store udbringningsomkostninger, nar der sammenlig-
nes med kunstggdninger. Det er iser handteringen af de stgrre
mangder ggdning, som bliver bragt i fokus. | Figur 13 er vist en
sammenligning af et beregnet omkostningsniveau i grees for en
coated ggdning kontra kunstggdningen NPK 21-3-10. Hvordan
omkostningsniveauet falder ud i juletraeer, nar der sammenlig-
nes med pelleterede organiske ggdninger baseret pa kyllinge-
m@g afhanger naturligvis af maskinel, men det er ogsa knyttet
til disse ggdningers virkningsgrad og langtidsvirkning: Hvis de
organiske ggdninger kan ggre det ud for den delte fordrsggd-
ning og rakker de helt hen forbi den sadvanlige farveggdsk-
ning i august/september gennem en effektiv virkningsgrad og
langtidsholdbarhed, sa bliver udbringningsomkostningerne for
alvor reduceret i forhold til traditionelle kunstggdninger. Oven-
naevnte Figur 7 peger pa disse muligheder, selvom de sidste ars
hyppigere og kraftige sommernedbgr traekker den anden vej.

Fordele ved organisk ggdning

= QOrganisk ggdning omsattes langsomt og kan derfor optages
af planterne over en lang periode. Mange kan muligvis ngjes
med at ggdske en gang arligt om foraret, hvilket samlet set
ger gedskning med disse ggdninger prismasssigt sammenligne-
Llig med ggdskning med kunstggdning.

= QOrganisk ggdning indeholder ofte en stor palette af mikro-
naringsstoffer.

= QOrganisk ggdning forbedrer jorden og dens liv af mikroor-
ganismer og regnorme med mere.

= QOrganisk ggdning er sver at overdosere.

= dvaskningen fra organisk ggdning er ofte lille, hvilket gav-
ner miljget.

= De bedst egnede organiske fuldggdninger til juletraeer er pt.
pelleterede organo-mineralske fuldggdninger baseret pa
kyllingemgag.
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Ulemper ved organisk gedning

Organisk ggdning kan have en skev naringsstofsammen-

/ﬁ

setning.
Figur 14. Til hgjre: Opbevaring og pakning af pelleteret ggdning fra Fer- = Organisk ggdning lugter ofte.
tikal pa paller parat til den videre transport med truck og skib. Foto: = QOrganisk ggdning af dyreggdning kan veere vanskelig at op-
Fertikal NV. Til venstre: Opbevaring af big bags hos Fausol productions bevare.
pd fabrikken i Norre Snede parat til leverance. Foto: Lars Bo Pedersen. = Handteringen af ggdningspiller kan stgve.

= Handtering af en stgrre meengde ggdning.
= |ndustrielt fremstillet organisk ggdning er dyrere end kunst-

= QOrganisk ggdning kan veare et redskab til minimering af rgde ggdning.
nale/bare skuldre = |ndustrielt fremstillet organisk ggdning er ikke sa miljgven-
= Slam kan med fordel bruges til jordforbedring. Fosfortilskud- lig som ren dyreggdning og kompost, da der bruges energi til
det herfra er vaesentlig. produktionsprocessen. l
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