Kvaelstofprognoser som styringsvarktej ved
gadskning i pyntegront

Af dyrkningskonsulent Jakob Harrekilde Jensen

Kvalstof er et meget vigtigt naringsstof
ved godskning af pyntegrent. Mangel
pid kvalstof giver siledes udbyttened-
gang, dels i form af mindre klippe-
mangde og dels i form af dirlig farve.
Kvalstof er desuden det naringsstof,
der har de mest komplicerede omsat-
ningsforhold. De vigtigste processer er
vist i figur 1.

Den mangde kvelstof, der ved hver
vakstsesons begyndelse er tilgangelig
for planterne, athznger iszr af kval-
stoffrigorelse fra jordbundens organi-
ske lag (mineralisering), kvalstoftab
ved udvaskning og kvalstof tilfert i
form af gedning.

Da bide mineraliseringen (temperatur-
afhangig) og kvalstoftabet (nedbaors-
afhengig) varierer fra ar ul ar, vil plan-
ternes behov for ulfert kvalstofged-
ning tilsvarende variere. Det vil derfor
vaere gnskeligt om man havde et red-
skab, hvormed man arligt kunne justere
den tilfarte kvalstofmangde.

Der skal pa den baggrund gives en ori-
entering om landbrugets aktiviteter pa
dette omride, samt en vurdering af
hvorvide disse kan overferes til pynte-
grantproduktionen.

Landbrugets kvaelstofprognoser
Indenfor landbruget har man gennem
en drrxzkke udfert et stort antal forseg
med stigende mangde kvalstof i var-
byg for at finde den ekonomisk opti-
male godningsmangde. Det viste sig, at
optunum varierede endog ret meget-fra
ar til 4r, hvilket gjorde det vanskehgt
for planteavlskonsulenterne at give en
sikker vejledning.

Derfor startede man i midten af 70’erne
pa udarbejdelsen af et redskab, der
kunne give en prognose for, hvor stor
den okonomisk optimale kvalstof-
mangde skulle vare.

For at landmanden skal kunne fi glede
af prognosen — dels ved indkab af god-
ning forst pi szsonen, dels ved den se-
nere dosering — udarbejdes der en fore-
lobig prognose i februar og en endelig
prognose i april.

Prognoserne bygger pi omfattende ma-
linger af kvalstof over hele landet ud-
fort af Landskontoret for Planteavl.
Ved den forelabige prognose tages der
ca. 500 milinger i november-december,
mens der ved den endelige prognose
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Figur 1.

Forenklet oversigt over omszetningen af kvaslstof.

Efter Nielsen (1987},

suppleres med milinger i marts, Ved
hjzlp af nedbersdata korrigeres der for
det forventede kvalstoftab fra rtids-
punkret for prognosens udarbejdelse
og frem til saning. Der bruges si vidt
mulige aktuelle nedbarsdata, ellers
standardral. Der tages | prognosen ogsi
hensyn til temperaturens betydning for
den mineralisering, der sker 1 vinterma-
nederne.

P.g.a. det sene tidspunkt for kvalstof-
milingerne og sterre brug af akeuelle
nedbersdata, er den endelige prognose
selviolgelig mere sikker.

Tabel 1 viser den forelebige prognose

for 1988. Prognosen gelder kun for
varbyg efter korn uden tilfersel af hus-
dyrgedning og lign.

Prognosen indeholder oplysning om
den mangde kvalstof, der i gennemsnit
er den skonomisk optimale (norma-
len), hvilken kvalstofmangde, der vil
varre den optimale det pdgazldende ar
(den egentlige prognose), samt hvor
store afvigelserne er 1 forhold til norma-
len. Materialet er grupperet i amtsvise
gennemsnit.

Afvigelserne i den tilferte mangde
kvelstof belober sig fra +5 til +17 kg
kvalstof (N)}/ha. P.g.a. den relativt hoje



nedbar vinteren 87/88 skal kvalstof-
mengden oges over hele landet.

Anvendelse i landbruget

Ved at sammenligne prognosens angi-

velser med forsegsresultater fra virbyg,

har det varet muligt at kontrollere
prognoserne. Selv om de ikke har ramt
plet hvert &r, har angivelserne varet
korrekte 1 mere end 90% af tilfzldene

(Gedningen 1987).

Den enkelte anvisning gzlder for et helt

amt, men for den enkelte mark er der

stor forskel m.h.t. driftsform og jordty-
pe. Der kan derfor pa markniveau kun
blive tale om en grov vejledning,

En rundsperge til nogle landboforenin-

ger viser, at kvalstofprognoserne bliver

brugt p 2 mader:

1) EDB-udarbejdede gadningsplaner.
Prognosens tal bliver lagt ind pd
EDB og indgar i bestemmelse af den
optimale gadningsmangde sammen
med oplysninger om forfruge, for-
ventet udbytte m.m.

2) Manuelt udarbejdede godningspla-

ner.
Der er ikke af regnetekniske arsager
mulighed for at tage hajde for sd
mange forhold som ved brug af
EDB. Prognoscrallene bruges da
retningsgivende, idet man skens-
massigt justerer ap eller ned afhan-
gig af driftsform.

Prognosetallene bruges altsd 1 praksis,

men de er kun en lille brik i hele det

komplekse emne, der hedder godsk-
ning. Og ofte vil faktorer som husdyr-
godning vare meget mere vasentlige.

Kvadratnettet

For at forbedre prognosens udsagns-
kraft for den enkelte mark, srartede
Landskontoret for Planteavl 1 1986 pi
etablering al det sikaldte kvadratnet,
Dette er et landsdakkende net af faste
milesteder, mere end 8§00 1alt, med en
indbyrdes afstand p3 7 km. 8% af mile-
stederne er beliggende 1 ndleskov, 5% 1
lavskoy. Der udrages jordprever syste-
matisk 2 gange om aret.

Resultaterne fra kvadratnettet samles 1
en database pi UNI-C, Arhus og vil
vere ulgangeligt for andre instituti-
oner og personer, dog siledes at kravet
om de bererte lodsejeres anonymitet er
ufravigeligt.

Kan vi bruge prognoserne?
I modsatning til landbruget er der ved

dyrkning af pyntegrent tale om fleriri-

ge afgroder. Det giver flere aspekter
omkring og formal med godskningen.
Vi opererer siledes med grundgedsk-
ning 1 kulturstarten, farvegodskning af
juletrzer og erstatningsgadskning i
klippebevoksninger.

Tabel 1.

Forelebig prognose for kvaelstofbehovet i landsdelene (Landskontoret for Planteavl 1988).

Kg kvaslstof/ha,

Amt Normal Forelebig Afvigelserifor-
1977-87 prognose hold til normal
1988
Nordjylland 117 123 +6
Viborg 118 123 +5
Arhus 107 117 +10
Vejle 122 131 +9
Ringkabing 129 139 +10
Ribe 128 138 +10
Senderjylland 117 134 +17
Fyn 111 125 +14
Vestsjaslland 103 113 +10
Frederiksberg 109 it4 +5
Storstrem 111 120 +9
Bornholm 110 116 +6

[ forhold til landbruget er vores kvzl-
stofanbefalinger meget last underbyg-
get. Praksis er praeget af Holstener-Jar-
gensens udligere undersegelser over
hvor mange kg nzringsstoffer, der fjer-
nes pr. ton klip.

Pyntegrontsektionens  produktions-
kontrol viser, at dette ogsi galder
nordmannsjutetrzkulurer, hvor na-
sten alle standardgedsker med ca. 70 kg
N/ha (oftest 300 kg NPK 23-3-7).
Hvis man holder fast pi dette nogletal
indtil bedre viden om pyntegronttraar-
ternes egentlige behov foreligger, i hvor
ha) grad kan prognoserne da bruges ul
at justere vores kvalstofmangder med?
Med andre ord, hvis prognosen siger, at
der for Fyns Amt er en afvigelse fra
normalen pd +14 kg (jvf. tabel 1), bor
tynske pyntegrentproducenter si oge
deres kvalstofmangde med 14 kg?
Det er her nyttigt at skelne mellem 1)
kultuefasen i skovkulturer, 2) kuleurfa-
sent i markkulturer og 3) klippebevoks-
ninger. Ved kulturfasen forstas her de
10 forste ar fra anleg.

Kulturfasen i skov

[ forbindelse med renafdrift al gammel
skov sker der en kraftig foragelse af
omsatningen af organisk materiale (mi-
neralisering), se figur 1.

Der [rigores herved en rekke plantena-
ringsstoffer, iszr kvalstof og hyppigt
som nitrat. Dette afspejler sig i floraen,
der de forste ar efter renafdrift typisk er
domineret af nitratelskende planter
som gederams, hindbzr og brandba-
ger.

Der foreligger ingen danske underse-
gelser over hvor store mangder kval-
stof, der frigares. lfelge Holstener-Jor-
gensen (1984), viser udentandske un-
dersagelser, at der mindst er tale om 300
kg N/ha. Hovedparten vil blive mine-
raliseret de farste 2-5 &r, hvorefter ren-
afdrifseifekeen vil klinge ud efter ca.
10 ar.

I landbruget sker der ingen ophobning
af organisk stof som 1 hejskov. Minera-
liseringen er derfor noget mindre, ca. 25
kg N/ha/ir. Der tages godt nok hejde
for mineraliseringen 1 prognoserne,
men da landbrugets tal er smi i forhold
til skovkulturer, kan prognoserne
nzppe bruges her.

Kulturfasen pd mark

Ved markkulturer vil der ikke vare en
tilsvarende renafdriftseffekt, omend af-
grader som graes og wrter eller braklaeg-
ning kan give en vis forfrugtseffekr det
forste r,

Udvaskningen 1 pyntegrentkulturer pa
mark er generelt mindre end 1 varbyg.
Derfor skal prognosernes tal modifice-
res, for de kan bruges.

Det skyldes at i modsatning til varbyg,
hvor vaksten stopper allerede omkring
i. august, er der i pyntegrontkulturer et
aktivt plantedzkke om efterdret til at
optage den kvalstof, der frigores. Om-
fanget afhanger dog af trezernes storrel-
se, og af hvor renholdt kulturen er. Der
fis derfor en mindre nitratkoncentra-
tion 1 jordvasken, og dermed en mindre
udvaskning.

Nar der er tale om vintersad, skal prog-
nosen tilsvarende modificeres p.g.a.
den mindre udvaskning. Dette er bag-
grunden for tanken om at indfare
grenne marker som led i begransnin-
gen af landbrugers kvalstofudvask-
ning. Juletraskulturer er altsd sammen-
lignet med virsed en miljevenlig afgra-

de.

Klippebevoksninger
Klippebevoksninger kan sammenlignes
med ukrudtsbefzngte markkulturer,
hvor trazerne dxkker hele arealet, Ud-
vaskningen af kvalstof vil derfor vare
endnu mindre her, sd prognoserne skal
t endnu hajere grad modificeres.
Hertil kommer at prognoserne skal
Foreseettes pa side 37
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Skadeniveauet for vinterfrost igennem en arraekke for kontrolkultu-
rer, der mod de fire verdenshjerner henholdsvis mangler eller har Iz,

af trerne, der er misfarvet som folge af
vinterfrost.

Underseger man skadeniveauet for
kulturer, der ikke har lz (iben mark),
og sammenligner dem med kulturer der
har le (lehegn eller skov) — og ger dette
for de fire verdenshjerner - kan resulta-
terne fremstilles som pa figur 3.

Det ses, at uanset retningen er der mar-
kant ferre vinterskader nir kulturen
ligger i l. Materialet tyder ogs3 p3, at
vest og ost er de mest kritiske retninger,
mens nord er det verdenshjarne, hvor
man bedst kan undvare lz — selvom en
kold vinterstorm fra nord selvfelgelig
ogsi vil vare katastrofal, hvis der ikke
er lz,

Sammenfatter man erfaringerne vedre-
rende fordrsfrost og vinterfrost ses, at
hvis man planter Giresun pa 4ben mark,
s& inviterer man til bide fordrs- og vin-
terfrostskader i sin kultur. Derimod vil
Ambrolauri i et beskyttet skovklima {3
meget farre frostskader.

Tilklipning

Tilklipning af nordmannsgraner har
stigende betydning. Den store interesse
der har veret i forbindelse med sekti-
onens temadag og ~mader 1 1987 viser,
at mange for alvor har taget fat p ul-
klipningen. Denne kan principielt op-
deles i to typer.

Ved  reparationsklipning  (tvegeklip,
topskudsreparation eller usystematisk
sideklip etc.) seger man at udbedre kva-
litetsforringende (frost-)skader.

Ved formklipning (systematisk side-
klip) seger man at frembringe et tzt
kegleformet kvalitetstra: (ofte i en Am-
brolauri-skovkultur). Specielt i forbin-
delse med formklipningen er det ofte
malet, at det er internodiegrenene, der
overtager trazets breddevakst.

1 den forbindelse mener flere at have
iagrtaget, at formklipningen frempro-

vokerer flere internodier mellem gren-
kransene. Ogsd her kan produktions-
kontrollen give nogle forelabige, men
interessante oplysninger.

Deltagerne har registreret, hvorvidt der
er foretaget reparations- eller formklip-
ning eller om der 1ikke er foretaget til-
klipning overhovedet. Hvert 4r er an-
tallet af internodier mellem 1. og 2.
grenkrans ligeledes blevet registreret.
Produktionskontrollen har for tiden
sammenlignelige data for de tre be-
handlinger 1 aldrene 8, 9 og 10 4r fra fro
(figur 4).

Af figuren fremgar ret klart, at med sti-
gende klippeintensitet vil antallet af in-
ternodier ages. Hvorvidt den store stig-
ning fradr 9 til 10 skyldes en tidsmzssig
forskydning af indgrebets virkning er
endnu uklart.

Antallet af internodier mellem 1. og 2. grenkrans og afhaengigheden
af tilkklipningsintensiteten.

Det tyder altsd pd, at man med form-
klipning kan stimulere antallet af inter-
nodier — og dermed pévirke traet til at
blive et teet juletra,

Flere skal med

Alle de tre viste eksempler hviler p4 ret
fi data. For at gere udsagnskraften
starre og for at ege analysemulighe-
derne er det derfor anskeligt, at flere vil
vare med,

S4 hvis laseren er interesseret i at fi en
eller flere nordmannsgrankulturer med
i Pyntegrontsektionens produktions-
kontrol - til egen og andres gavn — er
man meget velkommen til at henvende

sig.
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gelde for et helt amt. Der vil vaere store
forskelle pa klima og iszr jordbund,
hvilket gor det svart at overfore prog-
noserne pi det enkelte pyntegrentsare-
al.

Afsluttende bemaerkninger
Landbrugets kvalstofprognoser kan
derfor under den nuvarende udform-
ning nappe bruges.

Man kunne i fremtiden tanke sig prog-
noser specielt beregnet pd pyntegrant-
arealer. Heri kunne de navnte kval-
stofmélinger i skove under kvadratnet-
tet evt. indgd. Mineraliseringen er en
vigtig faktor i kvalstofforsyningen,
specielt i skovkulturer, Men det er et
omride, hvor der mangler megen
grundforskning.

Ved at foretage milinger pi forskellige
jordbundstyper, kunne man dog i
forste omgang fa et indiryk af storrel-

sesordenen af den tilgengelige mangde
kvalstof. Der er givet store forskelle fra
areal til areal.
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