Produktionskontrol pa lerede markjorder
— Mangan- og jernmangel ved hejt pH

Af Jakob Harrekilde Jensen og Steen Forum

Et af malene med produktionskontrol-
len har veret at pavise pH-vardiens
(reaktionstallets) afhangighed af jord-
bundsforholdene for derigennem at
kunne pivise jordbundsforholdenes
betydning for naringsstofoptagelsen.

P4 71 af de 90 nordmannsgrankulturer,
der p.t. er tilmelde, er der foretaget
jordbundsanalyser. Disse kulturer er
spredt over hele landet, og fordelingen
af pH-vaerdier vil vere nogenlunde re-
prasentativ for hele Danmark {figur 1).
Det ses, at i pH-intervallet fra 4 til 7 er
stort set alle del-intervallerne reprasen-
teret med 10% eller flere af kulturerne.

Jern- og Manganmangel

Som bekendt har pH-vardien stor ind-
fiydelse pd nzringsstoffernes tlgenge-
lighed for planterne. I den sammen-

Ph—fordeling

Alie jorder

hang er jern- og manganmangel serlig
interessant, da en mangelsituation vil
resultere 1 en kedelig lysegron-gullig
farve.

Mangelsymptomerne minder saledes
meget om kvalstofmangel. For jerns og
mangans vedkommende er den begyn-
dende gulfarvning dog knyttet til de
nyeste skud, mens den for kvalstofs
vedkommende er lokaliseret til hele
planten.

Det skyldes, at kvalstof 1 modsatning
til mangan og jern er et letbevaegelipt
naringsstof, og i en mangelsituation vil
det blive transporteret fra de zldre nile
ud til de yngste, siledes at hele planten
far et gulligt udseende. T praksis kan det
dog vare svart at skelne mellem de to
former for symptomer.

Selv om de 2 nzringsstoffer kun opra-

ges i ubetydelige mangder, er de af stor
betydnmg for planternes livsprocesser.

Bide jern og mangan indgdr 1 fotosyn-
tesen, ligesom jern er nedvendig for
planternes respiration.

Jerns tilgangelighed vil begynde at af-

tage ved pH sterre end ca. 5,5, mens der
for mangans vedkommende forst op-
trader problemer ved pH sterre end ca.

6,5 (figur 2).

Jern optrader i rodzonen som Fe
toner bundet til organiske forbindelser.
Men i jorder med hejt pH nedbrydes
disse forbindelser, hvorved Fe'*"-io-
nen — der er uoptagelig for planterne -
ndfaldes.

For mangans vedkommende opstdr
manglen fordi et hajt pH fremmer dan-
nelsen af brunsten (Mn0;), som er tungt
oplaseligt og utilgengeligt for planter-

ot

Figur 1. Ph-fordeling for 71 nordmannsgrankulturer tilmeldt Pynte-
grentsektionens produktionskontrol.

727

pH-vaerdier.

Figur 2. Naringsstoffernes relative tilgeengelighed ved forskellige
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ne. Dannelsen af brunsten fremmes
desuden af god ilttilfersel, hvorfor risi-
koen er storst i porese jorder som sand-
og grusjord samt terveagtige jord.
Inden for landbruget forekommer jern-
mangel kun sjazldent. Manganmangel er
derimod mere almindelig iser pi kalk-
rige jorder og mosejorder. Nogle steder
benytrer man endda en forebyggende
sprojtning mod manganmangel,

Lerede markjorder

De nordmanasgrankulturer, der er
plantet pd tidligere landbrugsarealer og
lerede jorder, ma forventes at have sxr-
ligt heje pH-vardier. Tidligere land-
brugsjorder er normalt kalket jevaligt,
daman i landbruget tilstraeber et pH pa
omkring 7. Desuden vil pH generelt
vare hejere pi lerjorder end sandjor-
der, daforsuringen her er géet langsom-
mere. I tilfzlde af hyppig kalkning kan
et hejt pH dog ogsi forekomme p3
sandjorder.

De forventede hgje pH-vardier p3 le-
rede markjorder bekraftes af Sektio-
nens produktonskontrol, Blandt delta-
gernes kontrolarealer er der udvalgt
arealer pd sandblandet ler, lerjord og
svar lerjord, der alle tdligere var ager-
jord (i alt 29 kulturer), Ph-fordelingen
for denne gruppe ses pé figur 3. I for-
hold til figur 1 er der tale om en klar for-
skydning mod hejere pH-vardier.

Dyrkningsmaessige aspekter
Risikoen for jern- og manganmangel er
sdledes til stede pi en rzkke nord-
mannsgranarealer, specielt tidligere
markjorder i det sydestlige Danmark.
Det hjelper imidlertid ikke at udbringe
jern- og mangangedning pi jorden,
hvis jordens pH er for hejt, fordi den
tilferte jern og mangan med det samme
bliver utilgeengeligt for planterne. I ste-
det kan man sprejte gadningen ud pa
ndlene eller i labet af nogle ir nedbringe
jordens pH,

Sprajtegodskning

De forholdsvis fa forsegsresultater og
praktiske erfaringer p omridet indike-
rer at sprajtegodskning bedst forétages
efter endt skudmodning sidst i august.

Planterne sprejies indtil begyndende
dryp med mark- eller tigesprejte. Den
nodvendige vaskemangde afhanger
helt af plantetztheden pd arealet. I jule-
traeskulturer ber bruges ca. 800 liter —
og i zldre klippebevoksninger ofte det
dobbelte.

Man er nzppe sikret en 100% dakning
af nilemassen, da det vil kraeve s store
vandmzngder, at sprejtningen bliver
for dyr. Tarvejr under og indtil ca. 6 1i-
mer efter sprajiningen er nodvendigt,
da gedningen ellers vil blive skyllet af

nilene,

Deter i praksis ikke muligt, hverken ud
fra mangelsymptomer eller nile- og
jordbundsanalyser, at afgare hvilket af
de 2 neringsstoffer, der er mangel pi.
Desuden optrader de ofte samuidigt.
Det anbefales derfor at sprejte med
begge naringsstoffer. Mod jernmangel
kan der bruges en 1% oplasning af jern-
vitriol (jernsulfat), og mod mangan-
mangel en 2% oplesning af mangansul-
fat—begge doseringer er i % af handels-
varen.

Forseg og praktiske erfaringer viser
imidlertid, at den opniede farvereak-
tion sjzldent er tilfredsstillende, Des-
uden har der varet observeret rustplet-
ter pa nalene p.g.a. iltning af jernsulfat.
En bedre - men ogs mere langsigter —
lasning vil derfor vare at senke jordens
pH.

Senkning af jordens pH

Man har pd et enkelt distrikt forsegt di-
rekte at svovle jorden sur ved at tilfere
ren svovl {svovlblomme), hvorved der
dannes svovlsyre. Metoden viste sig
dog at vare for dyr i praksis.

En mere langsigtet metode er at an-
vende en svovlsur gadning, hvor den
mest forsurende kvalstofgadning pi
markedet er svovlsur ammoniak.

Den mangde godning, der skal tilferes
for at senke pH med een enhed, afhan-
ger af jordens adsorptionskapacitet
(summen af adsorberende sure ioner og
baser pd ler- og humuspartiklerne), og
dennes baseandel (basematningsgra-
den).

Jo sterre adsorptionskapaciteten er, jo
mere sur gadning skal der tilfores for at
opnd en given pH-sxnkning, Da ad-
sorptionskapaciteten vokser med ind-
holdet af ler og humus, skal der tilferes
mest pa jorder med et stort indhold af
disse bestanddele. Adsorptionskapaci-
teten bor i det enkelte tilflde bestem-
mes ved en jordbundsanalyse.

En leret markjord vil typisk have en
stor adsorptionskapacitet pi omkring
20 meqv/100 g jord, hvilket krzever en
tilfersel af ca. 800 kg kvalstof (N) i
form af svovlsur ammoniak for at
senke pH fra 7 til 6 (figur 4). P4 en san-
det markjord — hvor adsorptionskapa-
citeten er ca. 5 meqv/100 g — skal der
kun ulferes omkring 200 kg N for at
opnd en tilsvarende pH-sankning.
Forsuringen sker imidlertid i takt med
planternes optagelse af gedningen, Da
der kun optages 100-150 kg N/ha/ar,
skal godningen deles over flere r. P3
den lerede markjord vil det typisk tage
6-8 ar far pH er nedbragt fra 7 til 6. Da
kalkudvaskningen sker oven fra, vil til-
gangeligheden dog sges hurtigere 1 de
everste jordlag. Men det vil, selv i ny-
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En saenkning af pH fra 7 il 6 kreever, at ba-
semeetningsgraden reduceres fra 75% til
50%. Dette opnds ved at ombyite 25% af
adsorptionskapaciteten til sure ioner.

En leret markjord vit normalt have en ad-
sorptionskapacitet pa ca. 20 millickviva-
lenter (meqv)/100 g jord. Der skal derfor
fiernes 25% af 20 meqv = 5 meqv base
(kalk) pr. 100 g jord. Cmregnet til kalk
{CaCO,) med en sskvivalentvasgt p& 50 be-
tyder det, at der skal fiernes 5 x 50 = 250
mg kalk pr, 100 g jord, hvilket svarer til en
vaegtandel p4 0,25%.

Det er kun nedvendigt at fierne kalken i de
everste ca. 30 cm, da langt den starste
rodaktivitet sker her. De gversie 30 cm ve-
jer ca. 3.000 tons pr. ha. Der skal derfor
fiernes 0,25% af 3.000 tons = 7.500 kg
kalk pr. ha.

Da 1 kg kvaetstof (N) i form af svovisur am-
moniak forbruger ca. 9,6 kg kalk, skal der
tiferes 7.600 : 9,6 = ca. 800 kg N. idet
svovlsur ammoniak indeholder 21% N,
svarer dettil 800:0,21 = ca. 3.800 kg ged-
ning pr. ha.

Figur 4. Beregning af hvor mange kg svovl-
sur ammoniak, der skal tilfares en leret
markjord for at saenke pH fra 7 til 6.

etablerede kulturer vere svart at nd en
tilstrekkelig pH-senkning et par ar for
juletrashugsten starter.

Svovlsur ammoniak ber udbringes om
fordret, dels for at fd den storste N-op-
tagelse, dels fordi den er starkt svi-
dende og derfor mindre egnet til farve-
godskning efter skudmodning.

Konklusion

Produktionskontrollen viser, at hvor
nordmannsgran er plantet pi lerede
markjorder, ligger pH 1 ca. 35% af kul-
turerne over 6,5. Disse steder kan der
erfaringsmassigt forekomme jern- eller
manganmangel,

Det er kun muligt til en vis grad at af-
hjelpe manglen gennem sprojtegadsk-
ning, og en senkning af jordens pH er
ikke mulig pi kort sigt.

Det anbefales derfor — for man tilplan-
ter markjorder, specielt lerede markjor-
der —at fa foretaget en pH-maling, Hvis
det er for hejt (over 6,5) kan man fort-
sztte landbrugsdriften nogle &r endnu
uden at tilfore kalk for at f pH bragt
ned.
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