Opbevaring af Abies nordmanniana i

kartonkasser

Aflic. agro. Henrik Saxe, Institut for Plantefysiologi

Juletresproducenter  har  overvejet
hvorvidt det er muligt at emballere jule-
treer (Abies nordmanniana) i semi
vand- og lufttette kartonkasser gen-
nem lengere tid (f.eks. en mined) med
opbevaring, transport og salg for aje.
Man vil vide om trzerne lider et va-
sentligt ndletab ved at opbevares i
nzvnte kartonkasser, og om de kan
holde sig friske, nir de tages ud af kas-
serne, 1 det mindste den uges tid de skal
std 1 "konsumentens” julestue. Specielt
vil man gerne vide mere om den ideelle
konditioneringstid traerne bor ligge i
skoven mellem skovningstidspunktet
og athentning/pakning.

Man vil ogsd gerne vide om det er afge-
rende, hvilken temperatur kasserne op-
bevares ved frem til salg af traet.

Metoder og materialer

Vi fik pé Institue for Plantefysiologi le-
veret 63 trazer 1 voksbehandlede og tat-
tapede kartonkasser og 7 traer i alm.
skovningsnet. Tracerne var i snit 152 cm
heje med en standard spredning pi 10
cm. Det mindste trae var 115 cm, og det
hajeste 170 em. Der blev tester 10 for-
skellige behandlinger:

Tre forskellige konditioneringstider |
skoven for pakning i papkasser (G, 3 og
6 dage) efterfulgt af tre forskellige tem-
peraturer under opbevaring indul 4
uger efter hugst {tilstrebt 0°C og 5°C ;i
kelerum samt ved udenders temperatur
1 2z for nedber — dette giver 3 x 3 be-
handlinger; endelig undersegte vi en
kontrol bestdende af trazer opbevaret
udenders i net (i storbyen, udsat for
vind og vejr fra dag 0).

Udenders temperaturen blev milt med
en termo-hygrograf, og temperaturen i
kelerummene med min,-max.-termo-
metre.

Der blev udtaget luftpraver fra papkas-
serne ved hjemtagningen, og efterfol-
gende ugentligt gennem hele opbeva-
ringen. Luftpravernes indhold af echy-
len blev bestemt v.h.a, en gaskromato-
graf med flammedetektor.

Kartonerne blev vejet ved ankomsten
og hver uge under opbevaringen. Dette
blev gjort for at konstatere evt. for-
skelle 1 vandtabet fra trazerne i de en-
kelte behandlinger. Kontroltrazerne (i
net) blev ikke vejet.

Fire uger efter hugsten og den beskrev-

Figur 1. Udenders temperaturer: °C / relativ fugtighed % i fire uger for jul.

Uge minimumsnit  maksimumsnit minimum maksimum degnsnit
45 6.5/77 11.0/87 4.5/57 14.0/88 7.5/83
46 4.5/87 7.0/90 2.5/80 7.5/91 55/89
47 6.0/84 9.0/82 4.0/69 11.0/88 7.5/86
48 2.5/76 5.0/87 0.0/55 6.5/88 4.0/84
Snit 4.0/81 8.0/87 3.0/865 10.0/89 6.0/86

ne opbevaring blev traerne taget ud af
papkasse eller net og niletabet mal.
De blev dernasst anbragt 1 en simuleret
"julestue”, hvor man efter en uge vur-
derede dels niletabet o dels trazernes
udseende (salgbarhed).

Foruden de nzvnte trzer fik vi ogsi tre
trazer til bestemmelse af typisk rotal ni-
letsrvagt. Disse traer var 1 snit 166 cm
haje og havde 1.100 gram torvagt nile.

Resultater

Temperaturer og velativ fugtighed
Den udenders temperatur og relative
fugtighed fremgir af figur 1,

Det ses, at den gennemsnitlige tempera-
tur var 6.0°C, men med vassentlige vari-
ationer mellem C°C og 14°C. Den gen-
nemsnitlige relative fugtighed var 86%,
og den faldt kun under 80, og14-6 timer
ca. hver tredje dag, nir solen opvar-
mede Juften vasentligt.

Variationen 1 den udenders fugtighed
er kun vasentlig for referenceplanterne
1 net. I papkasserne skennes den rela-
tuve fugtighed at have varet konstant
omkring 100%, da der i mange af kas-
serne fandtes vanddriber ved ibningen
efter de planlagte 4 ugers opbevaring.
De ferste to uger stod 0-graders be-
handlingen korrekt ved 0°C (£ 3°C) og
S5-graders behandlingen ved 5°C (&
3°C). Grundet tekniske vanskeligheder
mitte kelerumsplanterne imidlertid
overflyttes til et falles kelerum, hvor
temperaturen var 2.0°C (£0,5°C). Den
faktiske gennemsnitstemperatur i 0-
graders behandlingen var derfor 1°C og
t 5-graders behandlingen 3.5°C, Relativ
fugtighed var som 1 papkasser opbeva-
ret udenders konstant omkring 100%.
Den gennemsnitlige temperatur i de tre
behandlinger var altsi 1.0°C, 3.5°C og
6.0°C, og den relative fugtighed kun
forskeltige fra stabilt 100% for kon-
trolplanterne i net.

Naletab

Naletab fra planter i kasser og net (kon-
trolplanter) blev vurderet 4 uger efter
hugst, idet lese nile i kasserne/nettene
samt afrystede néle (10 slag af stammen
med gulvet) blev vejet friske og torrede
(24 timer v, 100°C). Resultatet fremgéir
af figur 2 (FW og DW-a).

Nir der ses bort fra den tid razerne lig-
ger 1 skoven far de pakkes i kasser, ser
man, at frisk- og tervagttaber af néle
var mindst ved den laveste opbeva-
ringstemperatur. Niletabet var 20%
storre ved 3.5°C end ved 1.0°C (parret
t-test, P = 0.05), 40% storre ved 6.0°C
end ved 1.0°C (parret t-test, P < 0.001)
0g 16% sterre ved 6.0°C end ved 3.5°C
(parret t-test, P << 0.05),

Ser man i stedet bort fra opbevarings-
temperaturen, ser man, at frisk- og tor-
vagtiabet af nile var signifikant mind-
re, nar trazerne blev pakker dag 0 frem-
for dag 3 eller dag 6. Hurtigt (dag 0)
pakkede trzer havde siledes 32%
mindre tervagt niletab, og 23%
mindre friskvaegt niletab end sent (dag
3/6) pakkede trazer (t-test, P < 0.05).

I absolutte tal udgjorde det gennem-
snitlige niletab efter 4 ugers opbevaring
11 gram tervegt, Da dette kun udger
1% af det typiske tras niletorvegt, er
der ikke tale om et vasentligt naletab.
Niletabet i kontroltrazerne (i net) var
imidlertid 25 gram i gennemsnit, og sig-
nifikant (P <0 0.001) sterre (121%) end
for rezerne 1 papkasser.

Juletrzzernes ophold i konsumentens
julestue blev dernast simuleret ved at
sette traerne pi fod (uden vand) i en
uge ved 25-30°C og lav relativ fugtig-
hed, 5-10%. Kunstlys, svarende til nor-
mal stuebelysning, var tzndt i dagti-
merne og slukket 1 nattetimerne.
Traerne blev anbragt i 7 grupper med
10 trazer 1 hver gruppe omfattende et
tra fra hver behandling, De enkelte
grupper havde ensartede temperatur-,
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fugtigheds- og lysforhold, indenfor de
angivne rammer. Efter en uges forleb
begyndte nalene at se visne ud, iser pd
de grupper der stod varmest og mest
tert {gruppe 2, 3, 4 og 5).

Torvagten af niletaber fra det enkelte
tra blev mélt efter 10 slag af stammen
mod gulvet, og resultatet fremgar af fi-
gur 2 (DW-h),

Der var ingen signifikant forskel i nile-
tabet relateret til de forskellige behand-
linger under de 4 ugers opbevaring,
men der var 32% sterre gennemsnitligt
tervagtniletab hos de grupper, der blev
opstillet mest varmt og tert. Forskellen
var dog ikke signifikant, da det for-
ogede ndletab skyldtes nogle fa tracer,
Det gennemsnitlige niletab i julestuen
var 8 gram, eller 8.7% af trzernes sam-
lede nalemasse,

Salgbarhed

Far opholdet i julestuen var alle trcer
ens-udseende — il trods for de havde
tabt en forskellig mangde nile afhen-
gig af forbehandlingen - idet naletabet
som nzvnt altid var mindre en 1% af
tracets totale ndlemangde.

Efter opholdet i julestuen blev salgbar-
heden af det enkelte trz vurderet af
medarbejdere ved Dansk Skovfore-
nings Pyntegrentsektion. Der blev an-
vendt tre karakterer: Prima, Sekunda,
Usalgbart. Naletabet i julestuen havde
ingen betydning for den afgivne karak-
ter, da det som navnt i snit var mindre
end 0.7%.

Figur 3a og b viser resultatet af vurde-
ringen, idet man enten ser de tre tempe-
raturbehandlinger under et, eller de tre
*konditioneringstider” i skoven under
et. Der kan ikke gennemfares rimelig
statstisk analyse af de foreliggende ob-
servationer af salgbarhed.

Figur 3a viser, at fire ugers opbevaring
afl kasserne udenders giver vasentligt
flere usalgbare trzer, efter de har stiet
en uge i det tarre og varme julestuekli-
ma, end varen fra de kelerumsopbeva-
rede kasser.

Figur 3b viser tilsvarende, at det giver
flest Prima- og Sekundatrazer og farrest
usalgbare trazer at lade traerne ligge i
skoven i 6 dage for de kommes i kasser.
Referencetrazerne, som har ligget ude,
men i net, udgeres efter ugen i julestuen
af fire primatraer og tre usalgbare, De
usalgbare stod alle 1 de grupper i jule-
stuen med den hejeste temperatur og
laveste fugtighed.

Vandtab
Traernes vandtab de 4 uger 1 de ikke
helt taztie kasser blev milt ved at veje
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Figur 2. Naletab hos Ables nordmanniana 4 uger efter hugst under opbevaring ved en given
temperatur. 0 = 1°G; 5 = 3.5°C; U = 6.0°C, men staerk variabel; FW = friskveegt af ndle; DW =
tervaegt af néle; a = efter opbevaring 4 uger efter hugst i kasse/net; b = efter 1 uge i en varm
og tor julestue; 1...7 = gentagelser.

femp/trz pakket, dag-0 pakket dag-3 Dpakket dag-6

°C /nr W M-a DW-b W W-a DW-b FW W-a DH-b
0/1 12,43  6.95 9.02 13.80 10.05 2.71 10.28 5.8 3.95
0/2 11.83  6.94 2.84 14.04 8.96 2.22 16,82 9.89 3.14
0/3 12,35 6.46 1.79 11.05  7.90 2.71 1231 7.41 2.85
0/4 20.75 10.15 2.89 47.83 25.57 84.80 17,73 11.84 4,29
0/5 9.31 4.54 0.8 32.67 14.99 86.70 15.48 12.73 4,24
0/6 14.72 8.18 6.30 9.86 6.39 2.59 11,13 7.18  3.06
0/7 15.87 9.98 1.56 11.19  7.33  2.46 18.8%1 10.65 4,63

snit 13.89 7.60 3.60 20,06 11,60 26.31 15.22 9,36 3.74
sa 3.68 2.00 2.94 14.55 6.77 40.61 3.86 2.60 0.71
5/1 17.39 9,12 3.48 6.56 4,33 0,72 12.19 5,31 0.95
5/2 21.98 13.12 1.75 15.62 10.28 2.69 25,23 15.64 2,76
5/3 6.87 3,72  4.14 5.96 3.82 0.57 15,30 9.54 2.00
5/4 27.10 13.81 4.52 51,29 27.86 9,07 20.90 11.70 2.26
5/5 B.76 4,68  2.62 20.97 13.95 0.87 29.67 19.67 4.78
5/6 13,07 8.01 1.62 8.69 5.76 1.29 16,57 9,97 2.43
5/7 13.79 8.14 21.15  36.45 22.59 7.56 34,79 18.38 32.69
snit 15.57 8.66 5.61 20.79 12.66 3.25 22.09 13.09  2.53
sa 7.17 3.82 6.94 17.18  9.41 3.56 8.21 4.92  1.26
U/l 29.98 16.84 2.44 10,98  6.94 1.30 26.67 17.65 3.45
u/2 11,32 7.29 6.72 6.12 3.90 2,03 15.83 8.75 5.10
u/3 17.13  9.80 4.23 21.77 14.30 3.22 38,93 20.70 4,00
U/4 9.71 4.80 3.02 17.30 11,05 2,30 29.48 17.44 12,17
u/5 22.42 11.82 11.19 13,32 8.80 4.27 35.42 22.49 1,94
u/6 16.89  9.03 1.45 107.28 53.68 20.21 15,45 13.66 6.80
w7 15.18 9.25 7.48 10.49 7.50 1.53 14.64 8.07 3.67

snit 17.52 9.83 5.22 26.75 15.17 4.98 25.20 14.89  5.30
sa 6.89 3.78 3.43 35.87 17.30 6.79 10.06 6.09 3,38
U/kl 43,20 26.99 2.68
U/k2 81.74 47.54 8.56
u/k3 20.98 13,91 5.68
U/k4 87.59 45.36 3.06
U/k5 16,72 10.20 4,14
U/k6 40.40 23.06 4.97
u/k7 14,38 9.46 17.48

snit 43,57 25.22 6.65

sa 30,24 15.88 5.16

Figur 3b. Salgbarhed af Abjes nordmanniana

Figur 3a. Salgbarhed af Abies nordmanniana iana
afhaengig af "liggetid” i skoven, for pakning i

atheengig af opbevaringstemperatur og

temperaturstabilitet. kasser.
liggetider ~ Prima  Sekunda Usalgbare lagertemp.  Prima  Sekunda Usalgbare
O dage 9 8 4 1.0°C 8 7 6
3dage 10 9 2 3.5°C 9 5 7
6 dage 8 3 10 6.0°C 10 8 3




kasserne ugentligt. Vandtabet var i gen-
nemsnit 5 gram per dag, eller et dagligt
friskvaegitab pd ca. 0.08% af traets
vaegt, Dette vagttab havde ingen stati-
stisk signifikant sammenhzng med
hverken liggetid i skoven eller med op-
bevaringstemperatur,

Ethylen

Man har forestillet sig, at siringsethy-
ten fra feldningen kunne fremkalde ni-
letab, nar treerne pakkes i rztte kasser
urmiddelbart efter feldningen, Vi fandt
imidlertid kun maleligt ethylen (detek-
tionsgranse ca. %5 ppm) ved en enkelt
lejlighed, nemlig dag C i en enkelt kasse
indeholdende et nyfxldet tra. Vi har
ikke haft lejlighed til at gentage denne
iagttagelse. Det skonnes, at ethylen
ikke har afgarende indflydelse ps tra-
ernes ulstand under lzngerevarende
ophold i de beskrevne papkasser.

Konklusioner

1. Hvis man kun betragter ndletabet, ex
der statistisk beleg for at havde, at det
kan betale sig at opbevare traerne
koldt, og ved en stabil temperatur:
1.0°C i kelerum var bedst.

Desuden er det bedre at komme tra-
erne i kasse straks efter de er hestet.
Dette kan i sig selv afspejle en tempera-
tur-effekt, da de treeer som kom i kasser
dag 3 og dag 6 havde hhv. tre og seks
dage ved udenders ktimaforhold, frem-
for den mere stabile temperaturbe-
handling som de fleste dag-0-planter
blev eksponeret til fra starten.

seende, giver en 3-dages konditione-
ringstd 1 skoven fer trzerne puttes i
kasser den bedste bevarelse i julestuen.
Dette kan taznkes forklaret ved en kli-
matisering af trazet efter hugst, men
nzppe ved en mekanisme hvor ethylen
er impliceret.

Kartoner opbevaret ved udendars tem-
peraturer giver overraskende nok de
mest robuste traer i det terre og varme
julestueklima.

3. Det er igjnefaldende, at niletabet er
signifikant starre ved opbevaring i net
fremfor i kasser. Dette skyldes nok
vandtabet fra treer i net, samt de i av-
rigt udsatte miljeforhold.

Altialt kan man sd sige, at det ser ud til
at vzre en god ide at anbringe Abies
nordmanniana i tette papkasser med

henblik pd opbevaring, forsendelse og
salg. Det beskytter dem for unedigt
vandtab, Det forekommer rimeligt at
traerne pakkes 1 kasserne snarest efter
hugsten, og at man opbevarer kasserne
udenders i november-december, be-
skyttet for vind og vejr.

Konsumenten snsker dog utvivlsomt at
se trzet for keb, da der er en vasentlig
individvariation, bide m.h.t. sterrelse,
udseende og evnen til at holde pi nile-
ne,

Hvis der ellers er akonomi i papkasse-
ideen — hvad muligheden for udenders
opbevaring bidrager til — vil den nok
vinde udbredelse fremover. Men man
skal ikke umiddelbart forvente, at man
kan overfere disse resultater til andre
traearter, eller til andre hosttidspunkeer.

ARBEJDSPLATFORM

- til brug ved klipning af pyntegront

Dansk Skovforening, Pyntegrentsektionen,

udviklede i 1985, i samarbejde med Vectur Stilladser,
en sikker, stabil og meget fleksibel arbejdsplatform
til brug ved klipning af PYNTEGR@NT.

Platformen har i denne saeson vaeret anvendt

med stor succes i godt 20 skovdistrikter i Danmark.
Platformene er 0,74 meter bred, 2,60 meter lang og
kan f4s i mange forskellige hejder fra 1,25 meter

og op til 8-9 meter.

P& benene, som pd ujaevnt terraen kan justeres

helt op til 90 cm med en simpel snaplds, der or
monteret ,ski”, séledes at benene ikke synker i

det tiltider meget blede underlag. Denne , ski” or
tilmed monteret i et kugleleje, sdledes at skien

har fat i underlaget.

2. Hvis man kun vurderer treeernes ud-

NB!
Godkendt
lalt 63 trazer blev i forseget pakketind i pap- af
kasser som beskyttelse mod fordampning. Arbejds-
tifsynet!

For at gere arbejdsplatformen sd mobil
som muligt, har vi konstrueret nogle
beerehéindtag, séledes at man har godt fat
ndr man flytter platformen i raeekkerne.

Pris og vaegt:

Platformshejde 4 mater - vaegt 60-65 kg.
Ca. pris kr. 14.500,-

Platformshejde 8 meter - vaegt 75-80 kg.
Ca. pris kr. 17.500,-

Kontakt: Bent Pedersen

Ring: 02 52 50 52

OBS!

Platformen kan med fordel
anvendes sammen med
trykluftsklippeudstyr fra
CAMPAGNOLA

Vagn Jensen

Karlslunde.

INSTANT
VECTUR

STILLADSER
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