Naileanalysers anvendelse ved

juletresdyrkning

Af Poul F.V. Ravnsbak, Forsegsvirksomheden, Hedeselskabet

Anvendelse af nileanalyser ved godsk-
ning af nordmannsgranjuletraer er ble-
vet undersegt 1 et eksamensprojekt ved
skovbrugsstudiet. Projektet er finansie-
ret af Hedeselskabet og Pyntegrantsek-
tionen og blev afsluttet 1 juni 1989.
Pyntegrentsektionen har leveret en tre-
diedel af de knap 90 néleprover, der er
bearbejdet 1 projektet, og Hedeselska-
bet har finansieret indsamlingen og an-
alyserne af de resterende nileprover,
samt stillet EDB-personale og -facilite-
ter til ridighed.

De vasentligste af projektets resultater
resumeres neden for. Den naste artikel
indcholder et visionzrt forslag til frem-
tidig anvendelse af nileanalyser.
Konkret viden omkring brugen af néle-
analyser er endnu begranset, hvorfor
den nuvazrende benyttelse af disse 1
gadningsplanlegningen i hej grad er
baseret pd kvalificerede sken.
Ovennzvnte projekt giver store for-
ventninger til anvendelsen af analyser:
— Analyser af jordens indhold af plante-
tilgzengelige nxringsstoffer (jordanaly-
ser) kan give et billede af jordens nz-
ringsstofindhold fer tlplantning.

- Efter at planterne har overvundet om-
plantningschokket og rodfxstet sig,
kan gedningstilferslen justeres ud fra
en kemisk analyse af nzringsstofind-
holdet i nile indsamlet i vinterperioden
fra trzernes everste grenkrans (ndle-
analyse).

Principper

Anvendelsen af nileanalyser 1 god-
ningsplanlagningen ved juletrasdyrk-
ning forudsateer, at der er sammen-
henge mellem:

— Resultatet af en ndleanalyse og jule-
treeernes kvalitet (vakst, tethed og far-
ve).

(Denne sammenheng sikrer, at en nile-
analyse kan give dyrkeren et billede af
om juletrazerne er under-, optimal- eller
overforsynet med de forskellige ne-
ringsstoffer),

— Neeringsstofforsyning fra jorden ogre-
sultatet af en ndleanalyse.

(Denne sammenheng er en {orudszt-
ning for, at dyrkeren kan beregne, hvor
store mangder godning der skal tills-
res, for at 2ndre nzringsstofindholdet i
juletrazernes nile fra et lavt niveau til et
hejere, optimalt niveau).
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Figur 1. Skematisk beskrivelse af sammenhzenge metlem naeringsstofforsyning fra jorden,
naeringsstofkoncentration i néle og juletresernes veekst {tasthed og farve - dvs. kvalitet}. (Ef-

ter Munson & Nelson 1973},

Disse sammenhange kan illustreres i
skematisk form, se figur 1. Det ses, at
med sget nzringsstofforsyning fra jor-
den (den vandrette akse), sges narings-
stofkoncentrationen 1 nilene (den
punkterede linie), samtidig med at jule-
tracernes vekst (tathed og farve — dvs.
kvalitet) folger den fuldt optrukne kur-
ve,

Optimal kvalitet svarer til et optimalt
nzringsstofindhold 1 nile, hvilket op-
nis ved en optimal nzringsstofforsy-
ning. Pges naringsstofforsyningen ud
over den optimale mangde, eges na-
ringsstofkoncentrationen i ndlene, hvil-
ket kan fordrsage en giftvirkning, sa ju-
letrzzernes kvalitet forringes.

Hyvis sammenhzngene i figur 1 ikke pi-
virkes af vakstvilkarene (vejr, jord-
bund nt.v.) ville det vare en let sag at
optimere gadningstilferslen ud fra en
nileanalyse; men dette er ikke ulfzldet,
De forskellige vakstkdr pavirker ikke
blot trzernes optagelse af nzringsstof-
fer, men ogsd trzernes bebov for nw-
ringsstoffer. Dvs. en optimal gedsk-
ning varierer fra ir til ir afhangig af
temperatur og nedber i vackstsesonen.
Da vi gedsker for vakstsasonens be-
gyndelse og ikke kan forudsige vejret,
vil en gadningsplan altid rumme en vis

usikkerhed. En gedningsplan mi der-
for sikre en optimal naringsstofforsy-
ning under gennemsnitlige klimatiske
forhold.

Referencevardier angiver hvilket na-
ringsstofindhold, der ber vere i nilene,
for at juletraskvaliteten er optimal. Sa-
danne vardier ma altsd opstilles som et
gennemsnit over flere dr med de dertil
knyttede vaekstkar,

Deteraltsd ikke v.h.a. ndleanalyser mu-
ligt at mindske den usikkerhed, der i
den eksisterende godningspraksis skyl-
des varierende klima; men via ndleana-
lyser, der angiver den givne kulturs er-
neringstilstand, kan den samlede usik-
kerbed i godningsplanlegningen redu-
ceres.

Resuitater

Projektet indeholder dels et litteratur-
studium, dels en bearbejdning af nale-
prover fra knap 90 nordmannsgrankul-
turer spredt over hele Danmark. I disse
kulturer er:

— Nale- og jordprover indsamlet til ke-
misk analyse.

— Juletreskvaliteten er registreret ved at
mdle skudlengden, txlle knopper, skud
og naledrgange og bestemme nilefarve
(ialt 28 kvalitetsparametre er registreret



pd 20 trzer i hver af de knap 90 kultu-
rer}.

— @urige oplysninger fra de pigzldende
kulturer, sisom alder, proveniens m.v.
er indsamlet. Se figur 2, der grupperer
disse oplysninger i tre datatyper.
Nalefarven fortjener en speciel omtale,
Deneridether omtalte projekt bestemt
udfra fire sammenligningsfarver span-
dende fra gulgren til sortgren. De fire
farver er entydigt bestemt og findes
{.eks. 1 Sadolins farveblad (Nordsjd tin-
torama).

Den statistiske talbehandling af de tre
ovenfor omtalte datatyper (figur 2) re-
sulterer i:

A, At treer med et langt ropskud ogsi
har lange side- og internodiesknd, sam-
tidigt med at de bar mange knopper.
Nalefarven falder til dels uden for
denne samvariation.
Topskudslengden og nilefarven giver
derfor et billede af kulturens juletrass-
kvalitet m.h.t. vakst, tzthed og farve,
ndr man samtidig kender kulturens to-
talhejde og proveniens.

B. At sideskudslengden i pverste gren-
krans samuvarierer meget naje med top-
skudslengden.

Nalefarve og sideskudslangde kan mi-
les pd laboratoriet, som derved fir et
billede af kulturens juletraskvaliter.

C. At der er meget fine sammenheange
mellem benboldsvis topskudslengde, si-
deskudslengde og ndlefarve pd den ene
side og resultaterne af de tilsvarende
ndleanalyser pd den anden side.

F.eks. lykkedes det at forklare helt op
11l 88% af variationen i topskudslzngde
tra kultur til kuleur med stor statistisk
sikkerhed. Denne variation kan forkla-
res udfra nileanalyser, traernes total-
hojde og proveniens. De resterende
12% kan f.eks. skyldes en klimatisk be-
tnget variation. (For sideskudslangde
og nilefarve forklares henholdsvis 83%
og 70% af vartationen fra kultur til kul-
tur).

D. At et ager kvalstofindbold i ndlenc
folges af en mere morkegron ndlefarve
og en begrenset foregelse af sdvel top-
skudslengder som sideskuds- og inter-
nodieskudslengder.

Skudlengderne ages dog ikke med
mere end 10-20% overensstemmende
med tidligere undersegelser (Holste-
ner-Jorgensen og Bartholin 1969; Hol-
stener-Jorgensen 1970).

E. At der i en vakstseson som 1988 har
vaeret kvelstofmangel i langt de fleste
nordmannsgrankulturer, der er be-
bandlet [ det her omtalte projekt.

F. At der imod forventningerne ikke er
fundet sikre sammenhenge mellem
skudlengde og ndlefarve og henholds-
vis:

DATATYPER FRA REGISTREREDE AREALER.

NALEANALYSER:

N%, P%, K%, ect,
N/P—, N/K—forhold.

JULETRASKVALITETSPARAMETRE:

Total treshejde.
Lwngde af skud.
Antal knopper.
Farvekarakter.
m.v.

Alder.

My,

PVRIGE OPLYSNINGER:

Provenlens.

Jordtype (sand, ler,...).
Tidllgere anvendslse.
Reaktionstal.
Greesvegetation.
Gedskning, sprejtning.
Formkiipning.

Figur 2. Gruppering af oplysninger bearbejdeti projektet om n&leanalysers anvendelse i ged-

ningsplanlaegningen ved juletreesdyrkning.

1. Tidligere anvendelse af arealerne
(ager, nal, lav, planteskole).

2. Jordbundstype i de everste 26 cm mi-
neraljord (grovsand til lerjord).

3. reaktionstal 1 de averste 20 cm mine-
raljord (ca. 4-7).

Det skal bemarkes, at disse resultater er
fundet ud fra nogle dyrkningsforhold,
der er specielle for skovbruget. Grund-
laget er nordmannsgrankulturer, der er
forboldsvis intensive  NPK-godskede
(ofte forirsgedskede), hvor den an-
vendte godningsmangde i nogen grad
er tilpasset de lokale vakstvilkir,
Disse forhold kan ikke uden videre
overfores ul andre trazarter (f.eks. rod-
gran/nobilis m.h.t. topskudslengde/
sankthansskud). De kan heller ikke
overferes til bevoksninger med sluttet
kronetag, hvor bl.a. frigerelsen af nx-
ringsstoffer fra humuslaget (nedfaldne
nile) og udvaskningen af naringsstof-
fer fra trzernes nile 1 hojere grad pavir-
ker trzernes ernaringstilstand (Ravns-
bk 1988).

G. At der er opstillet nogle forelobige
standardverdier for neringsstofindbol-
det i nile fra nordmannsgran-juletreer.
Se naste artikel.

Konklusion

Der er store forventninger til den frem-
tidige anvendelse af néleanalyser i jule-
tresdyrkningen. Disse [orventninger
grunder i:

— De ovenfor navnte resultater.

- Viden om at canadiske juletrasdyr-
kere (Abies balsamea) anvender nile-
analyser t deres gadningsplanlegning

{Harch 1988).

— Atfrugtavierne stadig anvender blad-
analyser efter flere irciers erfaring
{Vang-Pedersen 1986).
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