Vaevskulturformering af nordmannsgran i

Botanisk Have

Af Jens Viktor Ngrgaard og Peter Krogstrup, Botanisk Have, Kebenhavns Universitet

Vavskulturformering eller mikrotforme-
ring er metoder til formering af planter
under sterile forhold, hvor planterne dyr-
kes pa kunstigt sammensatte nzringssub-
strater, og hvor deres udvikling og vaekst
styres af vaekstregulatorer.

Udviklingen af veavskulturmetoder til
skovtraer halter en del efter udviklingen
indenfor land- og havebrugsplanter, hvis
pkonomiske betydning i et land som Dan-
mark er meget stgrre end indenfor skov-
brugsplanter.

Inden for de seneste &r er der dog sket cn
meget kraftig udvikling indenfor specielt
niletreerne. Dette har medfert, at vi har
veeret | stand til at etablere et moderne
veevskulturlaboratorium i Botanisk Have
i 1987 Laboratoriet var en donation fra
Veluxfonden af 1981 og var en kraftig
siyrkelse af indsatsen indenfor veevskul-
murmetoder til anvendelse pd skovirear-
ter.

Laharatorict ledes af adjunkt, lic. agro.
Peter Krogstriy og arbejder med hoved-
projektet “Udvikling af bicteknologiske
metoder til anvendelse i skovireforaedlin-
gen”. Projektet stgttes af Statens Jord-
brugsvidenskabelige Forskningsrdd og
omfatter de vigtigste skovtreer i Dan-
mark: Redgran, sitkagran, nordmanns-
granog nobilis.

Under hovedprojektet arbejder lic. stud.
Jens Vikior Nergaard, Arboretet, pi et li-
centiatprojekt, som specielt omhandler
nordmannsgran og nobilis, og lic. stud.
Snorri Baldursson pd et Forskningsrids-
projekt, som omhandler metoder til frem-
stilling af haploide planter, dvs. planter
med halvt kromosomtal.

Metoder

Der findes principielt to forskellige mé-
der at veevskulturformere planter pd: Mi-
krostiklingesystemer og somatisk em-
bryogenesc (kunstig kimdannelse).

I mikrostiklingesystemer udnytter man en-
ten hvilende knopper i skuddene eller ind-
ucerer ved hjelp af vaekstregulatorer dan-
nelsen at nye knopanlag. P3 et andet
veekstsubstrat far man dernast skuddene
til at strekke sig, hvorefier de kan forme-
res yderligere.

Inden stiklingemne kan anvendes skal der
dannes rgdder, hvilket kan ggres enten i
vaevskultur eller ved traditionel stikning.
Metoderne giver forholdsvis begrensede
delingsrater (5- 10 dobling p& 2 mineder).

18 PS Néledrys 11/90

UMODEN KIM

UDRLAMTNING

R

SP.RING

%
\

MODMING AR KIM

SOMATISK EMBRYOGENESE | ABIES ARTER

Figur 1. Skematisk oversigt over somatisk embryogense hos Abies arter. Neermere forkla-

ring - se teksten, «

Der er ved néletreer, og helt specielt ved
Abies-arter, problemer med at A skud-
dene til at strekke sig i veevskultur pd
grund af deres indbyggede starkt perio-
diske vaekst. Desuden er der store proble-
mer med at fa dannet rgdder.

Ved somarisk embryogenese (se oversigten
i figur 1) fAr man med udgangspunkt i
umodne eller modne kim dannet celle-
masser, som bestiir af meget tidlige kim-
stadier. Disse kimstadier kan opformeres
med en meget hurtig formeringsrate (fler-
dobling pAenuge).

Ved at overfgre disse tidlige kimstadier til
et andet vekstsubstrat kan man £ kimene
til at videreudvikle sig og modnes. De
modne kim, som séledes er en klor, kan
spires og siden overferes til jord, afherdes
og vokse som almindelige frgplanter.
Dette generelle system er udviklet midt i
firserne og kan anvendes paen lang rekke
ndletrer i gran-, lerke- og fyneslagren.
Vi har 1 Botanisk Haves Veavskulturlabo-
ratorium valgt at arbejde med somatisk
embryogenese, da vi mener, at det er den
mest lovende af de to metoder. Det er
f.eks. muligt at opformere de tidiige kim-
stadier i flydende substrat, og dette Abner

pé lengere sigt mulighed for automatise-
ring af en del af de meget arbejdskre-
vende processer.

Endvidere er det idag muligt at nedfryse
vevskulturerne i flydende kvalstof pd en
lignende méde, som f.eks. sedprover kan
opbevares pd. Dette dbner mulighed for, at
enkelte individer kan afprgves i feltfor-
spg, medens cellelinicrne kan opbevares
nedfrosset, uden at de =zldes. Nir elite-
traeerne har bevist deres vzerdi i disse for-
sog, kan man tg veevskulturerne op og op-
formere dem i stor stil.

[ forbindelse med et projekt, der finansie-
res af Nordisk Ministerrid, har vi indkabi
udstyr til nedfrysning og opbevaring af
plantevev.

Formeringssystem til
nordmannsgran

Viharien drreekke arbejdet med somatisk
embryogenese pi radgran og sitkagran og
fiet udviklet meget effektive systemer til
plantedannelse ad denne vej. [ 1989 er det
lykkedes at fi udvikletet lignende system
til formering af nordmannsgran.

Ved at tage umodne kfin, samlet sidste
sommer i frgplantagen i Vallg Storskov,



Figur 2, Opformeringsstadiet ved somatisk
embryagenese. Cellemasse, som bestar af
tidlige kimstadier.

sterilisere dem og lezgge dem pi et vakst-
subsirat har vi fiet dannet cellemasser,
sont bestér af tidlige kimstadier (figur 2).
Cellekulturerne ser meget sunde ud og vi-
ser efter de fgrste forbedringer af syste-
met en veekst, som gir op imod en 3-dob-
ling af antallet af kim pé en uge. Det er
sledes en overordentlig hurtig forme-
ringsrate saminenlignet med andre meto-
dertil vegetativ formering.

Efter de farste indledende forsgg med
modning af disse tidlige embryostadier er
vi nu i stand til at kentrollere modnings-
processen effektivt. Vi overfgrer de tid-
lige kimstadier til et modningssubstrat,
hvor de efter ca. 4 uger begynder at ligne
modne zygotiske kim, som man ser dem i
frg (figur 3).

De ferst modne “kunstige kim” er nu
overfert til et substrat uden vaekstregula-
torer, hvor de begynder at spire (figur 4).
Endnu er dette system naturligvis ikke s
effektivt som de systemer, der findes til
formering af andre nfletreer (rgdgran,
sitkagran, hvidgran, lerk, fyr), som man
har arbejdet pd i flere &r. Sagen er den, at
den gkonomiske interesse 1 eedelgranarter
er meget lille alle andre steder end i Dan-
mark. En undtagelse udggr Vesttyskland,
hvor mindst to forskningsgrupper arbej-
der med somatisk embryogenese pa al-
mindelig eedelgran,

Under forudsztning at, at der kommer en
rimelig blomstring igen 1 4r, er vi meget
interesserede i specielt nobilis, da det
endnu ikke er lykkedes os at tilpasse me-
toderne p denne art.

Ipvrigt arbejder vi lgbende pd at opné so-
matisk embryogenese fra modne frg, sd vi
ikke er afthangige at blomstring. Dette
muligger ogsé anvendelsen af det frg, der
set fra pyntegrgntdyrkernes synspunkt er
det mest interessante,

Figur 3. Somatiske kim pd modningssub-
strat. Pilene peger p4 embryoer, som alle-
rede har dannet kimnéle.

Anvendelsesmuligheder
Anvendeligheden af det beskrevne vevs-
kultursystem er endnu begreenset, idet det
kun er muligt at starte veevskulturerne fra
umodne kim, dvs. genotyper, som endnu
ikke har bevist deres verdi. Endemdlet
mi natwrligvis vare at kunne formere
voksne elitetrzer direkte f.eks. ved at an-
vende knopper til at starte vevskulturerne
med.

Dette er dog ikke lykkedes endnu for no-
gen ndletreeer overhovedet, sd gennem-
bruddet ligger nogle &r ude i fremtiden.
Det er dog verd at bemerke, at det for
®delgran arterne faktisk er den eneste
metode til vegetativ formering, som idag
serud til at fungere.

Andre fremtidsperspektiver indenfor
kunstig kimdannelse ligger i udviklingen
afkunstige fr@. Deter pd nogle planicarter
lykkedes at indstgbe kunstige kim i en
gel, s& de kan tdle en udtgiring og hindte-
res som pelleterede frg. Man kan sé tzenke
sig, at forskellige neeringsstoffer kan ind-
bygges i den kunstige frekappe sammen
med f.eks. fungicider og mychorrhiza,
hvis der er behov for det.

Endelig ligger der nogle muligheder 1 au-
tomatisering af dyrkningsprocesserne,
hvitket kan ggre metoden mere interes-
sant til praktisk anvendelse.

Endnu er vaevskulturforskningen p nale-
treeer i en meget tidlig fase, hvor det kun
drejer sig om forskning og udvikling.
Hvis vi skal have nogen mulighed for at
udnytte de muligheder, der ligger i soma-
tisk embryogenese til plantepreduktion,
gelder det dog om at vaere med fra starten
for at kunne opbygge den ekspertise, som
ogsé vilkreves i produktionstrinnet.

Med etableringen af vaevskulturgruppen i
Botanisk Have er vi ganske godt med ogsd
set 1 et internationalt perspektiv. Ud-
viklingen af somatisk embryogenese pa

Figur 4. Spirende somatiske kim. Der ses
flere forskellige udviklingstyper med mere
eller mindre normale kimnéte.

nordmannsgran er vores fgrste trin pa
vejen hen imod en stgrre indsats pd pynte-
grentomrédet, som er af helt speciel
dansk interesse. Her er der formentlig
langt stgrre foradlingsgevinster at hente
end hos de vedproducerende traearter.

{(Fortsat fre side 17).

Ser vi pd de kvalitative egenskaber er der
ligeledes tale om positiv korrelation, hvor
f.eks. korrelationen mellem nalefarve og
nilestilling er meget hgj. Man behgver
derfor ikke at veelge bade ndlefarve og na-
lestilling som foreedlingskriterium; hvis
man forbedrer den ene af egenskaberne,
fir man automatisk en forbedring af den
anden.

Derimod er der desvierre en negativ kor-
relation mellem de kvantitative og de kva-
litative egenskaber. En selektion for hgj-
deveekst alene vil siledes g4 udover
nalefarve og nileform (og omvendt).
Forspget viser dog, at det er muligt at
finde afkom, der ligger over forsggsmid-
del bade med hensyn til kvantitative og
kvalitative egenskaber. Disse sakaldte
korrelationsbrydere  bgr udvelges og
indgd i et fremtidigt foraedlingsarbejde.
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