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Denne artikel er skrevet pd baggrund af
en hovedopgave pd  Landbohgjskolen
“Nogle ndleskader pd nordmannsgran”.,
Opgaven er udarbejdet fordr 1991 efter
forslag fra Pyntegrontsektionen og med
professor J.Bo Larsen som vejleder.
Da der ikke tidligere har veeret lavet litte-
raturstudie og klimaanalyse for tab af
grénne ndle pd nordmannsgran, har vi
valgt kun at preesentere opgavens resiltat
for denne skade.

JHS.
Opgavens formal var at belyse, hvorfor
nogle néleskader visse & optrader ud-
bredt pd nordmannsgran. Denne artikel
omhandler kun vintertab af’ grgnne néle
pa nordmannsgran. Dette problem har tid-
ligere veeret omtalt i PS Niledrys 12/90.
De andre behandlede skader i opgaven er
dels nogle sommerskader, hvor der i lgbet
af sommeren sker en ndlemistarvning of-
test efterfulgt af ndletab. Disse skader er
beskrevet i Skoven 3/81 og Skoven §/81.
Desuden behandler opgaven vintertab af
rpde ndle pd nordmannsgran. Denne ska-
de er f.eks beskrevet i Skoven PS 1/85.
Hele opgaven kan lines pd pd Landbo-
hpjskolen, Institut for @konomi, Skov og
Landskab, Sektion for Skovbrug.
Artiklen indledes med en skadebeskrivel-
se. Dernast gennemgés litteraturstudiet.
Farst beskrives, hvordan klimaet generelt
kan skade ndle om vinteren, dernast on-
tales nogle udenlandske erfaringer med
tab af grgnne ndle. Endelig beskrives kli-
maanalysen og resultatet af denne.

Skadebillede

Skaden viser sig ved, at treeerne 1 1gbet af
vinteren uden forudgéende misfarvning
taber nilene pd drsskuddet. Der kan vere
tale om nesten total nilefald pd drsskud-
dene, begyndende samlet fra skudspids-
en, eller spredt fald pd drsskuddet. Det er
kendetegnende for skaden, at den ofte op-
traeder spredt i kulturen.
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Det er sandsynligt, at der hvert ar i be-
graenset omfang lokalt forekommer néle-
fald som det beskrevne. Imidlertid har der
veeret ir, hvor skaderne har veret serligt
udbredt pé landsplan.

I vinteren 84/85 blev der meldt om ud-
bredte skader isr i december médned. |
vinteren 87/88 var der ligeledes omfatten-
de tab af grgnne ndle. Igen 1 vinteren
88/89, hvor der blev meldt om néletab i 39
kulturer ud af 61, soin blev registreret af
Produktionskontrollen. Dette &r opstod
skaderne typisk i januar-februar méned.
Det var ikke muligt i de 61 registrerede
kulturerer at finde forskel i skadesomfang
mht, jordbund eiler terraen.

Litteraturstudie

Resultatet af litteraturstudiet var, at ska-
den sandsynligvis er klimabetinget. Derer
ingen tegn pd angreb af hverken insekter
eller svampe. Andre forhold som gadsk-
ning, herbicidanvendelse og luftforure-
ning kan have betydning, men er dog
neppe den direkte skadesirsag. De kan
under visse forhotd svekke eller forster-
ke planternes fglsomhed for klimaud-
sving. ‘

Gennerelle virkninger fra klimaet

[ den tempercrede zone er treerme udsat
for meget forskellige kar afhaengig af irs-
tiden, og som en tilpasning har treerne

Nordmannsgran med udprasget tab af
grenne ndle,

udviklet en vaekstrytme, hvor de er aktive

om sommeren og 1 hvile om vinteren,

Desuden finder en herdning af treeet sted,

saledes at det bedre bliver istand til at 1§-

le de lavere temperaturer samt at modstj

udtgrring. Traets vintertilpasning kan op-
deles 12 trin:

1. Treeet afmodnes, hvileperioden indle-
des. Trazet danner endeknop, vandind-
holdet i skuddene s®nkes og desuden
sker en del celleforandringer og kemi-
ske processer, hvorved trzets kulde- og
frostresistens gges. Denne udvikling er
styret af daglengden og indledes, néir
dagen konmmer under en vis lengde.

2. Treet gennemgdr yderligere cellemies-
sige forandringer og kemiske proces-
ser, sfiledes at det bliver i stand til at (§-
le yderligere frost og udtgrring. Dette
trin induceres af lave temperaturer.

Treets  vintertilpasning er en ener-

gikrevende proces, og derfor afhmnger

treeets frost- og tgrkeresistens oim vinteren
af vejret i den forlgbne vaekstseson. Har
det veeret en vekstsaeson med gode vakst-
betingelser, er treeets energidepoter fyldte,
og traet opndr hurtigt gennem ovenstien-
de proces maksimal vinterhardming.

Seerlig den sidste del af’ vakstsasonen:

sensommer og efterfir har betydning for

plantens haerdningsniveau.

En god vekstsason er ensbetydende med,

at fotosyntesen har veeret stor. Fremmen-

de for fotosyntesen er mange solskinsti-
mer, varme og filsirekkelig med vand.

Omvendt virker naturligvis en kold og

solfattig sommer. Alle faktorerne skal

veere opfyldt for maksimal produktion, og
en sommer med biide sol og varme, men
til gengaeld med tgrke, er siledes ugunstig

for energiproduktionen, En lille forskel i

dag- og nattetemperaturer - dvs. relativt

varme natler - er ugunstigt, da der p var-
me nziter sker et stort respirationstab.

Dagens produktion fra fotosyntesel

“breendes af” om natten. Forskellen mel-

lem dag- og nattetemperatur falder med

stigende vindhastighed.

Hvad enten treet som resultat af den for-

Igbne viekstsason er tilstraekkelig vinter-

herdet eller ¢j, er de skadelige virkninge!

fra klimaet om vinteren fglgende:

Frost: En lav temperatur udtrykker sjel-

dent alene noget om risikoen for frostska-

der. Nordmannsgran kan ved langsom
nedkpling tdle temperaturer, som er lave-
re end dem, som normatt forekommel
herhjemme. Derimod kan den skades &



TABEL 1

Tabel 2: Oversigt over &r med klimafaeenomener og skadear i perioden 1977-90.

Antal soltimer (1)

Millimeter nedbar

Gennemsnitlig vindhastighed
Middeltemperatur

Absolut maksimumstemperatur (2)
Absolut minimumstemperatur
Antal frostdegn (3)
Middelminimumtemperatur (4)
Middelmaksimumtemperatur

Vinteren 19/

Ringe forudg. vaeksts. + +
Darlig haerdning efterar
Kold dec-feb med stor

degnvis var. + +
Ab. min/max var.

77/78/78/79(79/80|80/81/81/82|82/83|83/84|84/85|85/86|86/87|87/88]88/89]89/90
+ + +
+ + +
+ + + +
+ +

Vinteren 19/

77/78|78/79| 7$/80(80/81|81/82|82/83|83/84|84/85|85/86{66/87|87/88|88/89|89/90

Skadetype:
Granne nale

(1) Forteeller hvor mange timer, solen
har skinnet i maneden.

(2) Angiver manedens hgjest malte
temperatur.

{3) Angiver hvor mange degn, tem-
peraturen p et tidspunkt har
vaaret under 0 grader Celsius

(4) Gennemsnittet af de enkelte
degns laveste temperaturer gen-
nem mdaneden. Tallet alene er ik-
ke interessant, men differensen
mellem manedens middelmaksi-
mum- og middelminimum udtryk-
ker, om der i maneden har vesret
stor forskel pa dag- og nattetem-
peratur.

selv beskedne frostgrader ved bratte tem-
peraturfald. Temperaturforlgbet er derfor
interessant ved vurdering af frostskader,
og s&rlig bratte temperaturfald kan give
frostskader.

Terke: Stille vejr med solskin kan virke
udtgrrende pd ndlen ved, at nflen og der-
med luften lige omkring denne opvarmes,
hvorved den relative luftfugtighed falder.
Kraftig vind virker udtgrrende, da den he-
le tiden fjerner fugtigheden i luften lige
omkring nilen,

Varmt vejr er udtgrrende, fordi varm luft
kan indeholde mere vand end kold luft og
sdledes “suger” vandet ud af nilen,
Temperatursvingninger er udtgrrende, da
temperaturstigninger medfarer fald i rela-
tiv luftfugtighed og dermed gget “sug” p&
nilen.

Det forhold, at jorden om vinteren er kaold,
pger ovennavite klimaforholds vand-
stressende vitkning. Roden har sverere
ved at erstatte toppens vandtab, Jorden
behgver ikke at vere frossen for at give
vandforsyningsproblemer. Mange under-
sdgelser viser, at rodens vandledningsev-
ne er veesentlig reduceret ved temperatu-
rer selv noget over frysepunktet.

Udenlandske erfaringer

Vintertab af grgnne ndle er et tilbageven-
dende fanomen for nAletraer i alle al-
dersklasser 1 Nordamerika. Deriblandt
flere abies-arter. Arsagen menes at vzre
udterring som fglge af kold eller frossen
jord sammen med en periode med hgj
lufttemperatur og lav relativ luftfugtig-
hed. Skaden er hyppigst i de centrale dele

af kontinentet, hvor disse klimaforhold
hyppigst optraeder. I Tyskland har man li-
geledes nogle &r set tab af grgnne néle.
Det har iszr ramt rgdgran, men ogsd
®delgran har varet skadet. Arsagen me-
nes at vaere en tgrkeskade, som faige af en
periode pé et par uger med varme og hgj
solskin. Den hurtige udtgrring blev yder-
ligere forsterket af kraftig vind.

Klimaanalyse

Litteraturstudiet pegede p4, at skadesarsa-
gen var at finde i klimaet. Derfor lavede
jeg en klimaanlyse for at se, om der var
sammenfald mellem klimafznomener og
skader,

Klimatallene er taget fra Danmarks
Meteorologske Instituts manedsberetnin-
ger. Tallene er sdledes manedsvise gen-
nemsnit og desuden landsgennemsnit fra
ca. 30 mélestationer. Analysen omfatter
perioden 1977-1990 og indbefatter alle ar,
hvor der er meldt om forekomst af skader,
De ménedsvise klimaparametre i analy-
sen fremgdr af tabel 1.

Analysen foregik pd to niveauer. Det
fgrste var at undersgge, om klimaet gene-
relt i perioden 1977-1990 havde mndret
sig. Dette blev gjort ved at sammenligne
gennemsnitstallene for perioden 1977-
1990 med den gamle klimanormals tal
(Perioden 1931-1960). Det n®ste var at
undersgge, i hvilke 4r i perioden 1977-
1990 klimaet var s@rligt ugunstige mht.
skader. Dette blev sd sammenholdt med
de dr, hvor skader rent faktisk blev iagtia-
get.

Perioden 1977-1990 generelt

Antal soltimer er blevet mindre i perio-
den. Perioden juni- september har fiet be-
tydeligt faerre antal soltimer. Fra 891 ti-
mer til 780 timer.

Nedbgren er steget en anelse, sarligt i
vinterhalvaret.

Vinden er ligeledes generelt blevet krafti-
gere. Fra pé drsplan at ligge pd godt 3 i
gennemsnit er den nu 4 {mélt i beaufort).
Serlig &rets sidste halvdel er mere bls-
ende, hvilket ogsé udtrykkes i forholdsvis
varme neatter.

Der er ikke sket vasentlige ®ndringer i
det gennemsnitlige temperaturforlgb.

De enkelte ar i perioden 1977-1990
Efter ngje gennemgang af klimatallene
fandtes folgende forhold seerligt at variere
fra ér. til &r, og som fra litteraturstudiet
kunne tenkes at have indflydelse pd tab
af grgnne néle:

Generel ringe forudgdende vakstseson
(solfattig, kold, forholdsvis varme netter,
t@rke).

Sensommer/efterdr med ringe vakstfor-
hold.

Kold dec., jan. eller feb. med stor dggnvis
temperaturvariation.

Kold dec., jan. eller feb. med stor forskel
i absolut minimum og maksimum.

[ tabel 2 er &r med de nvnte klimaforhold
markeret. Desuden er markeret, hvilke &r
der har veret omfattende tab af grgnne né-
le.

Resultat af klimaanalyse

I perioden generelt er der blevet farre sol-
skinstimer om sommeren, og netterne er
blevet forholdsvis vanmere, sdledes at for-
holdene for afinodning i perioden generelt
er blevet ringere.

Af tabel 2 fremgdr, at skadedr falder sam-
men med &r hvor klimadata indikerer, at
den sidste del af den forlgbne vaekstszson
har vaeret ugunstig for trzet. Undersggel-
sen peger altsé pé, at tab af grenne nile pd
nordmannsgran hanger sammen med en
manglende vinterheerdning af trazerne - en
manglende afmodning.

Klimaet er generelt blevet mere ugunstigt
for skudafmodning, og 1 ar, hvor klima-
forholdene er serligt ringe mht. skudaf-
modning, kan det tilsyneladende fordrsa-
ge tab af gronne nile.

Diskussicn

Opgavens formdl var at belyse, hvorfor
der visse &r har veret omfaitende tab af
grgnne nile pA nordmannsgran. Et littera-
turstudie og en grov kiimaanalyse farte til
det resultat, at tab af grgnne ndle henger
sammen med mangelfuld skudafmodning,
grundet ugunstige vejrforhold. ,
Praktikeren kan ikke ggre noget ved Kli-
maet og dermed nordmannsgrans generel-
le haerdningsniveau. Dog er der andre ting
end klimaet, som har indflydelse pd pro-
blemet, og som det er muligt at styre.
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Neringsstofforsyningen har indflydelse
pa trzeernes vinterherdning. Serligt kan
farveggdskning sidst i vaeksts@esonen for-
lenge veeksten og dermed sinke afmod-
ningen.

Ligeledes md man forvente proveniens-
forskelle pd skadesomfanget. Sledes har

serligt sent udspringende provenienser
problemer med afmodning.

Desuden ma man forestille sig forskelligt
skadesomfang alt efter lokalitet, kultur-
metode etc.

De sidstn@vnte forholds betydning for tab
af grgnne ndle pa nordmannsgran er ikke

klart belyst. En gget registrering af etab-
lerede kulturer kan givetvis pge vores vi-
den om problemet, men egentlige forspg
vil naturligvis veere mest udsagnskraftig,
@get viden er en forudsatning for at give
pracise retningslinier til nedbringelse af
skadens omfang.

Erfaringer med brug af Erholmpallen

Af maskinkonsulent Frans Theilby, Skovteknisk Institut

Erholmpallesystemet er beskreveti PS nr.
8,s.32-33 og PS nr. 9, 5. 26-27. | begge
artikler omtales systemet som fordelag-
tigt til transport af juletr®er og pynte-
argnt, og i begge tilfelde er artiklens for-
fatter identisk med producenten og opfin-
deren af systemet - skovfoged Claus
Thomsen. Uvagerligt stiller den skepti-
ske praktiker derefter spgrgsmélet: Ka'
det nu passe?

Fra grgnts@sonen 1990 indsamlede Skov-
teknisk Institut derfor erfaringer fra flere
distrikter, som benytter Erholmpallen til
transport af pyntegrent og juletraer.

Systemet

Erholmpallesystemet er et ferdigt trans-
portsystem til rationel transport og hénd-
tering af grgnt og juletreer. Med ud-
gangspunkt i en middelstor landbrugs-
traktor pAmonteret en pallelgfter med hy-
draulisk topstang, kan transporten klares
af én mand. Pallerne er 2 x 2,4 m og laster
ca. 1.5 t grgnt eller 100-150 treeer afhan-
gig af stgrrelse.

kal vognmand.
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Figur 1. Erholmpallesystemet giver mulighed for god pro-
duktionsstyring. - Palleliften i forgrunden er lant hos en lo-

De tomme paller stables og transporteres
i liften til arbejdsstedet. Derefter l@sses
pallerne én efter én i bevoksningen og
kores til lessested ved fast vej eller les-
ses pa en halmballeveogn, sifremt der er
tale om opsamling fra flere mindre be-
voksninger. - I forbindelse med lasning
pa halmballevogn og omlasning til lastbil
er det ngdvendigt at supplere systemet
med en pallelift med lgftehgjde pd min.
1.5 m. Nogle distrikter har allieret sig med
en lokal vognmand om 1dn eller leje af en
pallelift, og atter andre benytter gummi-
ged til hiindtering af paller i forbindelse
med lesning.

Fordele

Den stgrste indlysende fordel ved syste-
met er en minimering af den interne trans-
port pa distriktet, idet lesning af lastbil
kan foregé ved et'vejkryds i skoven.
Lasning og udkersel kan foretages af én
mand, og lesningen sker i en bekvem ar-
bejdshgjde med pallen stdende pd jorden.
Ungdig omlesning undgds, idet der las-

Figur 2. Systemet kan betjenes af 1
bekvem laessehgjde.

sesdirekte fra palle pd lastbil. Med brug af
pallelift lettes leessearbejdet vaesentligt og
overflgdigger laesserampe og transporter.
Systemet muligggr en rationel transport-
planlzgning med et godt overblik over
sorteringer.

Ulemper

Systemet kraever en traktor med stor lift-
kapacitet, specielt ndr der monteres pal-
lelift. Uden den forngdne liftkapacitet pé
traktoren mister man systemets fordel
med lav lessehgjde, idet man allerede ved
halvt les ma 13se liften i "k@rehgjde”.
Som minimum havde de besigtigede sy-
stemer 500 kg frontveegt og dertil vand i
forhjulene, og alligevel forgik udkgrslen
fra bevoksningerne ofte pd baghjulene.
Specielt ved udkersel af traeer er det ngd-
vendigt med brede spor. - Det er igvrigt et
generelt problem med for smalle spor,
men specielt med pallesystemets lave las-
sehgjde opstir der skader pa de n&rmeste
rekketreer, sadfremt man ikke har taget
hgjde for det i planlegningen.

B
mand og indebaerer €N



