Nobilis plustraeforsgg pa Langesg

- opggrelse efter 5 vaekstsaesoner

Af skovteknikerelev Anders Suurballe og
forstkandidat Ulrik Briuner Nielsen, Forskningscentret for Skov & Landskab

Anders Suurbalile,

Skovteknikerelev Hold 93,

Bidstrup Gods (2. dels praktikophold)
Langese Skovbrug (3. dels praktikop-
hold}

Forskningscentret

for Skov & Landskab @

Enkelttreeafkommene viser sigrre variati-
on end danske provenienser, hvilket
antyder, at der er basis for en betydelig
gevinst ved foredling pd enkelttreni-
veau. Juletreegnethed og vigtige egen-
skaber tilknyttet kulturstarten vurderes.
Egentlige grgntegenskaber kan endnu
ikke vurderes, hvorfor forsggene ber {gl-
ges ngje 1 fremtiden.

[ forbindelse med pyntegrantsdemonstra-
tionen pd Langesg 1992 samt hovedop-
gaven pi skovteknikeruddannelsen blev
plus-treeforsgget pd Langesg Skovbrug
opgjort.

I denne artikel preesenteres hovedresulta-
terne af opgarelsen.

Plustraeforsgget

Som et resultat af’ et samarbejde mellem
Pyntegrantsektionen og Planteavlsstatio-
nen blev der i 1984 indsamlet frg efter fri
afblomstring fra 80 udvalgte nobilisplu-
streer pd 15 distrikter.

Foruden disse plustraer blev der indsam-
let handelsfrg fra 4 danske bevoksninger.
Tre af disse bevoksninger indeholder
nogle af de 80 udvalgte treeer. Der er
siledes mulighed for at i belyst niveau-
forskelle mellem enkelttralkom  og
afkom fra den omgivende bevoksning.
For at konstatere om der, som formodet,
var store forskelle mellem det danske- og
amerikanske plantemateriale, hjemtog
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Figur 1-6. Resultater for egenskaberne hgjde, antal grene i averste grenkrans,
internodietaethed pa 1991 skudet, aksebrud, farve og juletreeer. For hver egen-
skab er resultater angivet for plustraeatkom, danske provenienser og provenien-
ser importeret fra USA, Ovenstaende er alle beskrevet ved dels en gennemsnit-
lig veerdi, dels vaerdien for bedste og darligste afkom/proveniens.

man desuden 6 amerikanske provenien-
ser.

Planterne fra frematerialet blev i fordret
1988 udplantet som 2/1 barrodsplanter
pi 14 distrikter, hovedsageligt placeret
pd sidkaldie @stdanske lokaliteter med
forholdsvis lette jorde.

Plustreforsgget er tidligere beskrevet i
PS nr. 8/88 og 13/91

Med 40 danske enkeltreatkom, 4 danske
og 6 amerikanske provenienser er plu-
streforsgget pi Langesg det stgrste af
forspgene pd de ialt 14 forspgsdistrikter.

Foretagne malinger
Registreringen blev udfgrt i perioden d.
11/8 - 25/8 1992. Fglgende parametre
blev mélt pi atle 4800 treer, der er for-
delt pa 50 x 4 parceller:

Vekstparametre.

- Totalhgjde af tree.

- Topskudslengde (viekst 1992).

- Lengden af gamle topskud (vakst

1991).

- Antal grene i gverste grenkrans.

Aksebrudsparametre.

- Almindelig tvege.



- Sct. Hansskudstvege.

- Sidegren overtagelse.
Vaekstsesonen 92,

- Endeknopdad.

- Topknopdgd.

- Sct. Hansskud i gverste grenkrans.
- Almindelig tvege.

- Sct. Hansskudstvege.
Juletrevaerdi,

Pi halvdelen af treerne 1 forspget (12
stk. pr. parcel) registreredes egenskaber-
ne :

Farve.

Internodier pé stammien.

Alle data blev indtastet i database og her-
efter statistisk behandlet af Ulrik Briauner
Nielsen fra FSI..

I det fplgende redeggres for de egenska-
ber, der vurderes som de vigtigste mht,
pyntegrgntproduktion.

Resultater fra Langesg
Enkelttraealkommenes, danske- og ame-
rikanske proveniensers gennemsnit for
egenskaben over hele forsgget, samt
spredningen i de respektive grupper er
afbildet i figur 1 - 6.

Hojde

Gennemsnittet for enkelttreatkommene
var 79,9 cm, med min. 55,5 ¢m og max.
97,7 cm (se fig. 1). Hgjeste atkom la
siledes 22 % hgjere end gennemsnittel,
mens laveste afkom 14 30 % under. Der
er statistisk sikker forskel enkelttreeat-
kommene imeltem.

Gennemsnittet af de danske proveniens-
ers afkom 14 pd 83.4 c1 mod de ameri-
kanske pa 98,9 cm. Forskellen var stati-
stisk sikker.

De amerikanske proveniensers ry for at
veere  hurtigt  voksende er til  fulde
opfyldt. Gennemsnittet for de amerikan-
ske provenienser var siledes hgjere end
det bedste danske enkelttrzatkom.
Trzeeme har haft gode vaekstvilkar, og
formodes ikke at vaere sat tilbage i vaes-
entlig grad af frostskader.

Grental (overste grenkrans)

Af figur 2 ses, at gennemsnitsantallet for
grene i gverste grenkrans var 4,5 for
enkelttreafkommene  mod henholdsvis
4,6 og 5,0 for de danske og amerikanske
provenienser. Statistisk set er torskellene
mellem enkelttreeafkom, danske proveni-
enser og de amerikanske provenienser
sikker,

Det kan maske undre, at de amerikanske
provenienser 14 (0,5 gren over det danske
materiale. Der var dog stor variation i
grenantallet mellem de danske enkelt-
treeatkom, og det bgr bemarkes, at de
bedste danske afkom var fuldt pa hgjde
med de bedste amerikanske provenienser.

Figur 7. Gren fra modertrze ved siden af sit afkom. Foto A.Suurballe.
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Figur 8. Sammenhang mellem farven pd modertraeernes grene {farvegruppe),
og farven pd afkommene (% treeer med farvescoring over gns.). Endvidere er
den gennemsnitlige sammenhang beskrevet med en ret linie.

Internodietaethed

Antallet af internodier blev optalt pa
stamimens lengdevaekst for sesonen 91,
Tetheden er betydende ved juletrzbe-
dgmmelsen og kan umiddelbart vaere af
direkte betydning for klippemangden,
ndr der skal klippes skort. Til gengald er
det usikkert, om evnen til at danne inter-
nodier efier f.eks. klipning er sammen-
hangende med det oprindelige antal
internodier.

Da juletraets twthed er vaesentlig, er det
ikke s vigtigt at vide, hvor mange inter-
nodier der er pd treeet, men derimod hvor
mange der tindes pr. em stamme (inter-
nodietzetheden). Denne verdl er afbildet
ifigur 3.

Af figuren ses, at det darligste danske
enkelttreeafkom havde en gennemsnitlig
internodietethed pd 0,22 stk./cm, mens

det bedste afkom 18 med en verdi pa
0,44 stk./fcm. Internoditetheden var 0,29
for de amerikanske mod henholdsvis
0,32 og 0,33 for enkelttreeatkom og de
danske provenicnser, hvilket stort set er
samime niveau.

Aksebrud

Begrebet aksebrud indeholder alle slags
“skader”, som har fordrsaget brud p#
stammens gennemgédende akse.
Aksebrudforekomst for enkelttreafkom-
mene 1d mellem 11,2 % og 44,4 %, med
et gennemsnit pa 24,6 %, se figur 4.

Det bedste afkom 14 sdledes hele 13 %-
point under gennemsnittet, mens darlig-
ste afkom 18 20 %-point over. Denne sto-
re forskel kunne indikere, at der kan fin-
des plustricer med god tendens til ubrudt
akse.
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Hgjde | Gren- | Inter- | Jule- | Farve | Aske- [[veger) Top- Gren-

antal [nodier | treer brud dode | dgde

Hgjde (cm) ] 0,30% 031058 -012[-032% 015 -033% -0,28
Grenantal (stk) 1 044=| 026 -000|-017 -017 016 000
Internodier (stk) 1| 036 -0.24) -0,15 -025 -0.17 -0.12
Juletrizer (%) I -0.171 -0.43 0,07 -047% -0,39%
Farve (% over gns.) 1| -008 0,12 030% -0,11
Askebrud (%) 1 -0,01 037 042
Tveger (%) 1 009 -0.10
Topdgdelighed (%) [ 031
Grendedelighed (%) |

Tabel 1. Oversigt over sammenhzeng (korrelationer) mellem egenskaber baseret
p4 de observerede vaerdier. * angiver signifikans pa 5% niveau.

Enkelrzatkom Bevoksnings-
atkom

69 70 71 73 74 75| GNS 76
Hojde {(cm) 720 853 41| 745 91.3] 79.7| 79.6 945
Grenantal (stk) 4.3 4,7 4.6 39 4,5 4.3 4.4 4.6
Internodier (stk}) 521 103 7.5 6.0 6,8 7.1 7.2 8.4
Tuletraeer (%) 15 26 19 13 ao 18 20 23
Farve (% over gns.) 9 0 4 9 21 13 9 8
Askebrud (%) 28 23 28 36 23 23 27 26
Tveger (%) 8 4 & 9 9 6 7 9
Topdddelighed (%) b} 2 5 3 2 5
Grendgdelighed (%) 5 8 9 ) 7 8

Tabe! 2. Proveniensen Ulborg Fejso afd. 514 sammenlignet med seks enkelt-
tresafkom fra samme bevoksning. Enkelttreeafkommenes gennemsnit for de
enkelte parametre er udregnet under GNS.

For de danske provenienser var middel-
tallet 23,7 % og spredningen noget min-
dre end afkommenes. De amerikanske
proveniensers middelral pd 16,8 % var
igen lavere end det danske materiale,
men denne forskel mellem afkom og
provenienser er ikke statistisk sikker.

Farve

Farvescoringen pd det enkelte tree er sket
efter en tredelt skala: Under gennemsnit,
gennemsnitlig og over gennemsiit.
Procentdelen af treer med farvescoring
over gennemsnit ses i figur 5.
Afkommenes farve spandte fra O til 42,4
% trzeer med farvescoring over genhem-
snit. Gennemsnittet var 12,2 % (to af 40
afkom havde veerdien 0).

De danske provenienser havde et gen-
nemsnit pd 7.9 %, mens de amerikan-
ske’s 14 pd 0,4 %. Kun én af de ameri-
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kanske provenienser havde trieer med en
farvescoring over  gennemsnit, og
bekrefter dermed den alment antagne
viden om de grgnne amerikanere.
Afkommenes store spredning i forhold dl
danske proveniensers spredning er virke-
lig markant og indikerer endda serdeles
gode muligheder for foredling.

Juletraesandel

Juletrmsandelen angiver den procentdel
af treerne der, efter en subjektiv bedgm-
melse, er eller vil blive til juletraer, Ver-
dierne fremgdr af figur 6.

Procentdelen af egnede juletrmer var i
gennemsnit 17,6 % for afkommene,
speendende fra min. 6.0 % 1l max. 33,2
%. Der er statistiske sikre forskelle
enkelttricafkommene imellem.

De danske provenienser havde i gen-
nemsnit 19 % juletrekandidater og de

amerikanske 22 %. Der var ingen sla-
tistisk sikre forskelle mellem provenien-
ser.

Den store differentiering i materialets
egnethed (il juletreeer er meget markant,
og kan muligvis veere plvirket af de
seneste drs milde klima, siledes at
resultaternc er et udtryk for det enkelte
afkems evne til at producere juletreer
under disse klimaforhold. Ved dyrkning
i mere normale dr og i & med klima-
ckstremer md det nok forventes at
uiveauet senkes, miske endda vesent-
ligt.

Sammenhasng mellem egenskaber
Tabel | gengiver udvalgte egenskabers
sammenheng (korrelation) for enkelt-
treeafkom. De danske- og amerikanske
bevoksningsafkom cr ikke medtaget, da
materialet er for spinkelt.

Det er - ikke uventet - fundet, at jo bedre
hejdeveksten er, desto feerre aksebrud
samt trecer med topded fandtes der.
Afkom med god hgjdevaekst giver desu-
den mange juletreeer, hvilket nok hanger
sammen med, at det er et ungt materiale.
En subjektiv bedgmmelse af muligheden
for at fi et juletre 5 r efter anleg vil
indebere en favorisering af det hgje
plantemateriale.

En hgj juletrehyppighed henger ikke
uventet sammen med 14 aksebrud, og cn
lille top- og grendgdelighed. Juletrzhyp-
pigheden er desuden svagt sammenhzan-
gende med antailet af internodier.
Grenantallet i pverste grenkrans er svagt
sammenhzngende med antallet af inter-
nodier samt hgjden.

Desuden kan der i materialet spores en
tendens til sammenheng mellem blafarv-
ning og antal treeer med topdgd.
Sammenfattende ses det, at hgj jule-
trehyppighed er steerkt knytet til afkom
med T skader samt en trodig vaekst, og
at farven kun har sparsom sammenheng
med disse egenskaber.

Distriktssammenligninger

Jens Spgird Jacobsen, Pynlegr@ntsckii-
onen, har opmalt 4 distrikters plu-
streeforsgg . Broholm, Gudbjerg, Boller
og Rye Ngrskov, der alle er distrikter,
som kan henregnes tl gst-danske loka-
liteter.

Der blev registreret for hpjde og antal
grene i @verste grenkvans pd 12 planter
pr. parcel (50 % af plantematerialet).

Ved sammenligning med resultaterne fra
Langesg fandtes ingen reelle tegn pi
vekselvirkning afkommene imellem, dvs.
at f.eks. det hgjeste afkom pd Langesg
ogsd er blandt de hgjeste andre steder.
Afkommenes indbyrdes rangering inden-
for de to milte egenskaber er altsd
nogenlunde den samme pa alle 5 lokali-
teter. Dette tyder pd, at resultaterne for



de andre milte egenskaber i Langesd's
plustrieforsgg ogsa er galdende pd andre
gstdanske lokaliteter.

Moder-afkom

sammenligninger for farve

[ forbindelse med Pyntegrgntsektionens
arrangement pi Langesg d. 10/9 1992
medbragte de distrikter, der har moder-
treeer, hvis afkom indgar i Langesdg’s
plustraeforsgg, en gren fra treet (se figur
7.

Farven var den egenskab der mest enty-
digt kunne vurderes pa grenene.

Grenene blev fordelt 1 5 grupper, der
representerede den adskillelse af farven,
det var muligt at konstatere. Gruppe |
representerede sdledes den mest grenne
farve, mens gruppe 5 var den mest sgly-
bla farve.

Sammenhengen  mellem  farven pi
modertreernes  grene  og  farven pé
afkommene fremgér af figur 8.

Der fandtes strk tendens til sammen-
haeng mellem modertrernes farve og
enkeltrafkommenes farve, men ogsé en
stor spredning. der ger det vanskeligt
entydigt at forudsige et atkoms formien
ud fra en kendt moderverdi.
Resultaterne antyder, at farven er gene-
tisk bestemt. ligesom det gennemsnitli-
ge niveau af plustreafkommenc i figur
3 antyder. at plustreudvalget har haft
en positiv effekt pd afkommenes for-
mden.

Forazdlingsgevinst ved plustraeud-
valg

Ideen med de atklippede grene fra
modertrzeerne, eksemplificerct i figur 7,
var at lade de bespgende afggre, om der
kunne konstateres ligheder gren og
afkom imellem. hvilket kunne anskulig-
ggre de besvarligheder, der knytter sig
til ud veelgelse af plustrieer. Den almene
mening var, at det var uhyre svart at
konstatere nogen lighed, nir der ses bort
fra farven som ovenfor beskrevet.

Hvis man i figurerene 1-4 og 6 (farve-
scoring undtaget) sammenligner de dan-
ske proveniensers gennemsnitstal for de
enkelte egenskaber med aftkommenes
gennemsnitstal, ses at enkeltreeatkomme-
nes vierdier for det meste er nogenlunde
P4 niveau med provenienserne.

For at undersgge dette ngjere er bevoks-
ningsatkom fra Ulborg Fejsg afd. 514,
sammenlignet med seks enkeltreatkom
fra samme bevoksning (afkom nr. 69. 70,
71, 73. 74 og 75). Ulborg Fejsg afkom-
meneg er udvalgt, fordi de reprasentere er
det stgrste samlede materiale fra samme
bevoksning i Langesg’s plustreforsgg.
Afkommenes scorede verdier fordell pa
egenskaber fremgér af Tabel 2.

Af tabel 2 fremgdr det, at enkelttreaf-
kommenes egenskaber stort set svarer til

proveniensens gennemsnit, dog med ten-
dens at enkelttrmatkommene har lavere
verdier.

Dette indikerer, at der ikke er en gen-
nemsnitlig effekt af plustrezudvelgelsen i
dette forspg, pd nuverende tidlige tids-
punkt.

En rekke forhold skal dog tages i
betragtning:

*  Plustreeudvalget er sket pid eldre
trwer for god klippegrentkvalitet og
en umiddelbar effekt pd juletreegnet-
hed - ungdomskarakter - er ikke at
forvente.

Trzeerne til plustreeforsgget er envide-
re blevet udvalgt af en lang rekke
forskellige personer, hvilket ger, at
der kan veere forskelle 1 udviclgelses-
proceduren, da nogle prioriterer farve
hdjest, andre klippegrant, nogle sym-
metrl 0.5.v.

En del egenskaber er det ikke muligt
direkie at vurdere pd plustricerne i
skoven, f.eks. frostresistens, medens
skader kan registreres i atkomsfor-
sggaene.

Det md dog forventes, at der sker en ud-
spaltning i egenskabernc senere i for-
sggenes levetid, og dette kunne udmar-
ket endre resultaterne til det bedre, nir
det bliver muligt at méle flere klippe-
argntegenskaber.

Det er derfor meget vigtigt at opfolge de
her foretagne mélinger.

Hvis man istedet for at se pd de generelle
forbedringer. opniet ved plustraeudveel-
gelsen i bevoksningert, ser pd muligheder
for at foredle pi de enkelte plustreers
atkom eller vaelge gode modertreeer pd
basis af forsggene, er mulighederne
straks anderledes gunstige.

Som det ses af figurerne 1 - 6, er spred-
ningen for enkeltreatkommene langt
storre end for bade de danske- og de
amerikanske provenienser. Dvs. at der
formentlig kan tindes atkom fra den bed-
ste ende ti} en videre forsedling.
Undtages hgjdevekst, ses samme billede
i Ulborg Fejsp materialet, sc tabel 2. Ved
at sammenligne enkelttreatkom nr. 70
med bevoksningens gennemsnil ses, at
den i alle egenskaber, undtagen interno-
dier og hgjde, ligger over dette. Plustre
nr. 70°s afkom vil dertor vre et oplagt
emmne at foredle videre pa imodsetning
til f.eks. afkom nr. 69.

Fremtiden

Forsggsarealerne bliver fulgt af Pynte-
ergntsektionens produktionskontrol, lige-
som vertsdistrikterne har forpligtet sig
til at registrere de plejeforanstaltninger
de ivaerksetter pi arealerne. For at elimi-
nere forskelle ved forskellige behandlin-
ger er der udarbejdet en obligatorisk
klippe- og tyndingsmodel for forsggsare-

alerne,

Pa trods af det lidt nedslaende indtryk
al plustracernes gennemsnitlige formien
sammenlignet med selve provenienser-
ne er der dog gode perspektiver i for-
spgene. Plustracernes formden mi for-
ventes at blive bedre efterhinden som
det bhliver klippeegenskaberne der ses
pa, og ikke blot unge karakterer som her
beskrevet.

Envidere viser den registrerede store
variation mellem enkelttrazernes afkom,
at der er swerdeles gode muligheder for
udvalg af serligt egnede modertreer pd
basis af resuliaterne fra forsegene. Ved
udvalg blandt de bedste plustreeer ud fra
atkomsforsggene  kan der formentlig
opnds gevinster, der ligger over det
niveau de Dbedste provenienser kan
pracstere.

Den viden lorsggene kan bidrage med, er
derfor uundvierlig i den  fremtidige
formedling pd enkelttreniveau. De bedste
modertrezer, der er afprgvet i PS plus-
trcforsggene, vil sammen med gode
individer fra andre afprggvninger kunne
podes op i klonfreplantager og dermed
give et viesentlig forbedretl plantemateri-
ale. Ligeledes vil forsggene og fréplante-
trgplantagen pd Senderskovgird (anlagt
af Statsskovenes planteavistation, hvor
alle 80 atkom af plustreerne indgér)
kunne tyndes pa basis al’ forsggsresulta-
ter. saledes at de bedste afkom bliver til-
bage.

Den fremtidige styrke ligger i, at de plus-
treer der podes 1 klonfreplantagerne
allerede har vist, a1 de far et godt afkom.
Tilsvarende vil de afkom, der anvendes
til videre freproduktion i freplante-
fraplantagen, veere afprgvet pd en reekke
danske lokaliteter, hvor de har vist deres
formaen.

Konklusion

Opggrelsen af forsgget har vist, at der
generelt er en stgrre afstand mellem
top og bund inden for enkelttreatkom-
mene end for bevoksningsafkommene.
Dette viser, at der er basis for en
foredlingsmxssig gevinst pd enkelt-
[reniveau.

Den forelagne opgdrelse - efter 3
vekstseesoner 1 skoven - omhandler
hovedsageligt egenskaber tilknyttet kul-
turstarten og evnen til at producere jule-
treer,

Farven er p.t. den eneste af de karakterer,
der er udvalgt for, og som samtidig kan
vurderes i afkomsforsggene. Der er fun-
det tendens til en gennemsnitlig gevinst
ved selve plustreudvalget for denne
egenskab.

Det er meget vigtigt at forsggene flges i
de kommende fr, sdledes at de egentlige
mél for udvalgelsen - klippegréntegen-
skaberne - kan vurderes i forsggene.
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