Er du Kklar til forarsnattefrosten?

— DMI-varsling af forarsnattefrost og metoder til imgdegaelse af skader

Af skovbrugsstuderende Peter Filt-Hansen

sd godt som undgéaes.

Valg af det rette areal tillegges afggrende betydning. Herved kan fordrsnattefrost

Evt. frost varsles sikkert ved hjzlp af DMI og ens egen lokale varsling. Har man
risikoarealer, bgr men kontrollere alt frostbeskyttelses-materiel, noget tid fgr nord-
mannsgranerne erfaringsmeessigt springer ud. Hvis uheldet er ude af syne vanding
at vere mest anbefalelsesvardig. Iverksattelse bgr startes ved ca. +1-2°C.

Hvorfor denne artikel ?

Foriarsnattefrost er et af de stgrste dyrk-
ningsmassige problemer ved nordmanns-
gran-juletreer. Is@r i ®ldre, salgsklare
kulturer kan der tabes betydelige belgb.
Dels fordi treerne reprasenterer en stor
veerdi , dels fordi treeerne vanskeligt kan
na at “overvokse” skaderne (se figur ).
Med det formdl at forbedre varslingen af
fordrsnattefrost har Pyntegrgntssektionen
i samarbejde med Danmarks Meteorolo-
giske Institut - Vejrijenestecenter Vest i
Karup (DMI-Vest) i fordret 1992 gen-
nemfgrt et pilotprojekt i det gstlige Mid-
tjylland.

Erfaringer fra projektet videregives sam-
tidig med at metoder til forebyggelse af
forarsnattefrost beskrives.

Hvad er forérsnattefrost ?
Forérsnattefrost - ogséa kaldet senfrost -
er en kortvarig ofte moderat frost ned til
ca. - 5°C. Den optraeder i udspringsti-
den i maj-juni og ofte i netter med fuld-
méne og klar himmel. Herved opstar der
en stor udstraling, og frosttypen beteg-
nes derfor ogsa stralingsfrost. Frostty-
pen ma ikke forveksles den tidlige
forirsnattefrost - ogsd kaldet marts-
april-frosten - som optreder, nir en
varm periode i det tidlige forar efterfgl-
ges af en periode med frost. Herved kan
iser kambialaktiviteten skades (Koch
1973).
Nyudsprungne skud af nordmannsgran
skades nar lufttemperaturen falder til
under -2°C, hvor cellesaften skades. Pro-
blematikken omkring forarsnattefrost
bestér af tre omrader:
1) udpegning af risikofyldte lokaliteter
2) muligheden for varsling af nattefro-
sten samt
3) metoder til imgdegdelse af frostska-
derne.
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Hvilke arealer er frostudsatte ?

Erfaringer med nordmannsgran-dyrkning
har tydeligt vist betydningen af et godt
arealvalg.

Til hjelp for dette kan DMI's ugeberet-

ninger - med data fra ca. 30 klimastatio-

ner spredt over hele landet - lokalisere,
hvilke landsdele der traditionelt er fro-
studsatte.

De milte temperaturer kan kun give et

fingerpeg om, hvilke lokaliteter der er

kritiske eftersom:

1) temperaturen mdles ca. 2 m over jor-
den, og temperatursvingningerne er
stgire nede ved jorden - ca. et par
graders forskel.

2) risikoen for fordrsnattefrost lokalt
varierer meget afhengig af iser hgj-
de over havel, lerreentype, og da
méalestationerne ikke er placeret i
udpraegede frostomrader

3) der er kun tale om et ars registrerin-
ger.

Da risikoen for lokal nattefrost derfor er
starre end de malte tal angiver, er
graensen, hvor der er risiko for nattefrost,
havet fra 0°C til +2°C.

Pi figur 2 ses, hvor absolut minimum-
temperaturen i ugerne 19-21 kom under
+2°C.

Forhold af betydning for forarsnat-
tefrost

Jordbundens betydning
Jordbundsforholdene har stor betydning -
bade regionalt som lokalt. Med baggrund
i geologiske kort kan jordbundsforholde-
ne analyseres, hvorved viden vedrgrende
omrider med potentiel nattefrostfare kan
indsamles.

Der er stor forskel pd, om det er ler, der
er en god varmeleder, eller sand, der er
en darlig leder.

Figur 1. Dyrkning af nordmannsgran-
juletrzeer kan skades alvorligt af
forarsnattefrost.

Figur 2. DMI's generelle vejrudsigter
viser, hvor den absolutte mini-
mumstemperatur her.
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Hvis materialet er en darlig varmeleder,
betyder det, at solens striler ikke kan
treenge i dybden, og at det saledes kun er
de gverste jordlag, der opvarmes. Nar
solen gar ned, afgives varmen hurtigt, og
temperaturen i de jordnzre jordlag falder



derfor hurtigt efter solnedgang. Over
sand kan man siledes f& meget hgje tem-
peraturer i dagtimerne og meget lave om
natten,

[ Igbet af dggnet vil temperatursvingnin-
gerne over lerjord ikke veere ner si sto-
re, og den vil om natlen kunne afgive
mere varme.

Da nordskraninger ikke opvarmes si
meget af’ solen som sydskraninger, vil
temperaturen ogsd kunne blive lave her.
Samtidig skal det erindres, at kold luft
synker nedad fra bakketoppe og presser
den varme luft vaek i dalbunden. S4 de
laveste temperaturer vil forekomme over
sandarealer og i dalbunde.

Nér jorden er fugtig og humusagtig, vil
man ofte opleve lave iemperalurer
omkring solopgang. Arsagen hertil er, at
solens forste striler setter en fordamp-
ning 1 gang, og den energi, der kreeves tit
denne proces, tages fra de jordnzre luft-
lag. Herved fir man et drastisk tempera-
turfald pd op til et par grader, der farst
udlignes 1-2 timer efter solopgang. Den-
ne fordampningsproces kan oftest ses
ved, at det “ryger” fra jorden (Brink
1992).

Vegetationens betvdning

Skf. Bols fra Matrup betoner vigtigheden
af total bar jord. Herved kan jorden
uhindret 1 lpbet af natten afgive evt.
opmagasineret varme.

Disse praktiske erfaringer bekreftes af
forsgg udfgrt i en 5-irig bpge-/lerkekul-
tur placeret i et typisk frosthul (Larsen
1984).

Forspgene viste forskellen mellem fros-
tens udbredelse afhengig af hpjden over
jorden. Temperaturforlgbet gennem en
nat over ct gresbundent areal 14 veesent-
ligt lavere end over det jordbearbejdede
areal. Forskellen udgjorde ca. 3°C i 5
cm’s hgjde, og ca. 2°C i 30 cm’s hgjde,
og den lavest registrerede temperatur
over det gresbundne areal var - 6°C
modsvarende -3,5°C over det jordbear-
bejdede areal, Ved disse forsgg viste de
meteorologiske milinger ikke f(rost i 2
m's hgjde !

Disse resultater viser, under betingelser
der fremkalder fordrsnattefrost, at jord-
bearbejdning  bevirker en  viesentlig
ggning af minimumstemperaturen speci-
elt 1 de nederste 30 cm. Den i forsgget
konstaterede  temperaturforggelse  pé
2-3°C mé formodes at vere stgrre, ndr
stgrre  arealer end de  bearbejdede
{(5x5 m) behandles.

Forsggene viste ogséa, at en afskeering af
vegetationen i kombination med herbici-
danvendelse kun har en yderst ringe
effekt, si lmnge det varmeisolerende
morlag lades uforstyrret (Larsen 1984).
Disse jordbearbejdningsforsgg fjerner
vegelationsdekket. De ma ikke forsties
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Figur 3. Varslede temperaturer og maélte temperaturer i en juletraeeskultur pa Fri-
jsenborg. Dverste stiplede linie er den varslede temperatur pa frostudsatte loka-
liteter som lavninger. Nederste fuldtoptrukne linie er den varslede temperatur
for resten af omradet Randers-Skanderborg. Prikkerne er malingerne fra kultu-
ren. Temperaturforholdene i kulturen er mest sammenfaldene med de ikke-

frostudsatie lokaliteter.

Figur 4. Eksempel pd vejrudsigt fra DMI-Vest. Risikoen for nattefrost synes lav.
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saledes, at jordbearbejdningens gavnlige
virkning opstir som fglge af opnielse af
en lgs jordstruktur. Dette ma ske idet en
fast (og fugtig) jord er en bedre varmele-
der end en Igs (og t@r).

Andre forsgg har vist, at gamle bevoks-
ninger syd som nord for en juletracskul-
tur har en gunstig frostvirkning et stykke
ind 1 kulturen. f%rsagen er, at de gamle
trecer giver strilingsbeskyttelse om nat-
ten samt sikrer en langsom optgning om
dagen (Holstener-Jgrgensen & Bartholin
1969).

Vejrets betydning

Vind- og vejrforhold vil altid vere den
egentlige igangseettende faktor af natte-
frost i forarsminederne.

Hvis der er overskyet, vil der ikke vaere

nogen problemer, idet skydxkket brem-
ser varmeatgivelsen. Derimod vil jorden
og de laveste jordlag afgive meget var-
me, hvis der er letskyet eller skyfrit.
Vinden vil ogsd have stor betydning, idet
der sjeldent forekommer nattefrost, nar
vindhastigheden er over 6 m/sek. (=jevn
vind).

Nattefrost vil derfor ferst og frenumnest
forekomme, nar vi befinder os i en luft-
masse, der oprindelig kommer fra de
polare omrader. Hvis det sa er letskyet
eller skyfrit og vindhastigheden cr under
6 m/sek. vil de laveste luftlag kunne
afkeles lettere.

Ovenstiende illustreres bedst under hen-
visning til figur 3. Figuren viser varslede
temperaturer i onmrédet mellem Randers
og Skanderborg i foraret 1992 (baggrun-
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Figur 5. Varslede temperaturer og mdlte temperaturer i en juletreeeskultur pa

Rathlousdal.

Overste stiplede linie er den varslede temperatur pé frostudsatte iokaliteter som
lavninger. Nederste fuldtoptrukne linie er den varslede temperatur for resten af
omradet Skanderborg-Horsens. Prikkerne er malingerne fra kulturen. Tempera-
turforholdene i kulturen er mest sammenfaldende med frostudsatte lokaliteter

som lavninger m.m.

den herfor omtales udfgrligt senere).
Pverste svagt stiplede linie angiver den
varslede temperatur pd frostudsatte ste-
der som lavninger m.m., mens nederste
fuldt optrukne er varslede temperaturer
for gvrige arealer.

De to kurvers forlgb er mere eller mindre
identiske, men der er dage, hvor de to
slags varslede temperaturer er sammen-
faldende. Forklaringen skyldes vejrfor-
holdene i gvrigt. I de scnere beskrevne
vejrudsigter kan det leeses, at det den 5/5
regnede let, der bleste en jevn vind
sumtidig med, at der var et udbredt sky-
dekke. Forklaringen den 4/6 er, at det
blaeste ca. 3-5 mfsek., hvilket bevirkede,
at de udsatte lokaliteter fik den samme
temperatur som de gvrige arealer. Alt
sammen forhold der mindsker udstilin-
gen.

Den 14/6 ses til gengeld en betydelig
forskel, hvilket skyldes en meget svag
vind pd 2-3 m/sek. men altafgerende, at
det var skyfrit, hvorved en stor udstraling
opstod.

Vind-, skydekke- og nedbgrsforhold i
nattens lgb har derfor stgrste betydning
for frostens udbredelse.

Niér de laveste luftlag bliver afkglet, bli-
ver de tungere og bremser vinden. Der
opstdr det, man i meteorologien kalder
“inversion”.

Inden i et sddant inversionsomride bliver
der nwmsten vindstille, og temperaturen
kan blive meget lav. Over inversionen vil
vinden fortsat blese og forhindre lave
temperaturer. Disse forhold vil vere
meget typiske i dale og skovabninger, og
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det er ogsd her, at de laveste temperatu-
rer forekommer. Der er dog intet i vejen
for, at der ogsd dannes inversioner med
lave temperaturer over store flade area-
ler, men det er kun typisk i de tidlige
forirsméneder.

Inversionsomradets tykkelse kan variere
fra under /- m (il 300 m, mens den vand-
rette udbredelse ‘afhaenger af jordbunds-
forhold og terren,

Tége findens f.eks. altid inden i et inver-
sionsomrade, og man kan ofte om afte-
nen og i de tidlige morgentimer se rgg,
der spredes vandret, nir disen mgder
overkanten af inversionsomridet. Der er
ogsd I et inversionsomrdde, at lyden kan
spredes over meget store afstande (Brink
1992).

Mere vedrgrende strélingsteori og  fro-
stens udbredelse henvises til Bruun
(1984),

Forhold der indikerer nattefrost
Man skal veere opmarksom péd vejrsi-
tuationer, hvor der om dagen har
varet byger eller klar luft, og der s3
om aftenen er (eller bliver) letskyet til
skyfrit, og vinden over det dbne land
kommer under ca. 6 m/sek.

Hvis ovenstiende opstdr samiidig
med, jorden ikke kan afgive varme,
fordi den er 1gs, tgr eller dekket af en
eller anden form for vegetation, er
alle betingelser til stede for nattefrost,

Varslings-muligheder ?

Som beskrevet er lokalviden om topogra-

fi, veji- og jordforhold af stor betydning

ved vurdering af frostrisikoen. Denne

baggrundsviden kan derfor anbefales at

erhverve.

Viden angdende vejrforholdene kan for-

udsiges/varsles, hvorved producenten

rettidigt kan etablere modforanstalinin-

ger !

Til brug for en bedre varsling af risikoen

for fordrsnattefrost gives nedenfor en

oversigt over muligheder.

Overordnet kan varslings-mulighederne

inddeles i tre forskellige typer.

1) “De generelle” - varsling for hele lan-
det

2y .“De specielle” - varsling for regioner
/ landsdele

3) “De lokale” - varsling pa det mindste
niveau; [eks. distriksts- eller bevoks-
ningsniveau

Danmarks Meteorologiske Iustitut (DMT)
ndarbejder generelle meldinger, som
omfatter dggnmeldinger og 5-dggnsprog-
noser. Sidstnavnte er uaktuel i forbindel-
se med melding om fordrsnattefrost.
Meldinger om temperaturforhold m.m.
for den kommende nat/neste dag bringes
pi telefon, tekst-TV og formidles desu-
den i TV og radio. DMI levercr kun mel-
dinger til DR.
Grundlaget for meldingerne om for-
drsnattefrost bygger pi oplysninger fra
DMI’s  klimastationer landet over,
satelitbilleder m.m. De mdlte tempera-
turer males som lufttemperaturer i 2
m’s hgjde. Disse midlinger er typisk
3-4°C hgjerc end ved jordhgjde. Hvis
meteorologerne skgnner, at der er den
mindste risiko for nattefrost, formule-
res dette som “risiko for forirsnattefro-
st pi udsatte steder”. Der tages her hgj-
de for den lavere temperatur i jordhgj-
de.
Det er dog svert pracist at varsle fordrs-
nattefrost. En afpgrende faktor er sky-
dakket.
DMI anbefaler derfor den enkelte produ-
cent at supplere meldingerne med egne
iagttagelser iser nir:
1) man er i et udsat omride og nir
2) kaligt vejr efterflges af opklaring il
natten, da risikoen si er stgrst.

DMI-VEST i Karup udarbejder (blandt
andre) specielle vejrmeldinger. Vejrud-
sigterne omhandler den kommende nat
samt morgentimerne og omtaler de for-
ventede vind-, skydmkke-, nedbgrs- og
temperaturforhiold. Temperaturforholde-
ne kan specificeres, s& der varsles pa
udsatte steder - lavninger, sandjorder
m.m. - samt i andet almindeligt forekom-
mende terren. Et eksempel ses pd figur
4,
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Lokalt  frostvarsel  pd bevoks-
ningsnivean.  Figur 5 beskriver, hvor-
dan en nat med potentiel strilingsfrost
kan varsles pd lands- og regionalt-
niveau. Néir noget sidant sker, skal man
derfor vaere ckstra opmeerksom pa sin
egen lokale varslingsmulighed. Den
enkelte producent anbefales derfor at
udlegge termometre med alarm-anord-
ninger.

Herhjemime anvendes et meget stort

antal forskellige varslings-falarmsyste-

mer.

Peter Bruun - Lendal - varsler ved

hjzlp af et almindeligt udendors vin-

due-termometer placeret ved en nord-
vendt mur og et fjerntermometer place-
ret i en nartliggende frostudsat mose.

Nar  forskellen mellem de to

temperaturmdlere ved solnedgang er

stgrire end 5°C, regnes det som en

advarsel. Hvis forskellen er 9-10°C og i

hvertfald, hvis 0°C miles i mosen

inden midnat, iverksettes trostbeskyt-
telse. Metoden bygger pd kendskabet til
lokale frostforhold,

Lars Bols - Bols Forstplanteskole -

anvender i frgbedskulturer en termostat,

der er koblet il et telefonmodem. Mode-
met kan indstilles til at kalde op i tre
tilfelde:

1) ndr kritiske temperatur ndes, hvilket
samtidigl automatisk starter plante-
skolens vandingsanleg

2y hvis strgmmen til vandingsanlegget
svigter og

3} hvis der efter en opstart af vandings-
anleggel sker et udfald.
Varslingssystemet  kan  automatisk
kalde 4 numre i prioriteret raekkefal-

ge.

Det primare for det enkelte varslingssy-
stem er, at det opfylder sit formal: At
varsle/alarmere nar der er risiko for nai-
tefrost i kulturen samt, at det er plideligt
og driftssikkeit.

Pilotprojekt mellem DMI-Vest og
Pyntegrentssektionen
Varslingsmuligheden  via  DMI-vest
benyttede Pyntegrgntsektionen sig af i
fordret 1992, '
DMI-Vest i Karup udarbejdede 1 perio-
den 15. maj-21. juni vejrudsigter 2 gange
i dggnet med henblik pd at advare om
nattefrost. Udsigterne udarbejdedes kI,
16 og indtaltes pd telefonsvarer samt
udsendtes pd telefax til de af medlem-
merne, der gnskede det. KI. 21 ajourfar-
tes vejrudsigten, men denne gang indtal-
tes den kun péa telefonsvarer, som sé kun-
ne aflyttes.

Pilotprojekt-omrddet var afgreenset af
Viborg-Randers i nord, hovedvej A13 i
vest, Horsens-Nr.Snede i syd og Hor-
sens-Arhus-Randers | gst.

Hvordan gik pilotprojektet ?

Til vurdering af dette spgrgsmil er de
varslede temperaturer i “Randers-Skan-
derborg omradet” og “‘Skanderborg-Hor-
sens omridet” gengivet i henholdsvis
figur 3 og 5. Frostudsatte omrader som
lavninger er den gverste stiplede linie,
mens nederste fuldt optrukne er gvrige
lokaliteter.

Til sammenligningsbrug har to distrikter
- Frijsenborg med placering midt i pilot-
projekt-omirddet og Rathlousdal med
kystneer placering ved Odder - velvilligt
udfgrt “kontrolntalinger”. Prikkerne pa
figur 3 og G viser temperaturerne i kultu-
ren pd henholdsvis Frijsenborg og Rath-
lousdal. Ved vurdering af resultaterne
skal det erindres, at der ikke er tale om
egentlige videnskabelige forsgg. og at
fordret 1992 generelt var usadvanligt
varmit.

Frijsenborg-arealet er beliggende pd en
gstvendt skrining i Granslev Adal og
betegnes tokalt som en frostudsat lokali-
tet. Juletraeskulturen pd Rathlousdal var
forrige dr meget harde medtaget af natte-
frost den 5.juni. Arealet har derfor ogsi
stor frostrisiko.

Under udspringet faldt temperaturen ikke
under frysepunktet i nogen af kulturerne,
hvorfor skader ikke opstod.

Pi Rathlousdal faldt temperaturen den
19-20/5 til +1 henholdsvis +2°C, hvilket
var overensstemminede med varslet for
de udsatte lokaliteter. Generelt md det for
Rathlousdal konkluderes, at de varslede
tal for de frostudsatte lokaliteter stemmer
godt overens med de faktisk mélte tem-
peraturer for den pigeldende kultur.
Lokale omscetningstal mellem kulturen
og varslet bar derfor nazppe opstilles.
Billedet for Frijsenborgs-kulturen er et
noget andet. Tilsyneladende er tallene for
kulturen mest sammenfaldende med var-
slet for de ikke-udsatte lokaliteler. Dette
kan maske forklares med, at den pigel-
dende kultur pd grund af dens placering
pd skrinende terreen ikke er sa frostudsat
som andre arealer i omridet,

DMI-Vest udnytter erfaringerne  fra
1992-varslingen til at forbedre precisio-
nen i 1993-varslingen.

Kan forarsnattefrostens virkning
forhindres ?

Grundleggende skal man huske pa det
gamlet ordsprog: “Det er bedre at fore-
bygge end at helbrede”. At velge areal
sd forarsnattefrost-risikoen er ubetydelig
er det mest forebyggende. Hvis dette
ikke har veret/er muligt, kan neden-
stiende teknikker anvendes,

Anvendelsen af skerm, ammetreer eller

sent-udspringende provenienser er ogsi
en mulighed.

Man bgr vare opmarksom pid, at der
indenfor de sidste par ar i stigende

omfang er blevet plantet 2/0 nordmanns-
graner. Da disse springer tidligere ud, er
de mere frostudsatte end almindelige
planter (Lars Bols mundt.med. 1993).
Fgr den kritiske udspringsfase, og hvis
der synes at veere risiko for nattefrost,
kan en “forberende” vanding generelt
hindre frostskader pa planter med lav
veekst. Vad jord har nemlig en stgrre var-
mekapacitet og varmeledningsevne end
tgr jord, hvorfor den om natten kan afgi-
Ve mere varme.

Erfaringer fra gartneri og forsgg med tid-
lige kartofler ved Jyndevad Forspgsstati-
on viser som eksempel, at en forbereden-
de vanding 4 dage fgr den 17/6 forhin-
drede skadevirkningen af - 2'/:°C’s frost,
Uanset hvad, gelder det gamle spejder-
ordsprog: “Ver beredt ! Kontroller - et
par uger ter nordmannsgranernc erfa-
ringsmessigt springer ud - at alt materiel
virker. Det er ikke swrlig rart at opdage,
at ens tagesprajte ikke virker, ndr tempe-
raturen kl. 2 om natten faretruende nzer-
mer sig frysepunktet !

En mdide at forberede sig pi er ogsi at
kontrollere, hvorndr nordmannsgranerne
erfaringsmzessigt springer ud, samt hvor-
nir det er fuldméne.

Hvis kombinationen at DMI's og ecns
eget varsel indikerer frostrisiko, kan
nedenstidende metoder anvendes pi selve
frostnatten.

Ved hvilken temperatur skal man si
begynde sclve indsatsen for at mindske
frostskaderne? Mange tror, det bar ske
omkring 0°C! Da blad- og skudtempera-
turen i klare frostnatter til stadighed er
under lufttemperaturen, skal metoder til
forebyggelse af [rostskader iveerksetes
ved omkring 2°C for at vaere sikker pa en
tilstriekkelig virkning.

Udlwgning af rogstor

Mindsker udstrilingen fra arealet. Bes-
verlig metode og sveert at vurdere, hvor
effektiv den er. Metoden prakiiseres en
del steder.

Opvarnming af luften

Afbrending af diverse materialer kan
give en vis luftopvarmming. Varmekilder-
ne skal std ret tt (7x7 meter). Mctoden
er bedst i forbindelse med udvikling af
r@gslar.

Anvendelse af transporiabel bleeser til at
treekke varmere luft ned fra hgjerctiggen-
de luftlag.

Forsgg udfert i kirsebaerplantager viser,
at der i typiske frostnzlter er op til 2-
2,5°C varmere i 10 m’s hgjde, mens der
maksimalt fandtes inversioner pi op til
3,50 C (Grauslund 1982). Den anvendte
bleeser havde et rgr pa 5 m’s hgjde og en
Abning pd t m i diameter. Den gennem-
strgmmende [uft kunne opvarmes med
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gas. Der henvises til Grauslund (1982),
hvor forsagserfaringer ang. kgrehastig-
heder, temperawrforholdenes afhzngig-
hed af tid og afstand til bleseren beskri-
ves megel illustrative.

Da den afprgvede bleser kun kumne
trekke varmere luft ned fra ca. 5 m’s
hgjde, og temperaturstigningen ikke
varede lengere end 2-3 min., konklude-
res det, at en bleser kan vere effektiv
under forudseting af muligheden for
udnyttelse af en stgrre inversion end
2-3°C samt, at inversioner af denne
stgrrelsesorden er pd grensen til at vere
tilstraekkelige til imgdegdelse af fordrs-
nattefrast i 2 m’s hgjde i en kirsebar-
plantage.

P4 grund disse konklusioner, og da hgj-
den med risiko tor fordrsnattefrost i en
juletreeskultur jo er noget lavere og da
praktiske erfaringer fra skovbruget ikke
findes 1 stgrre maengder vedrgrende den-
ne metode, synes metoden henset (il
alternativerne  for nuverende ikke at
veere anbefalelsesverdig.

Helikopter

Hvis man rider over store arealer med
juletraer, kan helikopterens evne il at fa
luften i beveegelse og derved tilfgre var-
mere tuft anvendes.

Vanding

Nir vand afkgles, friggres der varme
svarende til ca. 4,2 klfkg °C, og nir det
fryser 335 kl/kg. Detle  begrienser
afkglingen af nordmannsgranerne. Den
fysiske forklaring er, at der bruges varme
til at smelte is, og modsat trigeres den
samme varmemangde, ndr vandet brin-
ges il at fryse. Nir der dannes is péi
trreerne er temperaturen omkring 0°C,
hvilket som nevnt er tilstraekkeligt il at
undgd skader. Sa lenge man kan sprajte
vand pd planterne vil frostskader ikke
opstd, og farst ndr alt vandet er frosset,
vil temperaturen yderligere falde (Sko-
ven 1992).

Vanding er nemlig virtksomt, hvis tempe-
raturen falder ned 1il - 4-7°C. Som rette-
snor skal der vandes med ca. 2-3 mm/t
prha (=20 m3/t), og med ikke firre
mm/t end antal °C frost. Der kraeves, at
hele det frostudsatte arcal vandes samti-
digt og kontinuert gennem perioden med
frostrisiko. En omfattende redeggrelse
om hele frostproblematikken gives af
Schelle (1963 og 1965).
Vandingsmengden er toruden temperatu-
ren afhengig af vindhastigheden - jo
mere vind, des mere vand.

Vandingen skal, som navnr, startes
omkring +2°C, og skal, hvis der dannes
is pa treerne, fortszttes indtil isen er 1get
op ad formiddagen ! Hvis der ikke
tilfgres kulturen varme i form af vand vil
den tgende is nemlig “treckke” selvsam-
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me varmemangde ud af planterne, som
de modrog under frysningen, hvorved
planterne atkgles !

P4 baggrund af ovenstiende kan en tige-
sprgjte med en Kkapacitet pd ca, 06-700
lftank foretage cffektiv frostbeskyttelse
ned il ca. -'-°C (6-700 Viank tgmmes pé
ca, 10 min, => ca. 4.200 I/t => 0,5 mm/
pr.ha). Dette under forudsatning af at
sprgjtning er mulig under hele frostperio-
den. Sprgjtning uden vand er ikke si
effektiv. men bevirker en vis lultom-
roring. Hvis tigesprajten rettes mod jor-
den, kunne det tenkes, at noget af jord-
varmen blev cirkuleret mere, end hvis
man bare hev ind fra ca. 2 m’s hgjde og
bleste ud 1 trehgjde. Herved cirkuleres i
hejere grad varm luft end bare kolde luft.
Hvis thgesprpjten anvendes, efter at van-
det er brugt op, er det afggrende vigtigt,
at kprsel specielt pi de mest frostudsatte
steder fortsicties hele natten. Hvis der
kgres konstant pd denne made kan erfa-
ringsmassigt 2-3 ha beskyites. Kombina-
tionsset 1§ pd Hardy-tgesprgjten synes
mindre vindfglsom end standardleveran-
cen kombinationssystem 10.

Hvis det fryser omkring +2-3°C kreves
2-3 mm/t pr.ha, og hvis temperaturen fal-
der il +4-7°C’s frost er tigesprgjlens
kapacicitet helt utilstreekkelig. Her er et
sprinkleranleg eneste mulighed.

En af leverandgrerne af Perrot vandings-
anleg foreslir, at der anvendes sprinkle-
re, soim er koblet i tre grupper, siledes at
hver gruppe vander 2 minutter og holder
pause i 4 minutter. Herved spares vand.
Sprinklere O}JS[‘IHBS pdi 20 x 20 m
afstand. Det foresldes, at der vandes
automatisk sd leenge luftiemperaturen er
under 2-3°C.

Ved anvendelse al' 4 mm dyse og et
dysetryk pd 3,5 bar kreves ca. 28 m3
vand i timen pr. ha. Et anlicg af denne art
kraver en del vand og vil typisk kunne
laves ved markkulturer pi nedlagte land-
brugsejendomme (Skoven 1992).

Hvis vandingsanleg anvendes er det vig-
tigt - henset til kontinuerlig vanding - at
selve sprinkleren kgrer rundt med mini-
mum | omdrejning pr. min.

En generel og detaljeret teknisk beskri-
velse af vandingsanlzg gives af Chri-
stensen {1977), hvor til interessede hen-
vises.

Med begge vandingsmetoder er der tale
om temmelig store mengder vand, og
ved evt, isdannelse er der risiko for brud
af de nye skud. Den store ulempe ved
vandingsanleg er, at det er meget lidt
mobilt og er en meget stor investering.
Tagesprojtens anvendelighed som frost-
beskyttelse kan egentlig betragles som eh
“sidegevinst” til den almindelige anven-
delse.

Foruden at vicre et middel til forebyggel-
se af forArsnattefrost vil vanding i en tgr

DMI-varslingen forar 1993

P4 grund af de gennemgdende positi-
ve tilbagemeldinger vedrgrende pilot-
projektet med DMI-Vest vil Pynieg-
rentssektionen i 1993 gennemfgre en
lignende varsting af fordrsnattefrost,
men vil udvide omradet tif at indehol-
de oplysninger for Himmer-, Djurs-,
Midt- og Sydjylland samt Midtsjel-
land.

Da DMI gnsker at lave en god pro-
gnose for 1993, vil de med stgrre
praecision vide, hvilke areale progno-
sen er geldende for. Medlemmer der
overvejer at deltage 1 frostvarslingen
enten pr. fax eller tlf. opfordres derfor
til i egen interesse snarest at indsen-
de vejkort med angivelse af kulturer-
nes ngjagtige beliggehed til Pynteg-
r@gntssektionen.

forsommer som 1 1992 kunne give en
betydelig bedre planteetablering og en
pzen mertilvaekst 1 unge kulturer. Van-
dingsanlegget kan desuden udstyres med
en gadningsblander (Skoven 1992).

Med ovenstdende i baghovedet kan du
sove mere trygt, nu hvor forfiret kommer.
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