Roundup pa andre mader

— en forelgbig rapport

Af Thomas Rubow, Plantevarnscentret

Afdeling for Ukrudtsbekaempelse, Flakkebjerg

Forsggsmeessigt arbejdes der for tiden
intenst med Roundup for at finde
anvendelsesstrategier, der kan give til-
fredsstillende ukrudtseffekt, og som er
risikofrie for naletraeskulturer. Der
synes at veere muligheder.

Juletrees- og pyntegrgntkulturer er man-
gedrige kulturer, der i hele omdriften
kraever intensiv pleje - bl. a. ukrudtsbe-
kempelse. I lgbet al’ dyrkningsperioden
kan alle mulige plantesamfund komme
til at optrede som problemukrudt alt
efter jordbund, lokalitet, forudgiende
arealanvendelse og tidligere bekampel-
sesforanstaltninger.

Det er vigtigt at rade over bredspektrede,
miljgvenlige og billige herbicider, som
kan sattes ind i alle resp. de fleste
ukrudtssituationer. Et oplagt middel i den
henseende er Roundup, som jo har “kla-
ret skarene” ved revurderingen uden
problemer og derfor kan forventes at
vere varigt pd markedet. De negative
sider hos totalherbicidet Roundup er den
ringe selektivitet, den store klimaafhaen-
gighed og kravene til vandkvalitet og
sprgjtemetode.

Forbedring af selektiviteten kan naturlig-
vis ske ved at reducere doseringen, men
spargsmilet er si, om ukrudtseffekten
derved forringes uacceptabelt.
Forskningscentret for Skov og Landskab
og Afdeling for Ukrudtsbekempelse
samarbejder, som bekendt, i disse ar i et
projekt finansieret af Pyntegrentsektio-
nen; det omfatter anvendelse af mange -
til dels utraditionelle - sprgjtetidspunkter
og lave doseringer af Roundup. Ved
Skov og Landskabskonferencen i januar
1993 har Paul Christensen og Lars
Kjerbglling, FSL, gjort rede for de i
1992 hgstede erfaringer fra forsgg med
fordrssprgjtninger (ref. Skoven nr. 2/93
og PS Niledrys nr. 17/93). Disse forsgg
er fortsat i 4r ved begge institutioner, og
en samlet rapport kan forventes, nar
resultaterne foreligger endeligt.

Denne artikel omhandler fire forsgg med
Roundup udfgrt af Afdeling for Ukrudts-
bekaempelse i efterdret 1992.

Inden resultatgennemgangen skal det
pointeres, at herbicidet, det her drejer sig
om, er den oprindelige Roundup-formu-
lering, ikke de mange nyere glyphosat-
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produkter, som endnu ikke er afprgvet i
tilstreekkeligt omfang.

Undersggelserne omfatter 2 ukrudtsfor-
sgg i rgdgran med en meget tet og frodig
bestand af bromber, hindber, gederams
og grasser i en nogenlunde ensartet
blanding ved forsggsstart. Dertil 1 tole-
ranceforsgg i en 4-arig, flot kultur af
nordmannsgran (Ambrolauri) og 1 tole-

ranceforsgg i en javnaldrende, sund
markkultur af nobilis. Alle forsgg er
behandlet nesten samtidigt og under ens-
artede, optimale klimabetingelser. For-
s@gsplanen var som falger dog med ude-
lukkelse af et led med Velpar L i doserin-
gen 4 l/ha og spréjtetidspunkt april-93
som reference. Som felge af det tgrre
forar udeblev virkningen stort set.
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Fig. 1: Forskellige Roundup-behandlingers effekt pa 4 ukrudtsarter og samlet

ukrudtshestand opgjort 1 ar efter sprejtning. Virkningen er udtrykt som procen-
tisk daekningsgrad af det overlevende ukrudt.
Sajlenumrene refererer til forsegsleddenes numre. Gns. af 2 forseg.

Fig. 2:

Resultatet af en sprejtning med 0,75 | Roundup/h

\

a udbragt m
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ed Danfoil

marksprejte og 60 | vand pr. ha. april-maj 1993. Foto 11/6-93. Til venstre et ube-
handlet baelte domineret af lugties kamille.



Ukrudtsforsggene

Resultaterne - udtrykt i procentisk
dakningsgrad af levende ukrudt pr.
august 1993 for de fire ukrudtsarter/-
grupper og den samlede bestand - frem-
gar af fig. 1.

Begge forspg er anlagt med 3 gentagel-
ser af hvert led, parcelstgrrelse: 30 m>.

Brombazer

Det bemerkes, at der er tendens til bedst
virkning ved de sene sprgjtninger (led 5-
7), hvilket bekraftes af andre under-
sggelser og praktiske erfaringer. Brom-
bar fortsetter sin vakst langt hen pa
efterdret og star normalt med grgnne bla-
de til ud pd vinteren. Forsgg med januar-
februar-sprgjtning med Roundup har
medfgrt glimrende effekt og kan ogsi
tenkes udnyttet i Igvtraeskulturer.

Sarlig interessant forekommer det over-
bevisende resultat af splitbehandlingen
242 l/ha h.hv. medio sept. og ultimo
sept. (led 6). Bekampelse af bromber
kan siledes udfgres sent i efterret, hvor
ndletreernes skudafmodningen er helt
afsluttet.

Hindbaer

Den splittede, sene behandling har ogsa
her givet bedst effekt, forskellen til 4 1/ha
i én september-sprgjtning er meget
beskeden.  Splitsprgjtningens  styrke
bekraftes imidlertid fremdeles, nér led 3
og 4 sammenholdes.

2 1 Roundup pr. ha 4 | sprgjtning er ikke
nok til en acceptabel og varig bek@&mpel-
se af hindbzer.

Gederams
De her opniede resultater underbygges i

Led nr. Behandling Doseringer Tidspunkter
I/ha 1992
L. Ubehandlet 5 -
2R Roundup 2,0 ca. 1. sept.
3 Roundup+Roundup 2,042,0 ca, 1. sept.+medio sept.
4. Roundup 4,0 ca. 1. sept.
o} Roundup 2,0 medio sept.
6. Roundup+Roundup 2,0+2,0 medio sept.+ultimo sept.
7. Roundup 4,0 medio sept.

Toleranceundersggelserne

Forspgsled Maximal skade Hgjdetilvaekst i 1993
0-10 cm
O=uskadt,10=dpd
Nordmannsgran  Nobilis Nordmannsgran ~ Nobilis
L. 0,0 1,0 13 9
2. 0,3 0,6 i 12 11
3. 0,3 1,8 12 15
4. 0,5 0,4 15 11
5. 0,1 0,8 14 8
6. 0,6 1,2 16 10
1t 0,4 1.4 14 9
LSDss - n.s. n.s. n.s. I.S.

flere henseender af adskillige tidligere
forsgg:

1) Effekten af Roundup pd gederams
aftager markant ved sprgjtning efter ca.
1. september i takt med plantens naturli-
ge nedvisning. 2) 2 I/ha har ingen varig
effekt. 3) Gederams er vanskelig at
bekampe. Et lyspunkt her er, at den tidli-
ge splitbehandling (led 3) udskiller sig
positivt. .
Graesser

Den oprindelige graesvegetation bestod
af alm. hvene, krybende hestegres, flgjls-
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Fig. 3:

Dosering af Roundup som har 90% effekt pa testplanten varbyg. Uds-

projtet i deioniseret vand og vand indeholdende 100 mg calcium pr. liter (100
ppm) henholdsvis med og uden tilsaetning af 1% ammoniumsulfat.

gres og bglget bunke. I de behandlede
parceller har kun bglget bunke overlevet,
og Roundup ma fremdeles betragtes som
et mindre egnet middel mod denne
grasart uanset behandlingstidspunktet.
Atter har de splittede doseringer (led 3
og 6) virket bedst,

Samlet ukrudtsbestand

og konklusion

Der er opndet en tilfredsstillende effekt
overfor en problematisk ukrudtsbestand,
der i juletraes-/pyntegrgnt sammenhang
ikke bgr fa mulighed for at udvikle sig i
det aktuelle omfang. Ved rettidige ind-
greb mé det formodes, at bekempelsen
ville veere total.

Sprgjtning med splittede doseringer med
ca. 14 dages mellemrum synes at vere
en farbar vej i effektmessig henseende.
Der konstateredes overhovedet ingen
skader pa rgdgran i de to involverede
kulturer.

Toleranceundersggelserne

Det fremgdr, at beskadigelserne er helt
uvasentlige, men at der er en ikke- signi-
fikant tendens til at split-behandlingerne
har skadet mest. Det ubetydelige skad-
eomfang pd nobilis er overraskende,
medvirkende arsag kan vare manglende
Sct. Hans-skuddannelse i 1992,

Savel ukrudts- som toleranceundersggel-
ser gentages i dr efter samme plan dog
med tilfgjelse af et tidligere sprgjtetids-
punkt.

Vandkvalitet og vandmaengde
Glyphosat (det virksomme stof i
Roundup) er et af de ukrudtsmidler, der
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pévirkes mest af vandets indhold af cal-
cium, magnesium og jern. Jo stgrre
maengden af disse ioner er 1 forhold til
glyphosat-mzngden des mere reduceres
effekten. 1 landets nordlige og @stlige
egne er det calciumindholdet, der er af
betydning i denne henseende, mange ste-
der er indholdet 100-200 mg pr. I, men
helt op til 600 mg er malt i vandvarks-
vand.
Der er to helt abenbare muligheder for at
im@degd dette forhold og for at reducere
Roundup-doseringen:
D)Nedsettelse af vandmeaengden.
DTilszetning af ammoniumsulfat (svovl-
sur ammoniak, Teamup).

Ad 1. Figur 2 viser effekten af 0,75 [
Roundup pr. ha udbragt med Danfoil
marksprgjte under anvendelse al 60 |
vand pr. ha. Sével forholdet mellem
glyphosat- og calciuni- ioner, som den
hgje koncentration af Roundup (herbi-
cid+formuleringskomponenter} og. den
effektive sprgjteteknik har medfart det
overbevisende resultat,

Fotografiet er taget den 11. juni 1993 pa
et af de store landbrugsarealer, der er til-
plantet med eg pd godset Grevenkop ved
Slagelse. Sprajtningerne fandt sted i de
sidste dage af april og ferste dage i maj
1993, inden egeplanternes udspring. Ved
besigtigelsen af arealerne fandtes ingen
skader pd eg, men det er neppe tilride-
ligt at udfgre en sidan sprgjtning pé sted-
segrgnne traarter.

Danfoil-sprgjten har pneumatiske dyser.
Den er forsynet med bide et vaeskesy-
stem og et tuftsystemn. 1 dyserne brydes
et tyndt vaskelag af luftstrgmmen op i
mange sma drdber, der bleses ned i
vegetationen.

Ad 2. Seniorforsker Per Kudsk, Afd. f.
Ukrudtsbekzmpelse har gennemfgrt og
publiceret de undersggelser, der er vist i
figur 3.

Det fremgdr, at Roundup-doseringen kan
nedseties il det halve, hvis kalkholdigt
vand tils@ttes ammoniumsulfat (Team-
up).

Figurerne viser ogsi, at der er en vis
effektforggelse ved tilsetning af anuno-
niumsulfat til deioniseret vand. Der er
flere forklaringer p4 ammoniums positi-
ve indflydelse pd Roundup. Dels at det
neutraliserer bladoverfladernes elekiriske
spendingsforhold - kutinet er negativt
ladet ligesom glyphosatmolekylet, dels at
ammoniumsulfat pdvirker cellemembra-
nerne og ger demn lettere passable for
glyphosatmolekylerne.

Disse perspektivrige resultater ber ikke
fare til, at man vkritisk tilsatter ammoni-
umsulfat ved enhver Roundup-sprajt-
ning; vi ved endnu alt for lidt om vore
kulturplanters toleranceforhold i den
henseende, og et omhyggeligt forsggsar-
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bejde er ngdvendigt far sikre doserings-
anvisninger kan gives.

Andre glyphosat-midler

Det bemzrkes, at den nye formulering,
Roundup Dry er tilsat ammoniumsulfat,
og at der til Roundup 2000 anbefales til-
seetning af Teamup. Disse produkter md
anses for sikrere og mere effektive til
kulturforberedende  sprajtninger  end
Roundup.

Sprejtebetingelser og sprojte-
teknik

[ PS Naledrys nr. 15/1992 har jeg rede-
gjort for problemerne med Roundups
regnfasthed og vigtigheden af at sprojte
pd ukrudtsplanter i god vandbalance og
ved hgj luftfugtighed. M.h.t. sprgjtetek-
nik vil jeg endnu engang advare mod
brog af Roundup i tgesprgjter samt 1
CDA-sprgjter og andre sprgjter med
meget simd vandmaengder pd tilplantede
arealer. Det kan muligvis praktiseres -
imen med sterkt reducerede doseringer.

Folar 460SC bgr i denne sammenheng
betragtes som et glyphosat-middel.

Roundup pé andre mader

- perspektiver

Der synes at veere adskillige mader for
en nere rafineret anvendelse af
Roundup/glyphosat end hidtil gjort ved
regulering af spragjtetidspunkter, doserin-
ger, formuleringer og vaskemangde
samt split-behandlinger og tilsztning af
additiver.

Litteratur:

Per Kudsk (1993): Herbiciders hiarde liv
1 hirdt vand. Landsbladet nr. 6/93 s. 8-
10.

Howey

‘ SNOREMASKINER

Keaede eller hydraulisk fremtrask,

Lameltragt.

Miljevenlig Sisal bindesnor
Bestil nu Sisal bindesnor
Passer i alle sneremaskiner

Kapacitet:
2-250 trager pr. time
Op til 5-6 meter trecer

ST

MPEE

Kompakt stabrydder/grenknuser, robust konstrueret til
mindre traktorer 17-45 HK. Arbejdsbredde ca. 1 m.

Stabrydning
Grenknusning
Ukrudtsslaning

EVERGREEN FARM CO.
Nymarksgyden 48 - 5474 Veflinge

TIf. 64 80 12 75 - Aften tlf. 65 96 78 48
Fax. 64 80 14 45




