Transportskader i Nordmannsgran

Af Lars Kjarbglling,

Forskningscentret for Skov & Landskab

Forskningscentret

for Skov & Landskab @

Transportskader pa nordmannsgra-
njuletrzeer koster grossisterne og der-
med indirekte producenterne skgnsvis
mindst 5 mio. kr. arligt. I takt med at
trezeerne eksporteres til stadig fjernere
markeder gges problemet.

Det har veeret almindeligt antaget, at
nordmannsgraner pa et lastbillad vil
“preende sammen” efter nogle dage.
Med baggrund i flere konkrete rekla-
mationssager  gennemfgrte  Forsk-
ningsceniret for Skov & Landskab i
samarbejde med Hedeselskabets Han-
delsafdeling og Pyntegrgntsektionen
en undersggelse af temperaturudvik-
lingen i nordmannsgranjuletrseer pa
lasibil over en periode pa 18 dggn.
Lgbende underspggtes udviklingen i
trazernes kvalitet.

Meget overraskende opstod der ingen
skader pa forsggstraeerne. Undersagel-
sen har derfor rejst flere spgrgsmal,
end den har givet svar.

Nar Dbiologisk nedbrydeligt materiale

samles | stprre bunker, opstar der varme

som fulge af mikrobiel aktivitet. Feno-

menet kendes af enhver landmand. 1

skovbruget er fienomenet iser kendt fra

klippegrgnt i stakke. Skaden viser sig

ved, at nilene bliver grilige og lgse. |

alvorlige tilfelde kleebes ndle og grene

sammen, og der opsidr store mengder

stgv. Under processen udvikles varme og

stakken vil typisk dampe, nir den dbnes.

Det md formodes, at en lang reekke for-

hold har betydning for udviklingen af

lager- og transportskader:

- Hugsttidspunkt.

- Temperaturforlgbet for hugst og der-
med treeernes afimodningsgrad.

- Klimatiske betingelser under hugst,
oparbejdning og lesning.

- Trzernes proveniens.

- Det enkelte trzes vacksthastighed i for-
hold til kulturens gennemsnit.

- Tidsrum for opbevaring pa lastbil.

- Temperatur under opbevaring pé last-
bil.

- Nedbgr under opbevaring pé lastbil.
Graden af sammenirykning i lasset.
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- Forekomst af ethylen i hgje kencen-
trationer.

Andre faktorer kan have betydning.
Betydningen at de nevnte faktorer ken-
des ikke, ligesom evt. vekselvirkninger
mellem faktorerne selvsagt heller ikke
kendes.

Forsegsopstilling

Som udgangspunkt for undersggelsen
valgtes en konkret reklamationssag. Det
tilstreebtes ved forsggsantzgget al nerme
sig forholdene, der formodedes at have
fordrsaget de konstaterede skader.

Til forspget anvendles nordmannsgraner
fra samme kultur som den aktuelle rekla-
mationssag. For at reducere omkostnin-
gerne anvendtes skrottreer, der alene pa
grund af deres form ikke kunne selges
som juletreer. Treerne havde sdledes
normal farve, nilemaengde og fylde.
Treernc blev feldet d. 15. november
1992 pi Wedellsborg Gods pa Brandsg i
Lillebaelt. Det mi formodes, at trcer fra
denne milde lokalitet var mindre afmod-
nede end normalt.

Tracerne blev livsset pd we swttelad d.
16/11 1992, Hvert lad blev delt i to sekti-
oner 4 ca. 4 meter, sd aflezsning af en
sektion kunne gennemfgres uden at rgre
de gvrige sektioner. Hver sektion blev
igvrigt leesset normalt.

Vejret var den 16/11 koldt og fugtigt.
Traerne var vide, men der faldt ikke
nedbgr under laesningen. Derimod faldt
der regn under transporten og natten til
d. 17., hvor laddene stod udendgrs. Tem-
peraturen var om morgenen d. 16. et pd
frysepunktet, men steg op ad dagen til
5°C.

Efter lesning pd Wedelsborg avlsgérd
kertes setteladdene ca. 130 km til Studs-
gird planteskole, hvor de den fglgende
formiddag, d. 17/11, blev kegrt ind i en
stor isoleret maskinhal. T hallen var opsat
et mobilt kaloriferefyr. 1 det folgende
dggn tilstrrebtes det at uds®tte trmeme
for temperaturer svarende til de normale
temperaturer pé bildekket pd en faerge til
England, Efter et dggn kunne det konsta-
teres, at rumtemperaturen var steget til ca
15°C,

Formélet med den efterfglgende behand-
ling var at efterligne forholdene pd kajen
i FPelixstone. Da temperaturerne ved
Studsgird i perioden var vesentlig lavere

end forholdene 1 England, blev det
besluttet at lade laddene sté 1 hallen igen-
nem hele forsggsperioden. Oliefyret blev
hver dag k1. 8 indstillet til 10°C og blev
kl. 16 indstillet til 5°C. Dagligt tilfgrtes
vand svarende i} 1 mm nedbgr.

Plan for afleesning:

Bil  Sektion Dato Antal dage pa bil
3 1 20, november 4

| 1 22. november 6

| 2 24, november 8

2 1 26. november 10

3 2 30. november 14

2 2 4. december 18

[ bil nr. 1 sektion | og 2 samt bil nr. 2
sektion 1 placeredes 4 temperaturfglere,
svarende til placering 1 til 4 pa figur 1.
Pé bil nr. 2 i sektion 2 placeredes 8 fgle-
re, svarende til placering | til 8 pd figur
l. Uden for lzsset placeredes en referen-
cefeler. For hver time registrerede en
datalogger samtidig temperaturen i alle
21 fglerc. Falernes ngjaglighed angives
til +1°C, hvilket skannes tilstrackkeligt,
idet det var forventningen, at der relativt
hurtigt ville opstd temperaturer pd op 1
mod 70°C, som det ses i kompostmiler.

Ved hver aflzsning blev 60 treeer, der var
placeret nederst i midten at den aktuelle
sektion, udtaget. De udtagne triecr mear-
kedes med numre. 30 af de 60 treer blev
befriet for net. Niletabet vurderedes ved
al lgfte hvert tre cn halv meter over jor-
den for derefter at slippc treeet. sa stab-
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Figur 1. Lad set forfra. Placering af
folere.
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Figur 2. Temperaturudvikling i et kes juletrseer over 18
dage. Det ses at temperaturen i leesset folger rumtempeta-
turen, hvilket tages som udtryk for, at der ikke er sket bioclo-

gisk nedbrydning af betydning.

ben ramte jorden. Proceduren blev genta-
get 3 gange. Alle néle, der tabtes. blev
opsamlet og vejet for hvert trae. Misfarv-
ning vurderedes subjektivt pd en skala
fra 0 ¢l 3, hvor O blev givet til det friske
tree og 3 til det alvorligt misfarvede og
usielgelige tre. Vurderingen justeredes i
samarbejde med Hedeselskabets Han-
delsafdeling.

De resterende 30 treer, der fortsat var i
net, testedes for ndletab som ovenfor
beskrevet. De to partier henholdsvis i net
og uden net deltes i ialt fire lige store
pagtier 4 15 trweer hver, Et parti med net
og et uden opbevares til d. 14/12 i kele-
rum ved ca. 0°C. De to resterende partier
ophevaredes sammen med de lassede
treer i lagerhallen. Treeerne opbevarcedes
i hver deres bunke pd et rent betongulv.
D. 14/12 befriedes de sidste 2#15 treer i
hvert forsggsled for net. Niletab og mis-
farvning vurderedes for alle forspgsled
cfter opbevaring henholdsvis med og
uden net samt koldt og “varmt”. Vand-
indholdet i alle treer blev bestemt ved at
afklippe 4 endeskud af grenkrans 1 1il 4,
0g bestemime vegten i frisk tilstand og
efter tgtring ved 105°C.

Resultater.

Meget overrraskende er der i de registre-
I'C_de lemperaturer intet, der tyder pi en
stigning som fplge af mikrobiel aktivitet,
(Figur 2)

D_Cll lgbende undersggelse af treerne
VlS[(.f heller ingen sammenheng mellem
lagringstiden og treernes kvalitet. Der
blev fundet en meget betydelig individu-
e‘l variation i nordmannsgranernes evne
tl at holde p3 nélene, der helt overskyg-
gede den ganske svage positive sammen-

elle variation.

haeng mellem tidsrunmimet pd bil og det
samlede naletab (Figur 3). Der blev ikke
fundet sikre synlige tegn pd lagerskader.
Der ses ingen sammenhang mellem
niletab og treeemes vandindhold. Det er
uden betydning for ndlefastheden om
trazerne lagres med eller uden net. Nale-
tabet ved lagring i hal synes lidt stgre
end ved lagring i kalehus.

Diskussion

Den 1 erhvervet anvendte praksis, med at
nordmannsgraner uden ristko kan opbe-
vares pi lasthil 1 indtil tre dggn, kan
hverken be- eller afkraeftes af forsgget.
Forsggsdesignet tog som navnt udgangs-
punkt i en kenkret reklamationssag. P&
trods af, at de fleste parametre nevnt i
indledningen blev holdt konstant, lykke-
des det ikke at fremkalde lagerskader.
Det mi opfattes som serdeles overras-
kende, at der ikke kunne konstateres
betydende varmeudvikling. Komposte-
ring forudsetter biologisk omsatteligt
materiale, passende fugtighed og ikke for
lave temperaturer. Oms®tningshastighe-
den stiger, nar materialet er findelt og
dermed fir stgrre overflade, ligesom en
vis teethed 1 materialet forudsaeties. Det
har veret og er vel fortsat antagelsen, at
biologisk aklivitet fordrsager betydelige
skader pa klippegrgnt og juletreer i
almindelighed. De fleste praktikere har
erfaring med varmeudvikling i rgdgra-
njuletrzeer og i klippegrent, der har ligget
i bunker en tid. Derimod har vi ikke talt
med nogen, der kan huske, at de har haft
hzenderne i et lies varme nordmannsgran-
julerreer. Forklaringen ligger mdske i,
at nordmannsgran er mere stiv end
rgdgran, og at et les nordmannsgranju-

Figur 3. Naletab relateret til opbevaringstid pa lastbil. Sam-
menhzengen er svag, men statistisk sikker (0,05%). Sam-
menhangen overskygges i hetydning helt af den individu-

letrzeer derfor indeholder mere luft end et
laes  redgranjuletreeer.  Her kan den
striekning, der kgres med trieerne inden
lagring, ogsd have betydning, idet et las
juletraeer komprimeres undervejs.

I forbindelse med det aktuelle forspg
kan en medvirkende forklaring il
resultatet veere, at der kun blev kert 130
km med lmssene.

Vi kan pi baggrund al forsgget konstate-
re, at nedbrydningsprocesser ikke ngd-
vendigvis opstir i nordmannsgran, blot
fordi nogle af betingelserne herfor synes
at veere til stede, Forsgget har veeret kost-
bart at gennemfgre, og der er ingen sik-
kerhed for at cn gentagelse vil falde
anderledes ud. Det foresliis derfor, at der
igennem en periode indsamles erfaringer
med lagerskader. Det kan f.eks udfgres
ved, at producenter og handlende melder
om lagerskader til Pyntegrgntsektionen
ogleller FSL, og i den forbindelse ind-
sender prever til arsagsbestemmelse og
en beskrivelse evt. i form al besvarclse
af et spgrgeskema af om stendighederne
i forbindelse med skadens opstien. For-
malet med dette skal vare at indkredse
betydende elementer fgr ctablering af
forsgg til opfglgning af dette projekt.

Det var overraskende, at de individuelle
farskelle i nilefasthed var sd store. Det
bgr give anledning til, at ndlefastheden
inddrages som en helt alggrende parame-
ter ved den fremtidige foradling af nord-
nmannsgran.

Konklusion

Forsggets resultat md som helhed give
anledning til glede hos producenter og
forhandlere af nordmannsgranjuletraer,
idet vi mé konstatere at nordmannsgra-
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nerne, der indgik i forspget, har veret
robuste og tilt behandlingen godt. Der
kunne d. 14/12 ikke konstateres lager-
skader. Vi har dermed erfaret, at lager-
skader ikke ungdvendigvis opstdr, blot
fordi nordmannsgrantrmer opbevares
igennem leengere tid pd en lastbil.

Tabet af nfle fra nordmannsgran er i for-
spget gget med knap 2 gr. pr. dag, treeer-
ne har ligget yderligere pd lastbil. Der er
ikke fundet data, der kan forklare sam-

menhengen, der mid betragtes som
veerende uden praktisk betydning pd bag-
grund af den betydelige individuelle
variation,

Kglig opbevaring efter aflesning dger
forventeligt trwernes holdbarhed. Naleta-
bet er i forspget reducerei med 10-20 %
ved opbevaring ved 0 °C i forhold til
opbevaring ved 10 °C.

Det viste sig med hensyn til ndlefasthed
underordnet om treernes opbevares med

eller uden net.

Der er ikke konstateret nogen sammen-
haeng mellem treeernes vandindhold ved
den afsluttende opggrelse og det konsta-
terecde niletab.

Dennc undersggelse bar fplges op med
indsamling af erfaringer i forbindelse
med lagerskader. Herigennem kan de
vasentligste faktorer indkredses og for-
spg etableres, s en egentlig hindterings-
vejledning kan udarbejdes.

Vanding af juletraskulturer

Af Dan Thomsen, T.IL Thomsen A/S

En kort teoretisk gennemgang af van-
dingsanleeg som frostbeskyttelse.
Derefter de prakiiske erfaringer vi har
haft pd vores arealer.

Teorien bag vanding som frost-
beskytielse:
Ved vanding kan skader pd afgraderne
ved sen forirs nattefrost undgds, ndr tem-
peraturen kan holdes nwr 0° C. ved plan-
ten, pa trods af nattelrost.
Princippet er ganske enkelt. Det gealder
om at sprgjte planten si meget som
muligt til med vand og at opné en si hgj
luftfugtighed som muligt, det betyder, at
der skal bruges meget mere energi for at
senke temperaturen i planten til under
0°.
Det krever | joule (0,239 kalorier) at
afkele cller opvarme 1 gram luft, tilsva-
rende kraver det 4,2 joule for at alkgle
eller opvarme 1 g vand. Dvs. som
eksempel 1 g luft er ca. = | liter.
- for at nedkgle | liter loft | grad bru-
ges: 1 joule
- for at nedkgle 1 liter vand 1 grad bru-
ges: 4200 joule

Det vil sige, at der krves 4200 gange
mere energi for at nedksle vand,

Vi vander med grundvand, som dret
rundt har en temperatur pd ca. + 8% Det
giver i sig selv 8° at gi’ af.
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Vi vander 90.000 liter vand i timer pa 16
ha. Det vil sige 5625 liter pr. ha., det vil
sige 5,6 liter pr. m*. Hvis vi sd siger, at
vi regner luften ud for 1 m2 til at vere en
sdjle 3 m hgj =3 m",

Normalt har vi vandet flere timer i kultu-
rerne inden frosten kommer, normalt 4-5
gimer.  Vandingen starter ved + 3°. 1
eksemplet har vi taget udgangspunkt i 1
times vanding for frosten.

54 kommer regnestykket til at se ud som
felger:

Med vanding 5,6 liter pr. m* * 4,2 I/g
bruges 23.520 joule pr. grad.

Uden vanding 3 m* pr. m* = 3000 g * 1
J/g bruges 3000 joule pr. grad.

Der er selvflgelig et vandindhold i
treerne, men det er jo lige stort med og
uden vanding. S& der skal bruges ca. 8
gange si meget energi for at nedkgle en
m? pi et areal med vanding i forhold til
uden vanding.

Nar vandet si kommer ned pa under 0°
sker der isdannelsc.

Der dannes et islag pd treeerne, og si ser
regnestykket helt anderledes ud. For at
omdanne vand til is kreves 335 I/g pr.
grad.

S4 ved isdannelse ser regnestykket séle-
des ud:

Med vanding 5.6 liter pr. m* * 335 J/g
bruges 1.876.000 joule.

Uden vanding 3 m® pr. m® = 3000 g * |
/g bruges 3.000 joule.

S4 skal der bruges 625 gange mere encr-
gi for at fA 1 m? 6l at gd under 0° med
vanding 1 forhold til uden. Og det er jo,
nfr temperaturen kommer derned, det
bliver kritisk.

Men som tidligere nevnt vander vi ca. 4-
5 timer fgr frosten kommer, s forholdet
er endnu stgrre,

Endvidere danner der sig et ispanser
omkring treeerne, $om rent fakiisk isole-
rer treeerne. Vi har adskillige gange haft
ispanser pé forskellige steder i kulturer-
ne, og de har ikke fet frostskade. (sc
figur 1).

Der er ikke taget hgjde for fordampning.
Ej heller at der ved at fa fugtig jord evt.
kan afgives mere varme fra jorden.
Ovennzvnte udregninger er skrivebords-
udregninger, men de giver et nogenlunde
indtryk af, hvor meget mere energi, der
skal bruges pé at kgle en kultur ned, nér
der er vandingsanlcg. Det skal dertil
siges, at jeg ikke ved, hvor meget energi
der er i en nattefrost, sa jeg kan ikke set-
te den ind og se, hvor kold en nattefrost
kan veere, uden at man fir skader. Men
erfaringer viser ned til ca. + 7° C kan vi
klare uden skader pa vores kulturer,

Det var min teoretiske del, nu kommer
der nogle udpluk fra folk, som har lavet
forsgg med det.

“Lufttemperaturen i plantehgjde {(10-20
cm) kan vaere | - 1,5° C lavere end i 2
m’s hgjde, bladtemperaturen kan vare 1



