Allelopati - Hvad kan det bruges til?

Af Ane Bodil Sggaard, Sektion for Ukrudtslzere, KVL
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Lad mig straks gé til bekendelse. Min
viden om juletrzer og de problemer,
juletreesavlere  slas  med, er meget
begrenset. Jeg ved, hvad de fleste dan-
skere ogsd ved, nemlig at juletrasavlere
tjener mange penge, de sprgjter meget,
og eksporterer store mangder juletracer
til Pstrig, Schweiz og Tyskland.

Hvad er da grunden til, at jeg overhove-
det skriver i bladet? For et halvt ars tid
siden lige efter atrazin-fundet ved
Ejstrupholm, blev jeg ringet op af én,
som arbejder indenfor juletres- og pyn-
tegrgnt branchen. Han fortalte, at det kun
var et tilfzlde, at det var DSB, der blev
udribt til syndebuk. Det kunne ligesé vel
have vearet juletrasavlerne. Og for at
tage tyren ved hornene, syntes han, det
var bedre at veere pa forkant med udvik-
lingen og se sig om efter andre mulighe-
der for ukrudtsbek@mpelse. Da han hav-
de hgrt, at jeg interesserer mig for og for-
sker i ukrudt, ganske vist indenfor land-
bruget, blev jeg altsd kontaktet.

Enden pi det hele blev en invitation ftil
Pyntegrgntsektionens arsmgde i begyn-
delsen af maj pa Hindsgavl for at fortel-
le om mine forskningsresultater. Artiklen
skal ses i relation hertil.

Lidt om baggrunden

De fleste opfatter ukrudt som noget ska-
deligt, noget der star i vejen for vores
udnyttelse af jorden. Men hvad er ukrudt
egentlig? Det er urteagtige planter, der
ikke er bestemt til hverken nytte eller
pryd, men gror vildtvoksende pa dyrkede
arealer. Man kan altsd sige, at ukrudt er
et menneskeskabt begreb. Gror en plante
pa steder, hvor vi har besluttet, at der
skal vokse noget andet, betegner vi den
som ukrudt. Men er det rigtigt, at ukrudt
kun er skadeligt, eller kan ukrudt pavirke
omgivelserne pd en mere positiv méde?
Ser man pa skove, enge, heder eller klit-
ter, er der det falles for dem, at der er
mange forskellige arter sammen. D.v.s at
naturen, nar den far tid, stabiliserer sig i
polykulturer. Vore kulturplanter dyrker vi
traditionelt i monokulturer, og derved
bryder vi dbenbart med et af naturens
grundprincipper. Hvis vi opfatter ukrudt-
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et som naturens forsgg pa at genoprette
naturlig gkologisk balance i en given
monokultur, er opgaven at finde, hvilke
arter, der pd den mest optimale méde
komplementerer monokulturen. Naturen
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Fig. 1: En naturlig forekommende allelopatisk effek

behgver lang tid til at genoprette en gko-
logisk balance, sd en viden om, hvordan
forskellige arter indvirker pa hinanden
under forskellige betingelser, er ngdven-
dig for indenfor én vakstseson aktivt at

skorhatte om efteraret udskiller stoffer, der haemmer maelkebgtten om foraret.

Fig. 2: Rapsfro der spirer pa ekstrakt
af fuglegraes (Stellaria media) i for-
skellige koncentrationer og med vand
som kontrol.

Fig. 3: Hvedefra spiret pa ekstrakt af
fuglegrees (Stellaria media) i forskelli-
ge koncentrationer og med vand som
kontrol.



Fig. 4: Spiring af klinte (overst t.h.), hvede (nederst t.h.) og hvede + klinte (t.v.) i
vand pa filtrerpapir.

kunne medvirke til monokulturens stabi-
litet og balance.

Man kan hente hjzlp til at hamme nogle
arter og fremme andre fra planterne selv.
Foruden den almindelige, kendte konkur-
rence pa naring, lys og vand, regulerer
en hel del arter sig selv og hinanden ved
at producere og frigive de sékaldte fyto-
toxiner, (plantestoffer). I 1937 beskrev
Molish fenomenet som allelopati, et
kemisk samspil mellem planter, et sam-
spil, der baide kan veere hemmende og
stimulerende. Fig. | er et eksempel pé
allelopati, hvor en svamp, der har vokset
i en heksering, har udskilt kemiske pro-
dukter, som meget synligt har kunnet
hemme melkebgttens vakst og blom-
string.

Virkning af “ukrudtsvand”

I laboratoriet pd Landbohgjskolen har jeg
lavet en hel del undersggelser med vandi-
ge udtrek af 52 almindelige danske
ukrudtsarter. Det vandige ekstrakt er
benyttet som spiremedium i forskellige
koncentrationer pé raps, her, roer, sennep,
de 4 kornsorter og 8 ukrudtsarter - ager-
tidsel, fuglegres, hvidmelet gdsefod, bleg
pileurt, skivekamille, alm. brandbager,
agerstedmoder og agersnerle. Det karakte-
ristiske faellestraek er, at ved hgje koncen-
trationer omkring 5 % (5 g plantemateria-
le til 100 g vand) er der en kraftig spire-
hamning. P4 f.eks raps og sennep, virker
denne koncentration nasten 100 % spire-
he&mmende, fig. 2, mens den hos kornsor-
terne blot forsinker spiringen, fig. 3.
Efterhdnden som koncentrationen falder,
bliver planterne h&2mmet mindre og min-
dre, for ved meget lave koncentrationer
at blive stimuleret i vaeksten. Et eksem-

pel pd, at en lav koncentration af fytotox-
iner fremmer veksten hos hvede, ses pd
fig. 4. Her er frg fra klinte, hvede og
klinte+hvede lagt til spiring pé filtrerpa-
pir i vand. Den vakstfremmende virk-
ning, som stammer fra de spirende klin-
tefrd, ses ved at sammenligne lengen af
hvedeblade med og uden klinte.

Samspillet mellem hvede og klinte har
jeg undersggt bade i potteforsgg i vakst-
hus og under markforhold. Forsggene
viste, at klinte ogsd her kan have en
veekststimulerende effekt pa hvede. For-
spg udfert i Jugoslavien af Gajic og med-
arbejdere viste, at klinten foruden den
vaekststimulerende effekt ogsd har ind-
flydelse pd hvedekvaliteten, idet indhol-
det af den essentielle aminosyre, trypto-
fan, stiger i hvedekernerne. Fra klinten
isolerede Gajic bl.a agrostemmin, allan-
toin og gibberellin; stoffer, der viste sig
at have en stimulerende effekt pd hvede.
Endvidere viste det sig, at agrostemmin,
tilfgrt hvede i en mangde af kun 1,2 l/ha
forggede hvedeydelsen, samtidig med at
tryptofanindholdet i kernerne blev stgrre.
PA baggrund af de tidligere nevnte spi-
ringsforsgg i vandige ekstrakter fra
ukrudtsarter, kunne det vere interessant
at se, hvilken virkning vandig ekstrakt
fra én ukrudtsart har pa sin egen art. Kan
ukrudtets vakst heemmes mélbart? For at
undersgge denne hemning har jeg valgt
hvede og fuglegres siet sammen i 25 1
potter. To, 4, 6 uger efter spiringen er
forspgspotterne sprgjtet med en 0,2 %
vandig ekstrakt fra fuglegres og kontrol-
potterne sprgjtet med vand. Resultatet
ses pa fig. 5, hvor potten t.v. er kontrol
og sprajtet med vand, mens den th. er
sprgjtet med fuglegrees. Der er ingen

Fig. 5: Fuglegraes og hvede sprajtet
med udtreek af fuglegraes (t.h.), mens
potten t.v. er sprojtet med vand.

Fig. 7: Torret fuglegrees som kan tale
opbevaring.
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Fig. 9: Ekstrakt af fuglegraes parat til
brug.
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Fig. 6: Hvidmel

et gasefod (Chenopodium album} og hvede i 6 m*parceller. Par-

cellen t.v. er sprojtet med vand (kontrol), mens parcellen t.h. er sprejtet med

ekstrakt fra hvidmelet gasefod.

tvivl om, at ekstrakten hazmmer fugle-
grassets vaekst, og at hveden p.g.a. min-
dre konkurrence fra fuglegraesset yder
mere.

Et tilsvarende forsgg med hvidmelet
gisefod og hvede udsfiet i 6 m*-parceller
pd marken viser samme tendens. I for-
sggsparceller, sprgjtet med udtrek fra
hvidmelet gisefod, blev ukrudiet hem-
met 27 % i forhold til kontrolparceller
sprgjtet med vand. Se fig. 6. Andre for-
sgg med andre ukrudtsarter viser de sam-
me tendenser.

Hvordan kan man selv eksperi-
mentere ?

G#é ud og pluk en stor buket planter, og
leg den til tgrre 1 solen eller blot
indendgre, se fig. 7. Herefter kan den
opbevares, indtil man vil udvinde
ekstrakten. Vil man derimod straks gé i
gang med at eksperimentere, kan de fii-
ske planter sagtens benyttes. Inden
ekstrakten udirekkes med vand, er det en
fordel at findele planterne f.eks. med en
hakkesaks eller i en brgdmaskine.
Benyttes tgrret plantemateriale, som er
lettere at findele, er en sigte ganske
egnet, nir det drejer sig om mindre porti-
oner, se fig 8. Det findelte plantemateria-
le tilsettes vand, og det ma gerne std og
treekke et par dage og gerne i solen, se
fig. 9. Ekstraktet er nu velduftende og
feerdigt til brug.

Hvilke planter kan man eksperi-
mentere med?

Som jeg allerede har navnt, er der fundet
en allelopatisk effekt hos utrolig mange
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plantearter. Og jeg kan fgje til, at alle de
planteekstrakter, jeg har udtrukket, har
haft en virkning. Men der er stor forskel
pa, hvor kraftigt virkende de forskellige
ekstrakter er. Ekstrakter af frg fra hvid-
melet gisefod virker f.eks. langt kraftige-
re end ekstrakt fra redderne, hvorimod
rodekstrakten fra agertidsel virker ster-
kere end ekstrakten fra bladene.

Plantens alder pavirker ligeledes ekstrak-
tens effektiviter. I de ganske unge og helt
gamle afblomstrede planter har bladene
den mindste effekt. Som en tommelfin-
gerregel kan man g ud fra, at bladek-
strakters maksimale effekt fis fra planter,
der plukkes sidst i juni. Men der er dog
store variationer.

Voksestedet har ogsd en vigtig indflydel-
se pd ekstrakternes effektivitet, Det ser
ud som om, bide et meget hgjt og et
meget lavt kveelstofnivean giver et svagt
virkende planteekstrakt.

“Skovtur”

I begyndelsen af juni mined var jeg s
heldig af blive inviteret med pd skovtur
hos de fynske dyrkere. Det var pa mange
méder en lererig tur, hvor det gik op for
mig, hvor meget anderledes ukrudtspro-
blemerne er i skoven end pd marken.
Dog er der en del af min erfaring og
viden fra ukrudtsproblemerne i marken,
som jeg kan bruge direkte, mens andet
kan fungere som inspirationskilde.

Flerarig ukrudt

Det er de flerfrige planter, der giver de
store ukrudtsproblemer i skoven. Mig
bekendt har man ikke megen erfaring i at

hindtere disse urter, med mindre man
sprajter med pesticider, og det er jo ikke
nogen Igsning. At flytte problemet fra et
sted til et andet, hvor mulighederne for at
handiere problemerne bliver langt van-
skeligere, er en dirlig ide. Her tenker jeg
farst og fremmest p& grundvandsproble-
met, men ogsd pi de allerede merc eller
mindre kendte synlige og usynlige ska-
der, sprgjining ferer med sig. Feks. har
vi kunnet registrere, at sprgjtning med
pesticider reducerer visse af Dbyggens
indholdsstoffer, som med stor sandsyn-
lighed er plantens forsvarsstofter. Vi ved
ogsa, at sprgjtning medfgrer sterilitet hos
bide byg og hvede. Det samme g@r sig
miske geeldende hos gran?.

Umiddelbart tror jeg ikke pd at “ukrudts-
vand” generelt kan reducere ukrudtets
veekst 1 det omfang, det er gnskeligt og
ngdvendigt. Ganske vist findes der
eksempler pi, at planteekstrakt kan
hazmme veksien af flerfrige urter. Feks.
skrev Plinius Sekundus, som dgde i &r 79
e.kr. at “den bedste méde at draebe grne-
bregnen pé, er at skeere stilken af med en
stok, nfr stilken netop er ved at skyde.
N&r saften drypper ned pa bregnen sely,
dreber det roden.”

Selv har jeg prevet at vande grnebregnen -
med sin egen saft, og det havde den sam-
me virkning som Plinius beskrev. En af
skoviturens deltagere kunne ligeledes
bekrefte fenomenet og han havde oven i
kabet positive erfaringer med gyvel. I lit-
teraturen er der faktisk beskrevet en
allelopatisk effekt hos stort set alle plan-
teordener. S muligheder er der nok af!
Hverfor tror jeg si ikke pd, at ukrudts-
vand kan hjelpe tilstreekkeligt. Ja, det er
miske mere en tro end en viden.

Min umiddelbare fornemmelse siger
mig, at de flerfrige ukrudisarter, der
dominerer i skoven, har si gode konkur-
rencebetingelser, at det er vanskeligt blot
med “ukrudtsvand™ at reducere vaksten.
I det gkologiske jordbrug tackler man til-
svarende problemer ved bl.a. s=dskifte. [
en flerfivig greesmark, hvor man tager slet
et par gange Arligt, bliver de flerdrige
urter reduceret s& meget, at problemerne
er til at leve med de naste 4-5 ar, inden
en ny flerfirig greesmark indgdr i seedskif-
tet. Samtidig med flerarig gres kan man
supplere med “ukrudtsvand”. Jeg tror, at
“ukrudtsvand” med fordel kan bruges i
sammenhzang med, at andre faktorer i det
samlede skovmiljg forbedres.

I det felgende vil jeg forsgge pd bag-
grund af mine erfaringer med uvkrudt i
gkologiske jordbrug og de umiddelbare
indtryk, jeg fik pa “skovturen”, at ridse
nogle af de muligheder op, jeg tror vil
kunne reducere ukrudisproblemerne.

Graesning
Ved at lade fir eller evt. gaes grsse, er



der mulighed for at reducere noget af
ukrudtet. Varten for “skovturen” ekspe-
rimenterede netop med gressende far
indtil videre med tilfredsstillende resul-
tat. Gennein forsgg, bdde med hvilke dyr
man bedst bruger, men ogsé med selve
gresningstidspunktet, kan der givetvis
hentes hjzlp.

Konkurrence

Som jeg skrev i begyndelsen af artiklen,
er ukrudtet naturens svar pd vores mono-
kultur. Velger vi selv at dyrke sorter og
arter sammen, vil det formindske chan-
cen, for at nogle f& ukrudtsarter kommer
til at dominere. Man kunne f.eks. ekspe-
rimentere med at plante sine kulturer i en
hvidklgvermark. Man ville ganske givet
opné fordele i relation til ukrudtet. En til-
legsgevinst ved at dyrke f.eks. hvid-
klgver under sine trzer, ville vere en
reduktion af kvelstofggdskningen, med
mindre risiko for udvaskning. Men sam-
tidig ville der veere stgrre risiko for frost-
skader pd treerne. Men dette problem
bar man nok alligevel ogsd se pd af
andre grunde.

Vaekstbetingelser
Vakstbetingelserne er en umédelig vig-
tig faktor for trmernes sundhed, Umid-
delbart er det min opfattelse, at man ofte
vaelger den darlige jord til juletreeer, Far
juletreeskulturerne  mangelsymptomer i
lgbet af 5-10 &? Og hvordan er jordens
tilstand efter en juletraesafgrgde?
Gadskning er en vigtig faktor. Tendensen
er vel som i landbruget i gvrigt, at man
gdder maksimalt for at fi si stort et
udbytte som muligt og si hurtig som
muligt. Ser vi bort fra nitratudvaskningen
til grundvandet, er der ogsi andre ulem-

per forbundet hermed. Mange under-
spgelser viser, at hgj kvelstoftilgengelig-
hed nedsatter produkiionen af de sé-
kaldte sekundare forbindelser i treerne.
Disse stoffer er ogsd planternes immun-
forsvar. Giver man mindre mengde
kveelstof til trmerne, bliver de sundere,
men sanitidig vokser de langsommere.
Rhizobium er kvelstoftikserende knold-
bakterier, der lever i symbiose med bal-
gplanter som f.eks. hvidklgver. Er kvel-
stofniveauet hgjt, bliver knoldbakterierne
hemmet i at samle kvalstof fra lufien.
Flere forsgg viser, at hvis vi undlader at
tilfire kvalstof, vil kvalstoftilgangelig-
heden indfinde sig pd et niveau, der er
optimalt for mange plantearters dannelse
af forsvarsstoffer.

Sortsvalg

Som allerede nzvnt vil det vere vasent-
ligt at fd flere sorter juletrmer med for-
skellig sygdomsresistens. Det er det
farste skridt viek fra en homogen mono-
kultur. At fA sorter, der er egnede til at
vokse pd lette jorde og er mere frostresi-
stente, vil ogsd kunne medvirke til sun-
dere kulturer,

Mykorrhiza

Mykorrhiza er en anden vigtig plante-
gruppe, der er verd at neevne i denne for-
bindelse. Mykorrhiza er svampehyfer,
der sammen med plantergdder indgér i
en symbiose. Svampen far produkter fra
plantens fotosyntese, til gengeld far
planten bl.a. fosfor, kobber og zink, stof-
fer som alle er stzerkt bundet i jorden og
derfor vanskeligt tilgeengelige for plan-
ten alene.

Efterhinden er man blevet klar over, at
planter lever i symbiose med disse svam-

pe. Mange arter, iser treer, er helt
afhangige af symbiosen, og er svampen
ikke tilstede i jorden, kan treeet ikke vok-
se. Planter med et groft rodsystem som
f.eks. lgg, selleri og porrer gror meget
dirligt uden symbiosen, mens planter,
med et finere rodnet som graesser, er der-
imod meget lidt afheengige. Det er vist,
at Phytophthora (en sgster til kartoffel-
skimmel) ikke inficerer fyr, hvis fyrren
lever i symbiose med mykorrhiza.

Jeg kender ikke mykorrhiza-forholdene
hos vore hjemlige juletrzer, og om de
svampe, de voksede i symbiose med i
deres oprindelige hjemlande, eksisterer i
Danmark. Hvis ingen har underspgt det,
kunne det méske betale sig.

Hvem skal nu betale?

Skal fremtidens juletreeer dyrkes mere i
harmoni med naturen, og skal profitten
komme 1 anden rzkke? Hvordan med
kenkurrencen til udlandet? Jeg ved det
naturligvis ikke.

Men mit hdb ville vere at fremiidens
juletrer bliver dyrket i langt stgrre
overensstemmelse med naturens krav,
end vi har varet vant til. leg tror, der bli-
ver stillet krav til dyrkerne om at finde
nye og bedre mider at dyrke pi. Jeg
haber det fremgdr af ardklen, at vanset
hvilke metoder vi tager i brug, har de
visse fordele, men ogsa ulemper, De sid-
ste er ofte af gkonomisk art. Og hvem
skal s betale? Det skal forbrugerne!

P& lengere sigt kunne det jo vere, det
var billigere, at betale hvad det koster at
producere et gkologisk juletrze, fremfor
at kgbe et billigt konventionelt juletre
for sd samtidigt over skattebilletien ai
skulle betale for oprydningen efter foru-
reningen.
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Dansk Planteproduktion A/S -

Ribevej 47
DK-8723 Lasning

PROFF’érne

Tel. 7563 12 11
Fax 75650575

foretreekker Arboreas plantckvalitet,
sortering og kundeservice

SuperPak

Effektivitet og sikkerhed

desuden er der lagt viegt pd ergonomi og sikkerbed.
Ogsd i selvkerende versioner.
Producent

Knud Christensen, Rgnbakvej 40,
Seften, 8382 Hinnerup, df.: 86 91 22 29
Bedst morgen og aften

Krafikilder ev en trakior med hydranlikudiag og alm. anheenger-elstik,

SuperPak netmaskinen er konstrueret udfra et gnske om sa
stor kapacitet som muligt, med betjening af kun to mand —

Gasbraenderen:
"Ildfluen"

lidfiven er
en gasbran-
der til over-
smeltning af
net. Brende-
ren akliveres
et vilkarligt
sted langs
netmaskinen
ved hjelp af
e wire.

Nettet
krymper, og
det er derfor
ungdvendigt at binde knude pd nettet.
Desuden bliver der ingen lgse ender, som
kan filtre sammen,

[dfluen er driftsikker i alt vejilig, og
man undgdr kombinationen af knive og
kolde fingre.

[ldfluen kan leveres separat i monte-
ringss®t lil nwesten alle netmaskiner.
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