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Af Lars Kjarbglling, Forskningscentret for Skov & Landskab, Claus Thomsen,

Erholm Gods og Morten Weiss Tgnder, Rye Ngrskov Skovdistrikt

Forskningscentret @)

for Skov & Landskab ==&

Selve transporten er en vesentlig del af
logistikbegrebet. Inden for transportom-
rddet har der gennem mange Gr veeret en
udvikling i gang. Denne udvikling er
accelereret i de seneste dr og vil yderli-
gere tage fart i de kommende dr. Der lig-
ger store muligheder i at finde transport-
lpsninger, som er rationelle bade for pro-
ducent, distributgr og modtager samtidig
med at varen behandles mere skdnsomt.

Skovbrugets anvendelse af ny transport-
teknologi er generelt langt bag efter andre
erhverys anvendelse af denne béde med
hensyn til skdnsomhed overfor produktet
og effektivitet. Omend der er sket meget
siden Niels Aage, som eksportstipendiat
fgrst i 1980%erne, fastslog, at hindte-
ringen af produkterne gennem distribu-
tionskaeden var oldnordisk. Ideerne til,
hvordan opgaven kan Igses, har blomstret
igennem mange &r. Inden for skovgardet
er opndet betydelige rationaliseringer,
mens det har knebet med fé fgrt lgsnin-
gerne lengere ud 1 distributionskaeden.
Det er skrevet mange steder, at dansk
pyntegrgntproduktion stér foran betydeli-
ge udfordringer som fglge af den stigen-
de produktion. Her tenkes primart pa
afsetningen, men ogsé hgst og handte-
ring af stgrre mengder i forhold til pro-
ducenternes kapacitet vil blive en udfor-
dring. P4 transportsiden kan der allerede
i dag konstateres mangel pd kapacitet.
Hvordan vil transportbranchen héndtere
en flerdobling af produktionen? Det er
givet, at der skal tenkes i andre baner, og
kapaciteten skal udnyttes bedre pd det
eksisterende udstyr. Jo mindre tid der
anvendes til lesning, jo flere tonkm kan
materiellet praestere.

Denne artikel skal primert beskaftige
sig med transportsystemer. Andetsteds i
bladet skitserer Lars Kjerbplling per-
spektiverne ved at beskaftige sig med
logistik.

Erholmpallesystemet

Fra midt i 70’erne har der veret spredte
tiltag med henblik pd at rationalisere
transporten af pyntegrgnt ved hjelp af
pallelgsninger. Med introduktionen af
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Figur 3: De pressede eksportpaller er ikke lige hoje, og skal derfor kombineres
rigtigt, sé leesset ikke bliver for haijt.



Figur 4: Firmaet J.E.Bjern A/S har i
1994 anvendt Erholm Skovpallen i fir-
maets indgdende logistik. Bemaerk
den kraftige kran og leftegaffel, der
ger vognmanden i stand til at laesse
uden assistance. Lasningen betyder
mindre ventetid for bade leverandorer
og vognmaend.

Erholmpallen er opnéet klare forbedrin-
ger i transporten fra bevoksning til bil-
fast vej/lagerplads, mens det er gaet knap
s steerkt med at udnytte tankerne om at
anvende systemet l&ngere ud i distributi-
onskaden. Erholm Pallesystemet er tidli-
gere beskrevet i detaljer (Jensen 1987,
Thomsen 1988 og Theilby 1991)
Anvendelsen af Erholmsystemet udvik-
les Igbende. Det er fortsat mest alminde-
ligt, at varerne kgres fra skoven lasset
Igst 1 bilen, - i bulk. I den forbindelse
anvender Erholm Gods og andre brugere
i dag systemet i kombination med nogle
udrangerede  lastvognshengere,  der
benyttes som mobile lesseramper. Det
tilstrebes, at varen handteres mindst
muligt. Derfor forsgges det, at si meget
som muligt kgres ud og lesses direkte i
bil. Varer pad de mobile lesseramper
benyttes som bufferlagre under lesning,
mens der udkgres varer med liften. Hgj-
den pd hzngerne er justeret, si den ene
passer til lesning af tom bil, mens den
andens hgjde passer til lesning af de sid-
ste varer pa den'nasten fuldt lastede bil.
Rye Ngrskov Gods var blandt de fgrste,
der forsggte at levere juletrwer pd
engangspaller pa grundlag af Erholmpal-
lesystémet (Lindberg og Thomsen 1992).
I sesonen 1994 gennemfyarte en kreds af
leverandgrer omkring Hedeselskabets
Handelsafdeling et eksperiment med
levering af gregnt og juletrer pa Letpal-
ler. Letpallen eller eksportpallen, som
den ogsa kaldes, er andet trin i Erholm-

Figur 5: Rye Norskovs storsaek-system. Nyudviklet og patenteret maskine til

(1

brug ved laesning af storsaekken med juletrazer. Maskinen er beregnet til at kore

i kulturerne.

v

Figur 6: Rye Nerskovs storsak-system. Laesning
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en af den faconsyede storsaek

sker let og hurtigt. Laesningen kan ske af lastbilfereren alene. Storsaekken kan
let handteres af modtageren, og kan uden problemer returneres til genbrug.
Lesningen har endnu kun veeret prevekert i mindre skala i 1994, men vil blive

anvendt i sterre skala i 1995.

systemet. Pallen er en billig og mindre
solid udgave af Erholm Skovpallen. Let-
pallen er en smule mindre, 2,4*2 m, end
Skovpallen, s den kan ligge pd Skovpal-
len inden for kapstokkene under lasnin-
gen.

Erfaringerne med anvendelse af eksport-
paller har i Danmark veret meget positi-
ve. Laesning af 1000 treer eller 12 t

grgnt pa lastbil kan ggres pd under 15
minutter af 1-2 mand. Det er en tidsmes-
sig besparelse pa selve lasningen i for-
hold til lesning af juletreeer med 4 mand
fra Erholm Skovpallen i lastbilen i lgs
vaegt pa op imod 75 %, og i forhold til
traditionel leesning pa 90 %.

Eksportpallerne er ikke steerke nok til at
kunne lasses direkte i skoven. Derfor
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placeres de pa en Skovpalle. Skovpallens
opstandere benyttes pa Erholm Gods
sammen med en flytbar krydsfinerplade
til at styre leesningen, sa den ferdige pal-
le far den rigtige form. (Fig. 1) I forhold
til de almindelige opstandere pd Erholm-
pallerne skal de, der anvendes til pres-
ning have et lille knzk, s& de ikke kan
presses ud fra pallen over lodret,

For juletrzeers og klippegrgnts vedkom-
mende lesses pallen lgst op til knap 2
meters hgjde, fgr indholdet presses til
1,25-1,35 m hgjde. Det md forventes, at
treers fylde, netstgrrelse, treart og hegj-
den af lastbilens lastrum mv. vil have
indflydelse pd, ved hvilken hgjde
lzsning skal afsluttes for at ramme den
rigtige hgjde pa pallen efter presning.
Trazerne kgres sammen pd paller til lees-
sepladsen, f@r pallerne presses. Presnin-
gen udfpres umiddelbart fgr ixsning.
Arbejdsgangen bestemmes af det antal
Skovpaller distriktet har til ridighed.
Presningen udfgres med liftens dobbelt-
virkende lgftecylinder og .. Tryk Marie®,
der er en palle, med en plade skruet pi
bunden. Pi ,Tryk Marie placeres en
vaegt, f.eks. en lasset palle. Fgr presning
placeres bind rundt om pallen, og der
placeres to breedder pd pallens gverste
kanter for at beskytte varen (Fig 2). Ved
juletrzer benyttes 6 bénd, mens 4 bind
er tilstrekkeligt ved klippegrgnt. Det
tager en mand og en traktorfgrer 5
minutier at presse og afbinde en palle.

P4 Frijsenborg har man fundet frem til,
at VG-Bénd er det bedste type, fordi det
kan holde til, at bandet bindes med sam-
me knude, som anvendes til bundtning af
klippegrgnt. Det er en hurtigere og billi-
gere lgsning end de traditionelie ldse, der
kan vere sviere at sette pd med valne
hender i bzlgvanter. Béndet har en
wreekstyrke pd 375 kg og koster ca. 2 kr.
pr. binding.

Eksporipallerne kan lesses pd bil med
Erholmsystemets Lift, gummiged, gaffel-
truck, teleskoplesser eller andet materi-
el, der kan lgfte 1,5 ton og har 1,65 -
1,85 cm lange gafler. Lasningen udfgres
fra siden og begyndes bagfra. Presennin-
gen skal veere rullet frem, og det er en
fordel, at riggens stdestivere og gverste
ramme afmonteres sektionsvist. Der las-
ses op i fuld hgjde straks ved at placere
to paller oven pd hinanden, for der les-
ses lengere fremme. Pallerne er ikke lige
hgje. I praksis er det ikke noget problem
at sammnensette lave og hgje paller, sd
puslespillet gar op.

Chauffaren hjelper til ved lesningen ved
at rykke bilen sd pallerne kommer til at
st rigtigt. P& nogle biler er det ikke
muligt, fordi riggens sidestgiter ikke kan
afmonteres. Til det formil har Skovfoged
Kim Bech, Frijsenborg, udviklet et skate-
board-lignende redskab til Erholmpallen,
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sa de kan flyttes pd lastbiten i lengderet-
ningen. Pallen lgftes af ,skateboardet™
ved hjelp af lastbilernes trykluftanleg.
Systemet er ikke stgrre, end at det evt,
kan fslge lastbilen og anvendes ved
aflzwsning, men det vil give problemer i
forbindelse med returnering af udstyret.
Lesning af varer pd eksportpaller pd
lastbil indebzrer besparelse af mandti-
mer, hvor netop arbejdskapaciteten er
den begrensende faktor for mange pro-
ducenters indtjening.

Eksportpallen koster med dagens priser
200 kr at producere 1 Danmark. Pallerne
kan pt. kebes billigere i Polen. Hedescl-
skabet og Erholm Gods kgbte siledes til
siesonen 1994 paller til 165 kr. Disse pal-
lerne vil, i den fremstillede kvalitet, 1
mange tilfzelde kunne genanvendes,
Frijsenborg har beregnet omkostningerne
ved at lesse pyntegrent pa eksportpaller
til 1400 kr/les og besparelserne til 1000
kifles. Beregningen er baseret pa
leesning uden forsinkelser og inden for
normal arbejdstid og pa, at pallerne ikke
genanvendes. Beregningen tager ikke
hensyn til evt. indtjent dekningsbidrag
ved alternativ beskeafrigelse til lesning.
Set isoleret fra skovbrugets side betinger
effektiviseringen 1 arbejdet i praksis der-
for alene investeringen i Eksportpallen.
Vognmanden og dermed grossisten spa-
rer knap fire timers lessetid i forhold til
traditionel lzsning. Pallelgsningen Abner
mulighed for, at transporten udfgres med
presenning. Dermed lukkes effektivt af
for vognmandens ansvarshegrensning
efter CMR-lovens § 25 stk 1 litra a for
tab under transporten som fglge af kgrsel
med dben vogn. Man mi forvente, at det
vil reducere antallet af tvister om ,txlle-
fejl™. Alternativt kan de afbundne paller
plomberes.

Firmaet J.E Bjorn A/S arbejder med
Erholm Skovpallen i firmaets indgéende
logistik. Skovfoged Frits Mgller har
udviklet en Igsning i samarbejde med
Claus Thomsen og en vognmand, der har
en lastbil wil transport af afkortet tra.
Bilen er forsynet med en kraftig kran,
med en stor lgftegaffel, der er i stand til
at Ipfte de lmssede paller.

I alt blev 220 paller med ca 300 t grgnt
afhentet pd denne made fra primert 7
producenter. Disse har veeret tilfredse
med lgsningen, der har betydet en klar
lettelse. Vognmandens erfaringer er iflg.
Frits Megller ogsi positive. Hos ILE.
Bjgrm A/S har systemet betydet bedre
lagerstyring og effekiivisering af arbej-
det pi pladsen. Firmaet vil i 1995 gé
videre med pallelgsningen ved at levere
en del af sine varer pd paller.

J.E. Bjgrns system er is@r interessant pd
grund af dets fleksibilitet. Smd produ-
center uden Erholmpallesystemet vil
kunne lesse pd en palle, der placeres ved

bilfast vej af grossisten, og varen vil
kunne hentes vafhengig af producenten.
Det betyder, at lastbilen i princippet Kan
kare i dggndrift med flere chauffgrer, og
at tidsrummet fra hgst til levering kan
afkortes.

Det er opfattelsen pd sével Frijsenborg
som hos J.E. Bjgrn A/S, at transport pd
paller er mere skdnsom for produkterne
end traditionel transport.

Smaépaller

Erholm Letpaller er den mest oplagte
udviklingsmulighed pd omridet set fra
producenternes side, fordi systemet fin-
des udbredt i store dele af skovbruget, og
fordi pallen har en stgrrelse, der gar den
rationel at handtere og stabil at stable.
Det er dog et Abent spgrgsmil, om det er
den rigtige l@sning.

Enhver god logistiklgsning mi tage
udgangspunkt i kundens behov. Det
indebmrer i forbindelse med pyntegrént,
at der mi tages udgangspunkt i, hvilket
transportudstyr detailhandel, binderier,
kirkegrde mv. har til ridighed. Her er
det forventningen, at de feerreste vil kun-
ne hindtere Erholm Letpallerne.

P& Erholm er der arbejdet med dette pro-
blem, og man har fundet frem til, at det
er muligt at placere to halve eksportpal-
ler pd Erholm Skovpallen. De to halve
paller lwsses, si varerne effektivt holdes
adskilt ved hjelp af et par legter. Paller-
ne presses samtidigt, men bindes af, som
var det to paller. Desuden forsynes de
halve paller med et par bind, sd de to
paller holdes sammen under selve trans-
porten, Disse bénd kan have en anden
farve sé de kan adskilles fra de band, der
holder varen pd pallerne. Ved aflesning
skilles de to halve paller ved at skere de
anderledes farvede bind over. Og der-
med kan de héndreres med almindeligt
forekommende grej til europapaller.
Godsindspektgr  Kresten ~ Thomsen,
Lundbygird, har fortalt os om, hvordan
man i USA i juletreesproduktionen
anvender paller. Disse paller er pé
stgrrelse med vor europapalle og kan
handteres med en almindelig gaffeltruck
eller pallevogn

En anden interessant observation i denne
forbindelse var, at man nogle steder und-
lod at nette treerne fgr komprimering.
Hyvis noget lignende kan gores med nord-
mannsgranjuletreer, vil der vere bide
penge og tid at spare. Derudover ville
man blive affaldsproblemet i forbindelse
med netningen kvit,

Rye Norskov's storsaek

Konceptet bestir af store spedialsyede
.bigbags®, og en maskine, der er kon-
strueret til at fylde, komprimere og lukke
disse szkke i én arbejdsgang. Szkkene
er konstrueret med Ipftehanke, sdledes at



kranbiler/tgmmerbiler tager sig af alt
vedrgrende afhentning og aflasning.
Maskine og system er patenteret og har
opniet stgtte via jordbrugets Produktud-
viklingsordning,
Der arbejdes med to dimensioner pi
sekkene. En der kan indeholde 50-75
trer (1,80 m nordinannsgran), og en der
kan indeholde 125-175 treer. Sekkene
er fremstillet af et stof, der ,,ander”, og er
igvrigt velegnet til genbrug. Den maksi-
male trestgrrelse er 2,3-2,5 m.
© Systemet arbejder pa sporene i selve kul-
turerne. Sxkkene fyldes med grent eller
treer, komprimeres, lukkes og kgres til
Hiast vej”. Identifikationen ved afhent-
ningen af sekken vil vaere lagl i en lom-
me, der er pasvejset sekken. Swmkkene
kan fyldes og ggres faerdig 5-10 minutter
langsomimere, end det tager at fylde en
tilsvarende udkgrselspalle.
Grundideen har vmret at fremskaffe et
system, hvor flest mulige led i forretnin-
gen omkring juletracer, fir skaffet sig en
rationaliseringsgevinst.
- Producenten fir rattonaliseret sin
udkgrselskapacitet, fordi trzzerne ikke
skal kgres lengere end til fast vej. Pro-
ducenten skal bare overholde en deadli-
ne, og skal ikke stille med et lessemand-
skab pé et fastlagt tidspunkt (som i man-
ge tilfzelde bliver mndret). Derved kan
producenten koncentrere sig om mere
vigtige opgaver, i den normalt hektiske
tid,
- Grossisten kan arbejde med afhentning
af juletrmmer og pyntegregnt alle dggnets
24 timer, det skaber en langt bedre logi-
stik. Selve aflesningen og pélesningen
vil ske langt hurtigere, og vil derfor give
en billigere transport.
- Kunden medtager varer, der er plombe-
ret. Varen bliver leveret pd brostenene,
og kunden skal derfor ikke selv stille
med mandskab. De leverede varer vil
under normale omstendigheder ikke
veere rart eller trddt i mere end én gang.
Skaderne under handteringen bliver der-
for minimeret.
Rye Noarskov har arbejdet begrenset med
systemet i den forgangne s@eson, men vil
i langt hgjere grad anvende det i den
kommende sason. Systemet forventes
fremvist pid Langesg messen, og forven-
tes klar til salg i denne s®son. Der er dog
endnu ikke fastsat en pris pd udstyret,

Andre transportsystemer

Segird Jacobsen og Lundstedt (1991)
har beskeftiget sig med CC-containerens
anvendelse i forbindelse med GASA’s
eksport af grgnt, samt denne handelska-
nals plvirkning af branchens struktur,
GASA’s succes i forbindelse med eksport
af klippegrgnt kan ses som et resultat af
en overlegen logistik kombineret med
direkte distribution.

M. Beisswenger viste pi Langesgmessen
1994 en meget interessant transport-
Igsning, der i sin grundleggende ide er
en videreudvikling af Frijsenborg-pallen
somn Claus Hefting (1985} beskrev.
Lgsningen tager udgangspunki i netop
detailhandlens og den lille preducents
transportudstyr.  Vaven transporteres i
engangstremmebokse af tre. Bunden 1
boksene har mdl som to europapaller, og
boksene fis i to stgrrelser. Beisswenger
har udviklet udstyr til sével terrantrans-
port som transport og lesning pd bane-
vogn.

Det er umiddelbart et spgrgsmal i forbin-
delse med systemet, om besparelserne pé
hindtering kan opveje omkostningerne
til anskaffelse af bokse og darligere
udnyttelse af transportmateriellets kapa-
citet,

Vekselladet

Et veksellad er et lad med standardmaél,
der bide kan transporteres pd lasthil og
pd jernbane. Nir ladet ikke er pa bil eller
bane, stdr det havet over jorden pd fire
ben, s& en lastbil kan kgre ind under
ladet. Prisen pd et veksellad er meget lil-
le i forhold til prisen pd en lastbil eller en
traditionel trailer.

Vekselladet kan veere interessant i forbin-
delse med pyntegrent, fordi systemet
giver fleksibilitet i forhold til traditionel
lastbiltransport. Derudover er hanetrans-
port billigere pa lange strekninger, og pa
sigt kan bane vise sig at blive en mere
palidelig lasning end landevejstransport
pd grund af stigende kapacitetsproblemer
pd vejnetter og lovimssig regulering pa
grund af miljghensyn.

Systemet er fleksibelt, fordi lesning af
ladet kan ske, vafthangig af om lastbilen
er til stede eller ¢j, og lastbilens afthent-
ning af ladet kan ske, uafhangig af om
distriktets personale er til stede. Det
indebzerer, at pyntegrantet kan lmesses
direkte 1 ladet 1 forbindelse med udkegr-
sel, hvorved der ofte kan spares en hand-
tering. For vognmanden betyder lgsnin-
gen, at lastbilen kan udnyttes bedre.
Felles for de nxvnte Igsninger er, at de
er interessante, og at de vil kunne bidra-
ge til at mindske omkostningerne bide i
leverandgrernes interne transport og
hdndtering samt i distributionskanalens
ditto. Men rigtig spzndende bliver
lgsningerne fgrst, nir de kombineres
med den nyeste informaticnsteknologi.
Det vil kunne indebzre, at strgmimen af
varer vil kunne adskilles fra informati-
onsstrgmmen. Varerne vil kunne sendes
direkte fra producenten til f.eks detail-
handleren eller binderiet uden handtering
af kedens mellemmend.

Som eksempel kan man forestille sig, at
producenter direkte lesser paller med et
sortiment til en bestemt detailhandels-

plads efter ordre. Pallen kgres til nerme-
ste jernbaneterminal, hvor flere s til en
rekke forskellige distributionspunkter pa
eksportmarkedet samles og sorteres. Fra
distributionspunkterne pi eksportmar-
kedet kgres pallerne ud til kunderne med
mindre biler, eller grossisten kan lade
kunderne athente varen selv, som grossi-
sten M. Beisswenger gor det. Operatio-
nen kan tenkes styret ved hjzlp af streg-
kodeidentifikation af transportenheden,
EDI (Elektronisk overfgrsel af data) og
databaseteknologi. FSL behandler dette
aspekt i et Videnblad, der forventes at
udkomme i marts i serien om rationalise-
ring pé tveers af virksomhedsgraenser.
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