Biologisk bekaempelse

af skadedyr

- et alternativ?

Af Anders Suurballe, Broholm Skovdistrikt

Igennem de sidste dr er der fokuseret
mere og mere pi de kemiske sprajtemid-
ler som udhringes i skoven, is&r inden
for pyntegréntdyrkningen. Det skyldes
den intensive made dyrkningen foregér
pi, og dermed de relative store mangder
af kemiske midler der udbringes.

Der bliver sat skub i1 udviklingen af nye
Likke-kemiske® renholdelsesmetoder,
dels fordi flere ukrudtsmidler 1 disse ar
forbydes, dels fordi der er en stgrre gko-
logisk bevidsthed.

Vi mi ikke glemme, at der ogsi bruges
mange forskellige midler til bekempelse
af skadedyr. Derfor er det interessant at
se pd, om der findes biclogiske alternati-
ver il den traditionelle skadedyrsbe-
kempelse, og hvilke muligheder fremti-
den vil bringe.

Biologisk bekampelse

Ufatteligt mange organismer lever pi
den ene eller anden méide af og pé vores
dyrkede treeer i skovene. I de fleste
tilfeelde sker der ingen skader pd treeme,
eller skaderne er si smd, at de vurderes
til ikke at veere betydende.

Alt efter trearten tolererer vi stgrre eller
mindre skade. Det bekymrer os ikke, at
bggeloppen gennemhuller bggetraets
produktionsapparat, selv om det giver
lavere vedproduktion. delegges pynte-
grantarternes nile derimod af et dyr, er
den gal, fordi den gkonomiske skade her
bliver serdeles betydende.

Langt hen ad vejen er det dog os selv,
der laver problemerne. Naturen er et
meget fint samspil af planter og dyr. Den
artsrigdom, der findes, skyldes naturens
evie til at skabe livsformer, som kan
udnytte selv de mindste livsmuligheder.
Hver insektart kraever - som alle levende
vaesner - at bestemte betingelser i omgi-
velserne er opfyldt, hvis de skal trives.
Dette er i fgrste omgang krav til tempe-
ratur og luftfugtighed.

Nér disse faktorer er opfyldt, saites be-
greensningerne af omgivelserne, sésom
fpde, skjul o.s.v. Hver art har sine egne
krav til naturen, og hvis kravene er
opfyldt, opformeres dyret.

Nar vi gér i gang med at forme naturen -
f.eks. ved at anlegge den perfekte jule-
treeskultur - fjerner vi de planter der er
tilpasset stedet (nu ukrudt). Dermed
hjzlper vi nordmannsgranen, der ellers
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Fig. 1. Kan vi i fremtiden u
biologisk beksempelse?

ville have svert ved ‘at Klare sig i kam-
pen om lys og nzring.
Pd den made endres mangfoldigheden
og sammensetningen af floraen og fau-
naen. Vi skaber nogle helt speciclle
mikrobiologiske forhold, der favoriserer
individer, som det senere viser sig, vi slet
ikke er interesseret i.
Dét, der i vores gjne gor et dyr til et ska-
dedyr, er, at det har en levevis eller et
fgdekrav, som truer vores interesser.
De dyr, der lever af at drebe disse skade-
dyr, mi altsd vaere nyttedyr. Hvad enten
det er reeven, der fanger musen, som gna-
ver pa lpvireet, eller det er mariehgnen,
der lever af lusene pd nordmannsgranen,
Biologisk bek®mpelse foregar ved at
udbringe en organisme eller en sygdom
som regulerer eller bekemper det pigel-
dende skadedyr. Derved undgir man at
ramme andre uskadelige eller nyttige in-
sekter.

Biologisk bekempelse omfatter siledes

felgende typer af organismer:

* Nyttedyr, dvs. predatorer (rovdyr)
eller parasitter (snyltere}: Insekter,
spindlere, rundorme (Nematoda) o.L

* Mikroorganismer: Bakterier, svanipe,

sporozoer 0.1,

Virus.

g

ndga problemer som de
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tte {luseskade) ved brug af

Fordele/ulemper

Ulemperne ved brug af kemiske midler
er mange, De skal her holdes op mod de
umiddelbare fordele ved brugen af de
biologiske midter.

* De kemiske midler generer ofte treer-
ne. Ved forkerte doseringer eller uheldi-
ge klimaforhold kan planten pévirkes
eller skades, og det medfgrer, at udbyttet
og/eller kvaliteten falder.

De biologiske midler kan ikke overdose-
res. Bestanden af nyttedyr falder, hvis
der ikke er nogen skadedyr at leve af.
Klimaet er meget vigtigt for virknings-
graden af biologisk bek@mpelse, ngjag-
tig som ved brugen af kemi. Det drejer
sig for nyttedyrenes vedkommende om,
at de har optimale forhold for trivsel og
formering.

For mikrobiologisk bekampelse (mikro-
organismer 0.1.) gelder det yderligere, at
klimaet hurtigt kan forringe virknings-
graden.

* Ved brug af kemiske midler rammes
ikke kun det specifikke skadedyr, men
ogsd en lang rakke andre uskadelige
eller endda nyttige insekter. Deite kan
medfare, at der dukker helt andre proble-
mer op, som si igen skal bekzmpes.
Dette fenomen svarer helt til det flora-
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bladlus.

skift, der kan komme efter herbicid-
sprgjtninger.

Den biologiske bek@mpelse derimod ret-
tes mod specifikke skadedyr. Den vil
derfor ikke bergre alle de andre insekter,
ejheller skadedyrenes naturlige fjender,
som derfor kan supplere bekempelsen.

* Skadedyrene kan blive resistente mod
de kemiske bekampelsesmidler. Efter-
hénden som flere og flere kemiske midler
bliver forbudt, sker der et mere ensidigt
brug af de (resterende) godkendte midler.
Jo mere ensidigt, der sprgjtes, jo stgrre
risiko er der for udvikling af resistens.
Resistensbegrebet findes egentlig ikke
inden for den biologiske bekampelse.
Der er dog noget i USA, der tyder pi, at
rigtig mange ars brug af bakterier har
givet en resistens hos skadedyrene.

* Kemiske sprgjtemidler udggr en sund-
hedsrisiko. Ikke kun for de der arbejder
med dem (arbejdsmiljget), men ogsa for
de der drikker grundvand som er forure-
net efter udvaskning af sprgjtemidler.
Der findes ikke sikre beviser/indikatio-
ner pa, at dette skulle gelde for nogle af
de biologiske bekampelsesmidler.

* Kemiske sprgjtemidlers fordel er, at de
er billige sammenlignet med de biologi-
ske. Forskellen mellem de to behand-
lingsformer bliver dog stadigt mindre.

Erfaringer

Fgr de kemiske midler blev alment til-
gengelige pd markedet, var brugen af
nyttedyr en af de eneste mader til at
bek@&mpe skadedyr.

Efterhdnden som rationelle og billige
kemiske sprgjtemidler blev mere attrakti-
ve, blev de gamle metoder og erfaringer
mere eller mindre glemt.
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Fig. 2. Guldejens larve, bladluslaven, i feerd med

at spise

De danske erhversgartnere har siden
1975 brugt nyttedyr til bekempelse af
spindemider og mellus. I dag bruges for-
skellige biologiske bekempelsessyste-
mer i langt hovedparten af agurke- og
tomatgartnerierne, samt mange andre ste-
der i veksthusene.

Der er mange erfaringer pa friland i
landbrug, gartneri, frugt- og baeravl samt
planteskoler i udlandet. Der foregér iser
i frugt- og bargvlen en fast planlagt
standardbekempelse, alt efter den dyr-
kede art. En masse af disse erfaringer
ma umiddelbart kunne overfgres til
skoven.

De erfaringer, vi har fra dansk skovbrug,
er hovedsageligt ved bekempelsen af
nonnen og den tidlige @delgrannalevik-
ler (Epinotia subsequana). De bekempes
ved hjelp af biopesticider baseret pa
bakterien Bacillus thuringiensis (se sene-
re).

I udlandet har amerikanske juletresdyr-
kere startet nationale ERFA-grupper
omkring emnet for at samle de erfaringer
der findes. Der foregar i England og
Tyskland en del forskning omkring bio-
logisk bekempelse pa friland, herunder i
skoven,

Muligheder for bekaempelse

[ det fglgende omtales nogle af de skade-
dyr, vi har i vores pyntegrgntkulturer, og
forslag til nogle aktuelle biologiske
bekaempelsesmetoder.

Det er endnu ikke helt klarlagt, om de
nzvnte nyttedyr ®der ngjagtigt de skade-
dyr, vi finder i vores pyntegrgntbevoks-
ninger. De nyttedyr der nevnes mod lus
@der saledes bladlus - men @der de ogsé
adelgranlus?

Fig. 3. Den voksne mariehene som lever af bladlus.

Bekempelse af lus

Guldgjen (Chrysoperia carnea) hvis lar-
ve kaldes bladlusigven.

Larven er et rigtigt rovdyr som konsume-
rer over 500 bladlus i sit larvestadie. Den
voksne guldgje lever af lusenes ekskre-
menter og fungerer saledes kun som
spreder og moderdyr til larven.

Larverne hdndspredes i et granulat lavet
af boghvedefrg, mens de voksne kan
udszttes enkeltvis.

Mariehgnen er den bedst kendte konsu-
ment af bladlus.

Foruden de danske arter findes til udsat-
ning to importerede sarligt effektive
mariehgnearter: En californisk art (Hip-
podamia convergens) og den japan-
ske/franske art (Harmonia axyridis).
Mariehgner udsettes biade som larver og
voksne, og begge lever af lus,
Bladlus-galmyg. De fleste arter af
galmyg er skadedyr pd gartneriernes kul-
turplanter, mens andre arter i larvestadiet
er rovdyr pa insekter og mider.
Bladlus-galmyggen (Aphidoletes aphidi-
myza) har i mange ar veeret anvendt mod
bladlus i vaksthuse. Galmyggen udsz®t-
tes som puppe i kulturen, hvorefter de
voksne galmyg selv finder frem til blad-
lusene, hvor de legger ®g.

Svirrefluer. Den voksne flue lever af
nektar, mens larverne forterer 200-900
bladlus, inden de forpupper sig. Man har
forsggt at udsztte disse, bade som pup-
per, og som voksne individer.

Bekecempelse af mider (spinde- og
galmider)

Rovmider. Der findes mange typer af
rovmider, alt efter hvilken mideart der
gnskes bekempet.



Fig. 4. Voksen bladlus-galmyg som bruges i veeksthuse -

kan den saettes ud i skoven?

Pd Langesg-messen viste firmaet Borre-
gaard og Reitzel rovmider (Amblyseius
cucumeris) der var sat ud i en juletras-
kultur til at bekeempe galmider. Pa hvert
tre var der sat en lille pose - konstrueret
til hurtig ophangning - indeholdende
ger, vekstmedie og mider, Nér poserne
bliver fbnet og opsat, kan miderne frit
kravle ud pé treeet.

Bekeempelse af sommerfugle (wdel-
granndleviklerne, mpl mv.)

Bacillus thuringiensis (Bt.). Der findes
forskellige stammer af denne bakterie,
som hver iser virker specifikt pa det ins-
ekt, der gnskes bekempet.

Bekampelsen sker ved at et middel inde-
holdende bakterien udsprgjtes pd nélene.
Nér skadedyrets larve gnaver sig ind
igennem nélen, fir den bakterien ned i
maveregionen. Her udskiller Bt. popu-
lzert sagt nogle proteiner, som dreber lar-
ven i lgbet af fi dage, og derved stoppes
angrebet.

Fordelene ved denne metode er, at ,,gif-
ten pé nilene er artsspecifik. Den
drzber ikke skadedyrenes naturlige fjen-
der. De fér derved et forspring, siledes at
de senere hen kan klare en ny opforme-
ring af skadedyret.

En detaljeret beskrivelse af Bt. og dens
virkemade findes i Skoven nr. 4/94 og
10/94.

Erfaringerne fra praktisk brug i skoven
er forholdsvis gode. Der er nogen skepsis
omkring virkningsgraden, fordi larven
skal optage en vis mengde Bt., fgr den
dgr.

Eksempelvis gnaver @delgrannélevikle-
rens larve kun ét hul pd nilen for at kom-
me ind i nilen. Derfor er det vigtigt, at
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Fig. 5. Maske bliver traeer som disse i fremtiden dyrket

uden brug af kemiske midler. (Fra juletraekonkurrencen pa
Langesg messen 1993).

midlet findes pé lige dette sted, og virk-
ningen afhenger i hgj grad af vejret og
effektiviteten af sprgjtningen.

Bt. bruges udenfor skovbruget pa friland,
bl.a. i dansk @bledyrkning. Bt. er for
tiden til godkendelse i Milj@styrelsen,
hvilket har veret tilfeeldet for alle mikro-
biologiske midler siden 1994,
Snyltehveps, herunder mgparasitten (7ri-
chogramma evanescens) har vist sig at
vare et effektivt viben mod nasten alle
sommerfugle, natsvéermere, viklere og
megl.

Agparasitten udbringes i kulturen som
pupper i smé kapsler. Herfra klakkes
snyltehvepsen og flyver ud for at finde
®g af sommerfuglen.

Bekempelse af biller (snudebiller og
oldenborrer)

Rundorme (Nematoda). Rundorme er ret-
tet mod billernes larver. Hvor larverne
lever i jorden, er der gode resultater med
nedvanding af rundorme, s lenge det er
inden for et begrenset omréde.

Til brug i skovbruget er der endnu ikke
praktisk anvendelige lgsninger.

Bekeempelse af svampe (gederams-
rust o.l.)

Svampe bruges flere steder til at bekem-
pe skadelige svampe i jorden og gré-
skimmel.

Der er endnu ikke fundet en svamp, der
kan bekazmpe rustsvampen. Udviklingen
gir dog meget hurtigt pd omradet, s det
er nok et spgrgsmal om tid.

Forebyggelse
Ved biologisk bekeempelse drejer det sig
om at forhindre skadedyret i at opforme-

re sig 6l si stort et antal, at de
svekker/skader planterne.

Mange skadedyr overlever ved at opfor-
mere sig sd hurtigt, at deres naturlige
fiender ikke kan holde trit med dem. Fak-
tisk bruges sd meget af dyrenes energi pd
opformering, at de tilsidesatter andre
ting, der kunne forgge overlevelsen.

En effektiv bekempelse gér derfor ud pi
at etablere en bestand af nyttedyr sa tid-
ligt, at skadedyret ikke nar at opformere
sig i stgrre omfang. Er der fgrst sket en
opformering og trzerne er begyndt at
blive skadet, er det for sent for nyttedy-
rene at virke.

Nggleordet i biologisk bekempelse er
derfor forebyggelse.

For at kunne forebygge er det afggrende
at kende skadedyrenes biologi. Jo far
angrebet erkendes, og jo hurtigere der
reageres, jo bedre resultater for nyttedy-
rene.

Der findes to forskellige metoder til at
udsztte nyttedyr.

Forggelses-metoden
Laboratorie-opdyrkede nyttedyr udsattes
som supplement til en naturlig bestand af
nyttedyret. For at fd det bedste resultat
skal metoden bruges forebyggende, dvs.
udsztningen skal ske i marts-april
méned.

I tilflde af et stort angreb af skadedyr
kan man starte med en pesticidsprgjt-
ning, efterfulgt af en udsetning af nytte-
dyr, nar giftvirkningen er vaek. Hvis det
er muligt, kan sprgjtningen begranses til
serligt angrebne treer. Det skal ved alle
sprgjtninger tilstrebes at bruge et sd
smalspektret pesticid som muligt for at
skéne flest mulige nyttedyr.
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Oversvgmnielses-metoder

Meget store meangder af laboratorie-
opdyrkede nyttedyr udswttes i bevoks-
ningen nar populationen af skadedyr
vokser og problemerne kan erkendes pd
treeerne.

Nyttedyrene vil normalt gi il grunde,
nir problemet er lgst, Eller bestanden
falder til en stgrrelse, der svarer til ste-
dets naturlige niveau.

Metoden er meget dyr p.g.a. det store
antal individer, der kreves udsat, og den
vil nogle gange give et ringe resultat for-
di indsatsen sker for sent.

Praktisk lesningsmodel
Som nazvnt er forebyggelse nggleordet.

stor arbejdslettelse, men ogsd opnd

X storve udbytte
X bedre kvalitet

Frostbeskyttelse

Har De enske om starre sikkerhed i Deres produktion af juletreer og
pyntegrant, bor De etablere et frostbeskyttelsesantag.
Kombinerer De det med en godningsblander kan De ikke alene opné

X sikkerhed for at genplantede treer kommer igang

Agrometer afs kasr tilbyde Dem fremragende materiel 0g know-how.

Agrometer a/s

Falledvei 10
DE-7200 Grindsted
Telefon 75 32 32 11 - Telefx 75 32 11 39

Derfor mi man for det fgrste prgve at
undgd at fi skadedyrene med ind i kultu-
ren.

Planteskolen

Planteskolen kan hjzlpe ved at sgrge for,
at planterne er rene for skadelige orga-
nismer,

Den biclogiske bekampelse bgr derfor
starte 1 planteskolen. Skovene vil da
modtage planter fri for skadedyr, men
fulde af nyttedyr, der vil gavne kulturen
efter etablering.

Godt miljp for nytiedyrene
Det nwmste trin er pyntegrgntkulturene,
Her geelder det om at lave et godt milj@
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for nyttedyrene, siledes at de i alle stadi-
er har noget at leve af - samt steder til at
formere sig.

For det meste lever de voksne individer
af pollen. Derfor er det vigtigt, at der fin-
des blomstrende planter pd stedei. Lige-
ledes skal det veere muligt for bade krav-
lende og flyvende nyttedyr at formere og
sprede sig, dvs. der kreves balter af
vegetation, hvor dette kan forega.

Disse krav kan opfyldes ved at tilsd kegre-
fsprgjiespor med blomstrende urter
sdsom honningurt og klgver. Helt ideelt
vil det vaere, hvis man ogsd laver et balte
omkring hele bevoksningen med disse
urter. Den afstand, der er imellem sprgjt-
espor i almindelige bevoksninger, giver
en god spredningsnulighed for de fleste
nyttedyr.

Mekanisk renholdelse af ukrudt kunne
foregd ved at fjerne de redskabssektio-
ner, der kgrer 1 det uste-tilplantede spor.
Ved renholdelse med herbicider udfgrt
rekkegdende eller med spredebom skal
man sgrge for at lukke de dyser der
behandler sporene. Det gelder selviglge-
lig om at undgd herbicider, der er farlige
for insckter.

Planlwgning

Det kraever megen planl@gning at sgrge
for at nyttedyrene altid har noget at leve
af, og at populationen af nyttedyr er hgj,
nar skadedyrenes population topper.
Eksempelvis  bliver nyttedyrene il
bekzmpelse af lus udsat i marts/april,
mens &delgraniusen ferst for alvor viser
sig i maj.

Hvordan sikrer man, at populationen af
luse-edende nyttedyr er sior nok - og
ikke dgde af sult eller udvandret fra
bevoksningen - den dag, hvor ®delgran-
lusen udklekkes?

En méde kunne vere at s banner i vege-
tationshzelterne. Samtidig med at nytte-
dyrene settes ud, kan man udsztte ben-
nelus. De kunne virke som fade for - og
indirekte gge bestanden af - nyttedyrene.
Den dag mdelgranlusen bliver klakket,
vil antallet af nyttedyr vare stort nok.

Bekeempelsesfaser
Efter anleggelsen af vegetationsbelterne
bgr den biclogiske skadedyrsbekaempel-
se foregdl i to faser:

Opstarisfasen. 1 denne fase skal der etab-
leres en population af nyttedyr til at
bekempe de skadedyr, der forventes at
komme. Uds@tningen af nyttedyr bgr i
denne fase vare massiv for at etablerin-
gen bliver effektiv. Opstartsfasen  vil
straekke sig over 1-2 4r.
Vedligeholdelsesfasen. 1 denne fase skal
den etablerede population af nyttedyr
hvert &r vedligeholdes for at forebygge
opformeringen af eventuelle skadedyr.
Denne udsztning vil veere meget mindre



end i opstartsfasen og derfor ogsd billi-
gere.

Det er vigtigt at bemerke, at en udsat-
ning af en nyttedyrsart, der allerede fin-
des i1 bevoksningen, er meget mere effek-
tiv end udsztning af , kunstige®, unatur-
lige nyttedyr. Man er da sikker pd, at
artens krav til biotopen er opfylde, og at
arten er egnet til forholdene.

Afslutning

Efter min mening bgr det i dag veare
muligt at lave en samlet lgsning omkring
biologisk bek®mpelse i vores pynte-
grgntkulturer. De biologiske metoder er
idag med hensyn til effektivitet et reali-
stisk alternativ til de wraditionelle kemi-
ske midler.

Ser vi pd gkonomien, er der lidt vej end-
nu, fgr de biologiske metoder kan kon-
kurrere med pesticiderne. Men spgrgs-
milet er, om vi miljgmeassigt kan tillade
os at lade vare med at starte op. Med en
omhyggelig planlegning kan vi i en
overgangsperiode samordne brugen af
kemiske midler med den biologiske
bekempelse, indtil de rigtige lgsninger
er fundet.

Hvis man kan se en fremtid i biclogisk
bekempelse | pyntegrgnt, ma neste
skridt veere at etablere en rakke kontrol-
lerede forsgg for at udvikle, afprgve og
fastlegge metoderne.

Der kan hentes masser af erfaringer fra
andre erhvervs brug af nyttedyr pa fii-
land. Kombineret med en fastleggelse af
de allerede kendte nyttedyrs fgdevalg,
kan dette spare skovbruget for imeget
besvar.

Hvis man ikke selv har overskud til at
sette sig ind 1 biologisk bekempelse,
findes der firmaer, der har specialiseret
sig i den totale bekeempelse af skadedyr
og skadelige svampe.

Et sidant firma er f.eks. Borregaard &
Reitzel, som udstillede pd Langesg-mes-
sen i &r. Firmaet planlegger i 1996 -
sammen med en rekke skovdistrikter - at
opstille forsgg rundt omkring i landet.
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NET-LET I + II + III

] Net Let netmaskinen er modulop-
g bygget, det vil sige, at grundmaski-
nen er den samme.

Vaelger man en til traklorens
hydraulik, er den forarbejdet til at
udbygge med motor og hydraulik-
station s4 maskinen er selvkerande
i kulturen.

Tragtene er lavet af kunststof, hvor
friktionen er vaesentlig mindre end i
stal.

Vi fremstiller ogsa héndtragte pa
ben af samme materiale, sami en
sammenfoldelig transporter til
laesning.

Redskabsbaereren

Jumas redskabsbesrer er lavet
s& de ikke kun har én funktion,
men basis maskinen kan bade
monteres med afskaermet
sprgjle - bomsprejte - kunst-
gadningsudlaegger - kompres-
sor - harve samt trackstation for
Net Let.
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