Provenienser 1

PS nobilis plustraforsegene
- status for juletraeegnethed efter 6 vaekstsaesoner

Af Claus Jerram Christensen og Ulrik Briuner Nielsen,
Forskningscentret for Skov & Landskab

Juletreewdbytret er seerdeles lokalitetsaf-
heengige. De her afprovede amerikanske
provenienser giver ikke efter 6 vaksi-
seesoner veesentlig fleve juletreeer end de
danske - kun 6%- point. Senere rangskift
til forde! for de danske provenienser
antydes.

Tillige viser de cmerikanske provenienser
en gget risiko for ndletab og veesentlig
Seerre blafarvede individer, hivilket er for-
ringende ved de fleste bevoksningers for-
ventede overgang til klippeproduktion.

Baggrund

PS plustreforsggene er anlagt i 1988 af
Pyntegrgntsektionen og nu overtaget af
FSL. De har det klare hovedsigte at vur-
dere de enkelte afkoms og proveniensers
egnethed til klippeproduktion. Det er dog
endnu for tidligt at foretage en egentlig
opgarelse af klippekvalitet og mengder.

Derimod har treeme netop i disse ar
juletrestgrrelse, og tidlige iagttagelser i
forsggene (Suurballe & Nielsen, 1993)
indikerede betydelige genetiske forskelle
i juletreegnetheden. Disse observationer
er helt i trdd med tidligere beskrivelser af
variationen i juletreegnethed blandt
enkelttreatkom og danske provenienser
{Barner m.fl., 1980; Roulund & Jensen,
1950).

Derfor blev der i1 vinteren og foriret
1994 foretaget en juletraevurdering ,,pa
roden* i alle seriens eksisterende forsgg.

PA trods af det begrensede antal proveni-
enser kan resultaterne fra 1994 - samt
nogle supplerende opgarelser - dog give
nogle farste vigtige fingerpeg om de
afprévede proveniensers egnethed til
Juletreer.

Der er basis for at sammenligne danske
og amerikanske provenienser, og for at
beskrive variationen mellem lokaliteter
pé et rimeligt ensartet grundlag.

Forsegsanlaeg

Forsggenes placering fremgér af figur 1,
En nmrmere beskrivelse af de enkelte
lokaliteter baseret pa distrikiernes indbe-
reminger fremglr af FSL Videnblade
Pyntegrgnt nr. 3.2-5 (Christensen &
Nielsen, 1995a).

De ni afpre¢vede provenienser er beskre-
vet i tabel 1 og figur 2, som viser den
geografiske placering af de fem ameri-
kanske provenienser,

Af figur 2 ses placeringen af de ameri-
kanske nobilis provenienser.

Lokalitetsvariation

I figur 4 ses de gennemsnitlige prastatio-
ner for en lang rekke egenskaber som
totalt gennemsnit for alle provenienser.
Lokaliteterne er ordnet efter stigende
total gennermnsnitlig hajde.

Figur 1. Oversigt over forsggenes pla-
cering. 2: Clausholm, 3: Rye Nerskov,
5: Randbel, 6: Staurby, 7: Langeso
mark + skov, 9: Gudbjerg, 10: Bro-
holm, 11: Holstenshuus, 12: Bregent-
ved, 13: Gavng, 14: Trolleholm. Forseg
i parentes er nedlagte - (1): Klosterhe-
den (frost), (4): Salten Langse (frost +
gyvel), (8): Wedellsborg {vildt).
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Figur 2. Omtrentlig placering af de

amerikanske nobilis provenienser.

Tabel 1. Provenienser under afpravning i PS-plustraforsegene.

DK - provenienser:
Fnr. Skovdistrikt Skov Afd. Antal
lokaliteter

F.480 Frijsenborg Hagsholm 314 8

Ej kéret Qvergéird Overgard 2 11

F.587 Ulborg Fejsg 514 11

F479 Rye Nerskov Rye Ngrskov 315 11

USA - provenienser:

Stat Lokalitet Nr Seed Hgjde Antal
zomne {m) lokaliteter

Washington Mt. Sct. Helens | 440 1165 11

Washington West Centralia 2 241 1165 11

Washington Old Baldy Mt. 3 421 1165 5

Washington Cowlitz Randle 4 430 1000 11

Oregon Mary’s Peak 5 252 1165 5
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Figur 3. Opgorelse af gennemsnitshejde, antal internodier,
prima og sekunda juletreeer, treeer med Skt. Hans skud,
tracer med farve over middel samt trezer med néletab i for-
segsserien. Resultaterne er opgjort for hver enkelt lokalitet

meren 1994.

og ordnet efter stigende total hojde pa lokaliteten (dvs. ifal-
ge figuren everst tv.). De to typer af sojler viser resultaterne
for danske, hhv. amerikanske provenienser. Status efter 6

veekstsasoner.

For en nermere redeggrelse vedrgrende
mélemetode for de enkelte egenskaber
henvises til FSL Videnblade Pyntegront
nr. 3.2-1 (Christensen et al. 1994).

Hgjdeveekst

Mens hgjdefordeling mellem lokaliteter i
det vasentlige afspejler forskelle i jord-
bonitet, kulturpleje og udsathed, ses de
amerikanske provenienser generelt at
have stgrre hgjdevaekst end de danske
provenienser,

Selvom der er tale om en status efter 6
vaeksts@soner, er der intet som tyder pé,
at denne forskel i hgjde udlignes, snarere
tvaertimod.

Juletreeudbytte

Der er stor variation mellem lokaliteterne
mht. juletrzudbytte,

De hgjeste udbytter ses iszr pa de fynske
lokaliteter, samt p& Gavng og Boller.

De laveste udbytter ses pd Trolleholm og
Rye Ngrskov, hvor en fille hgjdeveekst
slar igennem pé juletreudbyttet (de 6
vakstseesoner er her for lidt til at fi 4
brugbare grenkranse}.

Mere overraskende er det lave udbytte pd
Clausholm og Bregentved, som har en
god hgjdeveekst. I Clausholm forsgget
har skarmen (rodiryk + skader ved feeld-
ning) og manglende hegning givet spillet
en stor rolle for det lave juletrzudbytte.
Bregentved forsgget har frostskader i
lavninger pavirket udbyttet.
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Den kraftige Sankt Hansskud dannelse
pd Trolleholm, Clausholm og Bregent-
ved kan have bidraget til det lavere jule-
treudbytte & form af topfejl.

Den manglende hegning pd Broholm,
Holstenshuus og Staurby kan have med-
virket til det lidt ringere udbytte her sam-
menlignet med de gvrige fynske lokalite-
ter, ligesom reparationsklippet pa Gud-
bjerg her kan have havet udbyttet.
Generelt ses de amerikanske provenien-
ser at give et lidt stgrre udbytte efter 6
vaekstsmesoner end de danske provenien-
ser. Forskellene er dog meget lokali-
tetsathengige og kan hange sammen
med de amerikanske proveniensers bedre
hgjdevakst (se tillige senere i artiklen
vedrgrende juletrzudbyite).

Farve

Farven er pd hvert tree og i hvert forspg
vurderet 1 forhold til en grgn, en gen-
nemsnitlig og en mere blalig reference-
kvist. Antallet af treeer med en farve,
som ligger over den gennemsnitlige kvist
(dvs. er mere bld), er her opgjort.

Der er store forskelle mellem lokaliteter,
hvilket kan skyldes forskellig gedsk-
ningspraksis og bonitet samt valg af refe-
rencekvist. De amerikanske provenienser
indeholder veasentlig feerre blafarvede
individer end de danske provenienser.
Antallet af internodier, der er knyttet til
vaekstkraft, viser nogenlunde samme
lokalitetsfordeling som for hgjde. Der er

Figur 6. Alvorlige naleskader som felge af rodfarvning, for-
delt pa provenienser (vandret) og vaekstlokalitet skov-mark
(sojlernes farve). Opgjort pad Langeso Skovdistrikt i som-

ikke sikre forskelle mellem de danske og
anlerikanske provenienser, og forskelle-
ne er sma.

Enkelte lokaliteter udviser et swrligt stort
néletab - Trolleholm, Clausholm og Bol-
ler - og de amerikanske provenienser
udviser generelt stgrst tendens til néle-
tab.

Lokalitetsvariationen er tillige behandlet
i FSL Videnblade Pyntegrgnt nr. 3.2-6
{Christensen & Nielsen, 1995b).

Proveniensresultater

Figur 5 viser gennemshitlige proveniens
resultater for hele forsggsserien.
Proveniensernes prastationer er her for-
delt til egenskaberne: Hgjde, antal inter-
nodier, prima og sckunda juletrzer,
Sankt Hansskud dannelse, farve samt
niletab.

I beregningerne er Trolleholm forsgget
udeladt.

Hajdevewkst

De amerikanske provenienser, med
Cowlitz Randle som den hgjeste, har i
gennemsnit stgrre hgjdevakst end de
danske provenienser, hvor F.480 Frijsen-
borg er st@rst.

Sével indenfor de amerikanske som
indenfor de danske provenienser samt
mellem de to grupper er der tale om sta-
tistisk sikre forskelle. Laveste hgjde-
vakst blandt de amerikanske provenien-
ser har Mary’s Peak.



Juletreeudbytte

De amerikanske provenienser ligger ved
denne status lidt over de danske, men
forskellen udggr kun 6%-point. Der er
ikke sikre forskelle mellem de amerikan-
ske provenienser.

Derimod viser de danske provenienser
nogen forskel. Bedst er den ikke-kirede
Overgérd afd. 2, samt F.480 Frijsenborg.
Afstanden mellem top og bund er ca.
10%-point.

En meget afggrende fakior for vurderin-
gen af et juletreudbytte er dog det sam-
lede udbytte over tid samt kvaliteten her-
af.

Tidligere undersggelse af juletreudbyttet
foretaget udelukkende pi Langesg mate-
rialet viser en aldersbetinget forskellig
rangordning mellem de danske og ameri-
kanske provenienser. Se figur 4.

Det fremgir, at de amerikanske prove-
nienser har ligget bedst ved de to ferste
opgdrelser - méske som fglge af en
stgrre h@jdeveekst - hvorved de hurtige-
re kommer il at ligne* et juletrze. Ved
den seneste opggrelse ligger de danske
provenienser bedre end de amerikan-
ske.

Pa Langesg har de amerikanske proveni-
enser sdledes en klar tendens til for hur-
tig hgjdevekst, samt ftere néleskader
med deraf fglgende deklassering.

Farve

De danske provenienser indeholder ves-
entligt flere blafarvede individer end de
amerikanske. F.587 Ulborg har tendens
til Hdt feerre bla individer end de gvrige
danske provenienser.

De amerikanske provenienser ligger
nesten helt ens med kun 2- 5% i den bl
ende af skalaen.

Sankt Hansskud dannelse

Variationen er stor mht. dannelsen af
Sankt Hansskud.

De amerikanske provenienser synes nok
at have stgrre tilbgjelighed til Sankt
Hansskud end de danske. Der er dog stor
forskel mellem de amerikanske proveni-
enser, idet West Centralia og Old Batdy
Mt. md siges at veere pd niveau med gen-
nemsnittet af de danske.

F 587 Ulborg synes nok lidt mere til-
bajelig til Sankt Hansskud dannelse end
de gvrige danske provenienser.

Ndletab

Generelt har de amerikanske provenien-
ser et stgrre naletab end de danske. For-
skellene mellem de amerikanske prove-
nienser er dog store, og specielt Old Bal-
dy Mt. udmerker sig med et begrenset
naletab, som er pd niveau med de dan-
ske. Cowlitz Randle, som havde den
stgrste hgjdevaekst, har det stgrste nile-
tab af alle.
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Figur 4. Opgerelse af juletrazer med status efterdret 1992, 1993 og 1994, fordelt
pa danske hhv. amerikanske provenienser. | 1992 blev traeerne vurderet som
vaerende juletreekandidat eller ej (Suurballe & Nielsen 1993). | 1993 blev opgarel-
sen baseret pa en vagtet skadescore og hejdemaling. |1 efterdret 1994 er traeer-
ne handelssorteret (Kaj @stergaard & Ulrik Bréuner Nielsen) til prima, sekunda
og viag med udeladelse af helt sma traeer.

Blandt de danske provenienser har

Overgard afd. 2 et lavt ndletab.

Néleskader

I sommeren 1994 blev der pd en rakke
lokaliteter set skader pd nobilis i form af
rgde ndle. Disse skader er ogsd set i PS
plustreeforsggene. Skaderne er opgjort i
de to forspg pd Langesg og fremgér af
figur 6.

Hovedkonklusionen er, at de amerikan-

ske provenienser skades vasentlig hyp-
pigere og sterkere end de her afprgvede
danske provenienser. Der er ogsd her
konstateret store lokalitetsforskelle i
omfanget af skader.

Skaderne vil ofte vaere sterkt deklasse-
rende. De betyder, at en del treer ikke
kan szlges som juletr®er. Dette rammer
som nevnt iser de amerikanske proveni-
enser.

Det bemzerkes tillige, at skadeshyppighe-
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den er langt stgrre for markdelen end for
skovdelen, se FSL Videnblade Pynte-
grgnt nr. 3.2-4 (Nielsen & Christensen,
1995).

Anbefalinger

Det er ikke forsvarligt at give en egentlig
proveniensanbefaling. Dels pd baggrund
af en status efter kun 6 {milde)
vekstsesoner, dels set 1 lyset af sam-
mens&tningen af provenienser i dette
materiale - kun fire danske og fem ame-
rikanske provenienser.

Resultaterne indikerer dog, at valget
mellem danske eller amerikanske nobilis
provenienser i hgj grad md bero pd kra-
vet til stor hgjdeviekst afvejet mod
gnsket om bedre farve og mindre risiko
for niletab.

Hvis mélet udelukkende er produktion af
smi juletrer (op til 1,5 m) kan de ame-
rikanske provenienser vare et interessant
alternativ. Men hvis man gnsker mulig-
hed for produktion af sdvel juletrzer som
efterfglgende klippegrgnt, bgr man vel-
ge danske provenienser, hvor risikoen for
néletab er mindre og farven bedre,

Det skal endvidere bemwmrkes, at jule-
treudbyttet er serdeles lokalitelsafthan-
gigt, og at det mi forventes at resten af
bevoksningen overgir til klippeprodukti-
on. Derfor mi dette veje tungt ved valg
af proveniens.

Se tillige FSL Videnblade Pyntegrgnt nr.
3.2-7 (Christensen & Nielsen, 1995c) for
yderligere oplysninger.

Andre undersggelser

En stor del af de i dag anvendte proveni-
enser er baseret pa erfaringer fra Barners
forsgg, der blev anlagt sidst i 1960’ erne
(Barner m.fl., 1980). En reekke af disse
bevoksninger er vek, men for de bedstes
vedkommende er kiret 2. og 3. generati-
ons-materiale til ridighed, se Kéringsfor-
tegnelsen.

I Barners materiale opnds for provenien-
serne en gennemsnitlig udbytteprocent
p# 13 for hele serien, og proveniensernes
udbytte varierer fra 6 % til 23 %.

De her afprgvede fire danske provenien-
ser indgér ogsd i FSL's forsggsserie med
danske nobilis provenienser {anlagt pa 4
lokaliteter i 1987).

Upublicerede data fra en enkelt lokalitet
i denne forsggsserie (Langesg status
efterfiret 1992 - efter 6 vakstsesoner)
viser felgende rangordning for jule-

treudbyite:

F.480 Frijsenborg ca. 40%
F.587 Ulborg ca. 34%
F.479 Rye Ngrskov 29%
Overgard ca. 22%

(Madsen og Bggehave, 1993 upubl.).

P& demne baggrund synes F.480 Frijsen-
borg sledes at vere blandt de bedre i
begge undersggelser,
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Figur 5. Gennemsnitshgjde, antal internodier, prima og sekunda juletraeer, tracer
med Skt. Hans skud, treeer med farve over middel og tracer med néletab i for-
segsserien. Gennemsnitsvaerdierne er her fordelt til provenienser. Status efter 6

veekstsasoner.
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