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Planteafgrgider og bevoksningers ne-
ringsstofstatus bedgmmes traditionelt ud
fra jordanalyser eller analyser al plante-
materiale. Her beskrives de jord- og
nileanalyser, som bgr inddrages nir
juletreesbevoksningers naringsstofstatus
skal bedgmmes samt de styrker og svag-
heder som analyserne besidder. Malet
med analyserne er at klarlegge mangel-
symptomer eller skabe grundlag for
gadskning, men generelt mangler der
viden om mange trearters specifikke
behov, ikke mindst nordmannsgran.

Styrker

Anvendelsen af jordanalyser har en lang
forhistorie inden for landbruget og plan-
teskolebranchen. Her er der opbygget
stor erfaring 1 fortolkningen af jordanaly-
ser i relation til forskellige afgrgder/sor-
ter/arter, Jordanalyser er velegnede til en
overordnet beskrivelse af dyrkningsloka-
liteten og giver derfor et vigtigt finger-
peg om udgangspunktet for eventuel
dyrkning af juletrzeer eller klippegrent.
Verdierne i en jordanalyse er gode til at
identificere markante nzringsstofmang-
ler og giver et indtryk af mulige gad-
ningsstrategiers effekt. Jordanalyser kan
endvidere udtages hele dret, men bedst i
den frosifrie periode.

For naleanalyser bruges selve planten som
“ekstraktionsmiddel” og analysen baseres
derfor pad den del af dyrkningsmediet,
hvor plantens rgdder befinder sig. Der er
derfor ikke sanune problemer med udtag-
ningsdybde og sted, som ved jordanaly-
ser, hvor praven kan vere taget fra et sted
i vekstmediet, hvor plantens radder aldrig
har veret. Ved brug af de rigtige referen-
cevaerdier kan man med ndleanalyser spo-
re eventuelle neringsstofmangler inden
der kommer synlige (og ofte deklasseren-
de) symptomer pi planten. Prgéveindsam-
lingen er ofte lettere og mere reprasenta-
tiv end tilfreldet er for jordprgver. Ved
nileanalyser kan man adskille f.eks. jern-
og mangan rmangel, hvilket kan vere van-
skeligt ved jordanalyser,

Svagheder

I relation til dansk skovbrug i alminde-
lighed og juletresdyrkning i serdeles-
hed, er der kun begransede erfaringer
med brug af jordanalyser som udgangs-
punkt for vurdering af treevaksten.
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Da mange neringsstoffers tilgengelig-
hed er afthengig af jordens pH og iltfor-
hold, bliver en fyldestggrende tfortolk-
ning af jordanalyseresultater kompliceret
og vil i de fleste tilfzlde, hvis jordanaly-
sen stir alene, veere utilstrzzkkelig sem
diagnostisk redskab for treveksten.
Jordanalyser udtages som stikprgver pd
det udvalgte areal, men selv tilsynela-
dende ensartede arcaler kan have store
forskelle i indholdet af neeringsstoffer.
Desuden  indeholder  jordbundspraver
kun en meget lille del af hele dyrknings-
grundlaget (jordsgjlen), hvilket vanske-
ligggr udtagning af  reprasentative
praver. Oftest kreeves op til 30 stik-
praver/ha i de gverste jordlag. En ulempe
er imidlertid, at der ofte sker en betyde-
lig forsyning med iser kalcium, kalivm,
magnesium og fosfor fra dybere jordlag.
Derfor vil det ofte vere ngdvendigt med
analyser fra flere jordlag. Typisk er der
behov for 2-10 prever fra de nedre jord-
lag. Herved kan tolkningen af jordanaly-
serne vanskeligggres.

Da klimaet genngm temperatur og ned-
beir pdvirker treernes veekst og tilgenge-
ligheden af nwringsstoffer i jorden, kan
fundne mangler ved nileanalyser vere et
udiryk for manglende tilgengelighed af
et neringsstof snarere end egentlig man-
gel pd neeringsstotfet 1 jorden. Et eksem-
pel herpfi er mangel pa jern og/eller man-
gan, som kan vare fordrsaget at for hajt
pH i1 jorden snarere end en egentlig man-
gel pa disse stoffer. Ved indsamlingen af
nalepraver (skud) skal man fglge ret-
ningslinier, der er identiske med de ret-
ningslinier, som har veeret brugt til fast-
leggelsen af de referencevardier, som
man gnsker at anvende i fortolkningen af
nileanalyserne. Dette betyder for jule-
treer, at der klippes et skud af i gverste
grenkrans, hvilket kan fgre til deklasse-
ring af salgbhare treer. Endvidere er der
ved denne pregvetagning en risiko for at
man far et fordrejet billede af nerings-
stofstatus, idet drsskuddet kun reprasen-
terer en begrenset del af treets dyrk-
ningstid. Naleprgver tages gennemgien-
de udenfor vekstperioden dvs. fra sep-
tember til marts, hvor nzringsstofniveau-
erne er mest konstante. Desverre inde-
barer dette multigheden for omfordeling
(translokation) inden i planten, siledes at
synlige mangler 1 vakstsesonen kan

slgres ved den senere udtagning. Endelig
vil det optimale nringsstofniveau af et
neringsstof afhenge al niveauerne af
andre neeringsstoffer, hvorfor mange i
deres fortolkning af ndleanalyser ser pa
forholdet mellem centrale neringsstoffer
f.eks. N/P, N/K osv.

Hvilke parametre ber

medtages | en jordanalyse?

Det er naturligvis vanskeligt at svare
entydigt pd dette spargsmdl, da forméalet
med jordanalysen kan vere forskellig,
men pga. samspillet mellem tilgengelig-
heden af nweringsstofferne og athangig-
heden af bl.a. pH, vil det vere fornuftigt
at inddrage falgende parametre:

pH CEC {ombyttelige kationer)

C/N forholdet Kvalstof (N}

Fosfor (P) Kalium (K}
Magnesium (Mg)  Kalcium (Ca)
Svovl (S) Kobber (Cu)
Mangan (Mn) Zink (Zn)
Bor (B) Aluminium

(Al) - kun ved mistanke om pH under 4,5

Séifremt kendskabet til lokaliteten er be-
grenset, bgr man i foretaget en tekstur-
analyse pd baggrund af et jordbundshul.
pH udtrykker jordens surhedsgrad. Ofte
miles pH i en saltsuspension og udtryk-
kes tit som Rt (reaktionstallet). Heraf kan
tileengeligheden af en lang rekke
nzringsstoffer bedgmmes. CEC eller jor-
dens ombytningskapacitet fortzeller hvor
mange kationer (de positivt ladede
neringsstoffer; Ca, Mg, Na, K samt syre
aog AD jorden besidder og dermed ogsi
hvor stor muligheden for ombytning med
andre kationer er, f.eks, gennem ggdsk-
ning. C/N, som er forholdet mellem kui-
stof og kvelstof, kan sige noget om
mineralisering fra f.eks. organiske ggd-
ninger. Er C/N forholdet over ca. 15-20
vil jorden eller den organiske gadningen
som hovedregel ikke frigive kvelstof til
kulturplanterne.

Hvilke graensevaerdier er

de normale for jordanalyser?

De optimale verdier for de forskellige
neringsstoffer ved dyrkning af juletreer
kendes ikke. Et bud kan vere landbru-
gets normvardier (se f.eks. Videnblade
Pyntegrgnt nr. 4.1-1). Niletreer vokser
imidlertid ofte pd mere nmringsfattige



jorde og pd jorde med lavere pH end de
velkalkede landbrugsjorde som normerne
er udviklet til. Desuden vil der vere et
mindre rodsystem (pr. arealenhed) i tra-
ditionelle juletreskulturer sammenlignet
med landbrugsafgrader. Dette far formo-
dentlig som konsekvens, at landbrugets
normverdier er for hgje i forhold ti
juletresproduktion og man vil givetvis
kunne opnd tilfredsstillende kvalitet af
jutetreer med vzasentligt lavere niveauer,

Principper

Brugen af ndleanalyser bygger pd an-

tagelser om:

- At @ndringer i nzringsstofforsy-
ningen fra vekstmediet afspejles i
neringsstofindholdet i nilene.

- At nweringsstofkoncentrationen
nillene er relateret til vekstenfud-
viklingen i hele treeet.

Den fgrste antagelser er almindeligt

anerkendt, mens den anden antagelse

ikke er eftervist,

I praksis er der dog flere torhold som
pavirker anvendelighed og fortelknin-
gen af naleanalyser, sdledes:

- Referenceveerdierne:

Er referencevaerdierne udviklet til
vedproduktion eller juletrespro-
duktion? Er der tale om mini-
mums,- standacd eller optimum-
veerdier?

- Prgvetagningstidspunktet og -sted:
Skal prgverne indsamles i treeernes
hvileperiode eller vakstperiode?
Skal der bruges arsskud, eller kan
&ldre skud bruges?

- Usikkerhed i forbindelse med ind-
samling og analyse:

Hvilken stikpregvestgrrelse er den
rigiige og hvilke egenskaber skal
der analyseres for? Visse narings-
stoffer kan substituere hinanden |
planten - f.eks. kalium og natcium.

- Selve planten;

Art, proveuniens og plantealder,
herunder vakstrytme, hvor forud-
bestemt vakst for visse egenskaber
kan pavirke eventuelle anbefalin-
ger.

- Kulturplejeforanstaltninger:
Gadskning, formklipning, ukrudts-
bekzmpelse mv.

- Plantetethed og stofproduktion.

- Klima og jordbund.

Hvordan ovenstende gver indfly-
delse pd anvendeligheden af nilea-
nalyser spges belyst gennem styr-
ker og svagheder.

Tabel 1 Bud pé optimumveerdier for makro- og mikro naeringsstoffer i néle for
nerdmannsgran, granfamilien og almindelig sedelgran.

Naringsstot/institution Hedeselskabet pba. Van der Burg, Christian Lock pba.
(Ravnsbwek. 1989ab&e) | 1990 (Bergmann. 1983)
Abies nordmanniana Granfamilien Abies alba

Kvelstof, N, % l.6-20 1,6 - 2,0 1,3-2,0

Fosftor, P, % 14 -0,20 0,16 -0,22 0,13-0,30

Kalium, K, % 06-10 0,45 -90,90 0,5-1,0

Magnesium, Mg, % | 0,06- 0,11 0,09-0,13 0,10- 0,30

Kalcium, Ca, % 0,1-09 03-20 04-07

Mangan, Mn, ppm 50 - 2500 30 - 6000 50 -300

Kobber, Cu, ppm 25-8 3-7 5-12

Zink, Zn, ppm 15-50 30-60 15-50

Bor, B, ppm 15-35 10 - 30

Jern, Fe, ppm 45 - 200

Hvilke parametre bor medtages

i en néleanalyse?

I modsetning il jordanalyserne, hvor
formalet kan veere forskelligt, vil det for
nileanalyser sjeeldent kunne betale sig at
fA foretaget en reduceret analyse, fordi
en vasentlig del af arbejdet med nélea-
nalyser ligger i sgnderdelingen/knusnin-
gen af ndlene inden den egentlige analy-
se foretages. Da analysen efterfgigende
foregir automatisk vil det derfor kunne
betale sig at tage nedenstiende parametre
med;
Kvalstof (N)
Kalium (K)
Kalcium (Ca)
Kobber (Cu)
Bor (B)

Fosfor (P}
Magnesium (Mg)
Mangan (Mn)
Zink (Zn)

Jern (Fe)

Hvilke referencevaerdier er de
optimale for naleanalyser?

Da treeart, klima og jordbund spiller en
afggrende rolle for fastsettelsen af refe-
renceverdier, er det ngdvendigt med
lokalt/regionalt udviklede verdier. Da
Jjuletrsproduktion i nordmannsgran er
en typisk dansk produktionsgren, er det
sledes ngdvendigt med swrlige danske
referencevaerdier. 1 1989 skrev Poul
Ravnshak en hovedopgave ved Skov-
brugsstudiet om néleanalysers anvende-
lighed til diagnosticering af nzringsstof-
mangter i jutetreskulturer af nordmanns-
gran (Ravnsbak 1989a). Senere har han t
samarbejde med Hedeselskabet forbedret
grundlaget for disse referenceverdier -
se tabel 1, som i dag anvendes af Hede-
selskabet.

Konklusion

Hverken jord- eller ndleanalyser kan ale-
ne beskrive juletrzers aktuelle nzrings-
stofbehov tilfredsstillende, men besidder
hiver for sig en riekke styrker og svaghe-
der. Med den viden vi har nu vil et godt
bud pd planternes aktuelle neringsstof-

behov og virkningen af mulige hjzlpe-
foranstaltninger fas, hvis analyserne
anvendes sammen. Et bud pd brugen af
jord- og nileanalyser kunne vare som
folger:

Inden kulturanlegget udtages jordprgver
til en grundig beskrivelse af lokaliteten.
Herunder fis en vurdering af om gadsk-
ning er ngdvendig og i givet fald hvad
g@dskningsbehovet 1 kulturens farste
levedr métte vere,

For at fglge nwringsstoffernes tilgenge-
lighed i vickstmediet vil det vere fornut-
tigt at i foretaget en ny jordbundsanaly-
se hvert 3.-5. &r athaengig af godsknings-
intesitet, jordbund og behov.

Efter kulturanlzgget kan der tages nilea-
nalyser ved mistanke om mangelsituatio-
ner. Resultaterne herfra kan sd sammen-
holdes med jordanalyserne,

Hvor jordanalysen er “grovskruen”, som
kan afggre hvorvidt juletrmsdyrkning
overhovedet er mulig, kan ndleanalyser-
ne siges af vere “finskruen”, der kan
danne baggrund for hgjere juletreeskvali-
tet.
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