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Mikrobiologisk bekaempelse af
Alm. Adelgranlus - vaerd at satse pa?

Af stud. silv. Britt Bjerre og stud. silv. Sara Lindholt, Institut for @kologi og Molekylzer Biologi, KVL

Kemisk bekempelse af skadedyr i jord-
bruget er blevet kontroversiel efterhén-
den som sprgjtemidlernes alvorlige side-
effekter erkendes. Der er reel bekymring
for et forbud mod at sprgjte i skovbruget
indenfor en overskuelig fremtid, og der
er derfor opstéet interesse for at finde
alternativer til at sprgjte. 1 juletraes- og
klippegrgntproduktionen er det is@r
Alm. Adelgranlus (Dreyfusia nordman-
nianae), der vil veere et problem, hvis
man skal undveere de syntetiske pyre-
throider. Et muligt alternativ er at udvik-
le et mikrobiclogisk middel, der kunne
begrense opformeringen af Alm. /Edel-
granlus.

Et mikrobiologisk bek@mpelsesmiddel
er baseret pa en levende organisme, der
inficerer skadedyret og slir det ihjel.
Man anvender bakterier, vira, protozoer
og svampe. Et middel, der har vearet
brugt en del i skovbruget er Bacillus thu-
ringiensis (Bt), der er en bakterie, der
forvolder en dgdelig maveinfektion hos
sommerfuglelarver. Bt har veret brugt
mod omfattende angreb af Nonne i
Polen, se artikel i Skoven 1994 nr. 10 s.
426-428. Mod bladlus og andre insekter,
der lever af at suge saft, kan Bt ikke bru-
ges, da bladlus ikke ®der plantens over-
flade, hvorpé bakterierne sidder. Her har
svampe vist sig at veere nyttige, idet de
kan treenge ind gennem insektets skjold
og hud, og ikke skal indtages med f@gden.

Foto 1: Sct. Hans Oldenborre angrebet af Hvidmykose
(Beauveria basslana). Foto: Jergen Eilenberg (KVL).
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Insektpatogene svampe

Pa Landbohgjskolens Sektion for Zoolo-
gi forskes i mikrobiologisk bekampelse
af skadevoldere, bl.a. med insektpatoge-
ne svampe. Artiklens forfattere har i
foraret sem bachelorprojekt undersggt
muligheden for at inficere Alm. Adel-
granlus med svampe. Formdlet var at
undersgge hvorvidt nogle svampe kunne
forarsage infektion, og at finde nogle
brugbare metoder til at teste svampe
under laboratorieforhold.
Undersggelserne omfattede stammer af 3
arter af insektpatogene svampe, der alle
findes naturligt i Danmark, Beauveria
bassiana, Verticillium lecanii og Metarhi-
zium anisopliae. Beauveria bassiana er
en almindelig sygdomsvolder pa insek-
ter, Den kaldes ogsd Hvidmykose, fordi
den danner et tet lag af hvide sporer
uden pa insektet, ndr insektet er sliet
ihjel (se foto 1). Hvidmykose kendes fra
mange forskellige insekter, men den
optreeder i forskellige stammer, der hver
iser er specifikke for nogle fi insekter,
Hvidmykose trives bedst under fugtige
og varme forhold, og store angreb ses
iser om sommeren. Sporerne findes i
jorden og alle steder i naturen, blandt
andet fordi svampen ogsa nedbryder dgdt
organisk materiale.

Verticillium lecanii tilhgrer en gruppe af
svampe, der pd dansk kaldes kransskim-
melsvampe. Den er om muligt endnu

Foto 2: Alm. /Edelgranlus etablerer sig pa de nye néle
straks efter skudbrydning. Det er de sma ravfarvede kravle-

mere allestedsn@rverende end Hvidmy-
kose, dens sporer findes alle vegne i
naturen. Verticillium lecani er tilsynela-
dende ikke sa specialiseret som Hvidmy-
kosen, idet laboratorieforsgg har vist, at
svampe isoleret fra én bladlus har voldt
sygdom hos en anden art bladlus. Verti-
cillium lecanii danner epidemier under
tropiske og subtropiske klimaforhold.
Det danske vejr er ikke tilstrekkeligt
varmt til, at svampen kan danne epidemi-
er. Derimod er svampen velegnet til in-
sektbekempelse i drivhuse, og man har
renfremstillet sporerne og swlger dem
som midlet Vertalec, der er beregnet til
bekempelse af bladlus. Vertalec er et
pulver, der oplgses i vand og bringes ud
med en spragjte. Vertalec anbefales ikke
til brug ved temperaturer under I8 grader
og en relativ luftfugtighed under 80%.

Metarhizium anisopliae, eller Grenmy-
kose, er en svamp, der is@r lever af jord-
levende billelarver. Den danner et teet lag
af meget gregnne sporer pa det angrebne,
dgde insekt. Den kraever ligeledes ret
hgje temperaturer (27-28 grader) for at
opformeres kraftigt, og sporerne er

meget fglsomme overfor udtgrring og
UV-lys. Svampen lever naturligt i Dan-
mark, dens grgnne sporer findes is@r i
jorden.

For alle tre svampearter gelder det, at de
lever af at udsuge nmring fra insekter.
Deres sporer spirer pa insektets skjold
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&q. Edelgranlusen er

den sorte klump bag den hvide honningdugdrabe.

eller hud, og sender svampehyfer ned i
insektets kropshule, hvor de breder sig
og optager nering. De fleste insekter har
udviklet forsvarsmekanismer mod svam-
pe - fysiske barrierer som et kraftigt
skjold eller immunforsvar, der slar den
indtrengende svamp ihjel - men en del
svampe har sd udviklet mader at omga
dette forsvar pd. Nogle svampe udskiller
toksiner, der til sidst dreber verten,
andre udsuger veerten til den der. Nar
varten der danner svampen sporer, der
spredes til andre insekter med vind eller
med sprgijt af regnvand.

| forsggene blev afprgvet 3 stammer af
hhv. Hvidmykose og Grgnmykose, en
stamme af Verticillium lecanii, og desu-
den blev Vertalec afprgvet. Verticillium
lecanii og Hvidmykose er tidligere fun-
det naturligt forekommende pid Alm.
Adelgranlus, og i dette forsgg kunne alle
3 stammer af Hvidmykose inficere for-
spgsdyrene. PA baggrund af dette forsgg
og af det bagvedliggende litteraturstudie
konkluderes det, at Hvidmykose og Ver-
ticillium lecanii er mulige kandidater til
bek@mpelse af Alm, Edelgranlus.

Der er andre grupper af svampe, der kun-
ne tenkes at rumme sygdomsvoldere
mod Alm. Adelgranlus. Det kunne vere
interessant at afprgve flere arter, f. eks.
fra ordenen Entomophtorales, der er en
gruppe af insektpatogener med meget
forskellige krav til temperatur og fugtig-
hed. At valget faldt netop pa de tre
beskrevne svampe til dette forsgg skyl-
des, at de var til rddighed pi sektionen.

Gennemfgarelse af forsgget

Afprgvning af insektpatogene svampe
starter i laboratoriet. Der er nogle stand-
ardmetoder 1 arbejdet med insekter og

disses infektion med svampe, men meto-
derne skal udvikles og tilpasses det givne
forsggsdyr. Der er ikke tidligere arbejdet
med Alm. ZEdelgranlus og insektpatoge-
ne svampe, og der skulle derfor udvikles
en metode. Formalet med projektet var
dels at afprgve teknikker, dels at se om
svampene overhovedet kunne bringes til
at inficere. Det lykkedes at finde en
anvendelig made at arbejde med Alm.
Adelgranlus pa, hvilket er ngje beskre-
vet i projektrapporten. Arbejdet vanske-
ligggres iser af, at Alm. Adelgranlus er
ekstremt smé, de nyklekkede larver kan
darligt ses med det blotte gje, og det er
meget let at beskadige dem, nar de flyt-

tes fra den kvist, hvor de er klekket. For
at fa et overskueligt forsgg med si fa
fejlkilder som muligt, blev forsggsopstil-
lingen forenklet mest muligt.

I medicinbzegre af plastik, pa 30 ml, blev
der sat en 2-3 cm lang nordmannsgran-
kvist med nyudsprungne néle. Der var
lidt vandagar i bunden til at sette kvisten
fast i, og til at holde luftfugtigheden
oppe. Pa kvisten blev der sat 10 nyklak-
kede bladlus, ved hjelp af stereclup og
en fin pensel. Svampesporerne blev
pafgrt pa fire forskellige mader, hvoraf
det viste sig, at det var mest skinsomt at
sprgjte bladlusene, mens de sad pé kvis-
ten. Bageret blev dekket med hushold-
ningsfilm holdt fast af en plastkant.
Bladlusene blev ngje overviget i 10-14
dage for at se tegn pi svampeinfektion.
Over 2 mdneder afprgvedes 8 svampe-
stammer og 4 teknikker til at pafgre
svampesporerne. Kontrolrekker, hvor
bladlusene blev sprgjtet med rent vand
var med til at udpege svagheder ved for-
spgsopstillingen og sprgjteteknikkerne.
Resultatet af forsggsarbejdet var dels, at
der sés infektion med Hvidmykose, dels
at der blev udviklet en metode til at lave
infektionsforsgg med Alm, Adelgranlus
under laboratorieforhold.

Sévidt resultatet af forfatternes bachelor-
projekt. Der skal arbejdes videre med
afprgvningen i laboratoriet, hvis der skal
findes svampe, der med sikkerhed er vel-
egnede til at begrense Alm. Adelgran-
lus, og derefter skal midlet afpregves for-
sggsvist udendgrs. Forskningscenter for
Skov & Landskab er i gjeblikket i feerd
med at afprgve en rekke alternative
bekempelsesmidler og -metoder overfor
Alm. Zdelgranlus, deriblandt Vertalec.

Foto 4: Arbejde med Alm. /Edelgranlus under laboratorieforhold. Da bladlusene
er meget sma foregér alt arbejde under stereolup.
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Resultaterne af disse forsgg vil ifelge
Hans Peter Ravn (FSL) snart foreligge.
Der er ikke afsat midler til fortsat forsk-
ning i at udvikle et mikrebiologisk mid-
del. Hvis der skal udvikles et mikrobio-
logisk middel vil det som nxvnt kreve
flere forsgg bade i laboratoriet og under
markforhold.

Mikrobiologisk

bekeempelse i praksis

I praksis kreever bekmmpelse af Alm.
Adelgranlus ved hjelp af svampe en
meget tidlig indsats, idet man ikke kan
foretage bekawmpelse lige s hurtigt som
med et kemisk kontaktmiddel. Bekem-
pelse i foraret kan nok ikke lade sig gare,
idet svampeinfektionen er nogle dage om
at udvikle sig, og bladluslarverne derfor
nir at forvolde skade ved at suge pé
ndlene inden de der af svampeinfektio-
nern.

Derimod er det maske muligt at bekam-
pe bladlusene i sensemmeren, hvor fugti-
ge og varme dage giver svampen gode
vaekstbetingelser.  Herved rammes de
bladlus, der overvintrer og legger de ®g,
der bljver til de skadevoldende larver det
felgende fordr.

Mikrobiologisk bekampelse adskiller sig
meget fra den traditionelle bekampelse
med  pyrethroider. Der udbringes en
levende organisme, som har nogle krav
til omgivelserne for at kunne leve og for
at kunne opformeres. Svampen skal have
tid til at inficere og drebe bladlusen.
Man mi nok indstille sig pa at en
bekempelsesmade, der er skiinsom for
miljget, kraever en lide hgjere tolerance-
tierskel  overfor  bladlusskader.  Til
gengxld er det nok muligt at bekempe
uden at ramme uskadelige insekter, og
der vil muligvis opnds en begrensning
over lengere tid, sil der ikke opstdr nias-
seangreh pf traeerne, og man undgdr at
pivirke omgivelserne negativt med
sprajtegifte.

[ skovbruget er man som regel henvist til
at bruge de bekempelsesmidler, der er
udviklet til landbrugets skadedyr, da det
er dyrt at udvikle bekempelsesmidler til
en si forholdsvis begrenset niche som
juletresdyrkning. Der er dog i de virk-
somheder, der producerer bekempel-
sesmidlerne en vis interesse for at vere
pa forkant med udviklingen inden for
mikrobiologisk bekzmpelse. Sexr man ud
over landets grenser produceres der
efterhénden juletreeer i en del lande i
Europa. I Mellemeuropa og i Nordameri-
ka er der en del problemer med hhv.
Alm. AEdelgranlus og dens nzre slegt-
ning Adelgranstammelusen (Dreyfusia
piceae) 1 vedproduktionen. Set i det per-
spektiv er det ikke utmnkeligt at finde
basis for det ngdvendige udviklingsar-
bejde for at finde en egnet svamp.
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Felis Domestica
{var. silvesiris)

Pyntegrontudstyr

Husk at kebe i god tid:

Sakse, alu. steenger, bundtetrad, veegte m.v.
kan med fordel kebes hos

sk Sorsdontor %

Postboks 1. DK-4700 Nzastved . TIf. 53 80 01 10 . Fax 53 80 09 00

Classic og Proline
Classic - traktorene henvender sig primaert
til julelrassproducenten som ensker egne
kvalitetsmaskiner il bla.  harvning,
skeermsprejining og gedskning af kulturer-
ne. Vi har her lagt veegt pé enkle og robu-
ste trakiorer og redskaber, Motoreffekt pé
28 diesel-HK fra 3-cyl. Kubota-moterer.
Hydrostatisk, 4WO. Sterste udv. bredde:
8% cm.

Proline-troktorerne henvender sig til
enireprenaren, kommunen, “skovrejseren”
og andre, som sefter forerkomfort og
kapacitet meget hojt. Velegnet til kersel
med bla. mulcher, bundklpper, hydr. skuf-
fejern/skeerm sprojte, harve, stub frasser,
skov-snegl, netmaskine, dozerblad, feje-
kost, gaffellift og meget mere. Komforimu-
lighederne indebzerer bl.a. luftdaempet
szede, fonede ruder, og vores nye ergono-
miske procontrol for styring af fraktorens
mange muligheder.

Motoreffekt pé 37 eller 47 turbo-HK fra
robuste 4-cyl.

Kubola motorer.

Udv. maskinebredde: 82 cm, Hydrostatisk
4 WD,

CE-godkendt farerkabine.

Naturlig teknologi
Teknologi til naturen

Ifor Williams Trailers til skovbrog

Poly Trac

Stagstedvej 16 .DK-9352 Dybvad

TIf:.+45 98 86 92 93

Fax: +45 98 86 92 95 A
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