Integreret bekaempelse
af skadeggrere (IPM)

SYWN i juletreer og klippegrant

I bdde pyntegreont og skovbrug er kulturfasen det tidspunkt hvor behovet for bekeempelsen af skadeggrere er stgrst. Derfor er de fleste af de kom-
mende vejledninger om IPM rettet mod unge treeer. Foto: Iben M. Thomsen, KU.

IPM er et koncept, som har fokus pa bekeempelse af ukrudt, insekter, svampe og andre skadeggrere
med mindst mulig brug af bekeempelsesmidler uden at ga pa kompromis med afgrgdens kvalitet og
dyrkningsomkostninger. Plantebeskyttelsen kan ske ved at kombinere alternative metoder og handle
ud fra viden om skadeggrernes biologi og samspil med omgivelserne.
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Kravene om at opna optimal anvendelse af plantevaernsmidler
ved at fremme sdkaldt integreret plantebeskyttelse og udvikle
alternative metoder er feelles for jordbrugserhvervene i hele
EU, idet de udspringer af et EU-direktiv fra 2009. | Danmark er
der blandt andet vedtaget en sprgjtemiddelstrategi for at nd de
ngdvendige mal. En vigtig krumtap er begrebet IPM — Integrated
Pest Management, som handler om integreret bekaeempelse af
skadeggrere (ukrudt, insekter, svampe, med mere). Miljgsty-
relsen har i 2015-2016 afsat penge til at fremme IPM inden for
skovbrug og pyntegrent (juletraeer og klippegrgnt).

Ved integreret juletrasproduktion tilstraeber man traeer af hgj
kvalitet og veerdi, samtidigt med at produktionen ggres sa mil-
jevenlig som muligt. Dette indebaerer anvendelse af sa fa hjeel-
pestoffer i produktionen som muligt for derved at minimere
ugnskede sideeffekter af hjelpestoffer pa omgivelserne og pa

mennesker. | bedste fald er der ogsd penge at spare ved ned-
sat brug af for eksempel ggdning og bekempelsesmidler, og
markedsfgring af danske juletraeer som grgnne og miljgvenlige
overfor kgberne hanger tet sammen med bestraebelser pd at
mindske risiko for udvaskning af kveelstof og rester af sprgjte-
midler i juletraeerne og grundvandet.

De fgrste skridt pd vejen til udbredelse af IPM i pyntegrgnt-
produktionen er taget, og denne artikel sammenfatter mulig-
hederne og udfordringerne. Deltagere pa drets temadage vil
nok nikke genkendende til indholdet.

Strategi for valg af IPM-arter

IPM-strategien handler iseer om at nedbringe forbruget af plante-
vaernsmidler, men omfatter ogsad andre dyrkningsmetoder og
hjelpestoffer, som kan belaste miljget. Hvis alternativer til
ukrudtsmidler ogsd har ulemper, som for eksempel at mekanisk
ukrudtsbekaempelse i visse tilfeelde kan gge kvaelstofudvaskning,
bgr dette indgd i overvejelserne. Fgrst og fremmest er valget af
skadeggrere, der kan vere relevante i en IPM-sammenhang,
dog truffet ud fra fglgende kriterier:
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gen viser en god opbakning til at finde en optimal bekeempelse af burresnerre. Foto: Rune Vestager Asmussen, Danske Juletreeer.

B Ukrudt, insekter og svampe, som mange dyrkere har behov
for at bekaempe.

m Skadeggrere, som kan give store gkonomiske tab, hvis de ikke
handteres.

B Skadeggrere(iser insekter) der med fordel kan handteres via
behovsbestemt bekaempelse.

Jo mere udbredt og vaesentlig en art er, des stgrre behov for
bekampelse og des mere er der vundet, hvis en IPM-strategi
anvendes til at nedseette forbruget af plantevarnsmidler. Med
andre ord: hvis man kan @ndre pd dyrkernes bekempelse af
en art, som skal hdndteres pd mange arealer og i de fleste
vakstsaesoner, vil det give en stgrre gevinst end arter, der
kun optraeder lejlighedsvis eller hos fa producenter. Det skal
dog ikke forhindre, at man ogsa udvikler IPM-vejledninger for
mindre hyppige arter, iser fordi der kan vere akut behov for
at fa viden om den bedst mulige metode, hvis dyrkeren ingen
erfaring har med skadevolderen. Et af de vigtigste formal med

at informere om iseer insekter og svampes spredningsbiologi
er at undgd ungdig plansprgjtning og nytteslgs panikbekaem-
pelse, som desvearre stadig finder sted i dele af branchen.

Ud fra vores erfaringer samt input fra pyntegrgntbranchen blev
der lavet en prioriteret liste over ukrudt, insekter og svampe,
der var relevante for IPM (tabel 1). De tre veasentligste typer
af ukrudt, de tre vigtigste insekter, samt tre svampesygdomme
blev herefter udvalgt med henblik pd at skrive en IPM-vejled-
ning for hver af dem.

Ukrudt og IPM

Graes betragtes som noget af det mest ugnskede ukrudt i ju-
letreeer. Begrebet ‘graes’ daekker over flere arter, men stort
set alle kan veere drsag til betydelige skader, bade via direkte
konkurrence om vand, nering og lys, og via slidskader pa nyud-
sprungne skud samt som gemmested for mus.

Tabel 1. De tre veesentligste skadeggrere indenfor ukrudt, insekter og svampe, som blev udvalgt i relation til juletreeer og klippegrgnt. Nedenfor er
neevnte andre arter med IPM-potentiale. Baggrundsfarver er valgt i overensstemmelse med mappen fra temadagene i 2016.

Vigtigste skadevoldere IPM muligheder / udfordringer

Graesser, inklusiv hanespore

Burresnerre

Agerpadderok

Ukrudtsmidler i kombination med dakafgrgder eller slaning. Alternative metoder
ikke fuldt udviklede og ofte dyrere end kemisk bekeempelse

Almindelig delgranlus

Behovsbestemt bekeempelse med insektmidler

/Adelgranbarkbille

Fangtre og sanering, ingen insekticidmidler brugbare

Galmider Behovsbestemt bekaempelse med svovl
Andre mere eller mindre IPM egnede skadeggrere i pyntegrgnt
Gederams Grasnuder
Agersnerle Viklere
Canadisk bakkestjerne Oldenborre

Snerlepileurt

Markmus og mosegrise

Brun adelgranlus, ulden adelgranlus,
®delgranstammelus
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Flgjsgrees er en af de mange greestyper, som kan volde problemer pd
kulturarealer. P4 temadagene var alle deltagerne enige om, at der var
behov for bekempelse af denne type ukrudt. Foto: Jakob Sgrensen, AU.

Burresnerre er en af de mest almindeligt forekommende
ukrudtsarter i Danmark og forekommer derfor ogsa ofte pa ny-
etablerede arealer af juletraeer. Arten er is@r ugnsket pa grund
af sine lange, klatrende staengler, der kan gro op i selv ret store
traeer og give slidskader og kosmetiske problemer ved salg.

Der findes mere end ti forskellige arter af padderok i Danmark,
men ager-padderok anses for at vaere langt den mest udbredte.
Arsagen til de ggede ukrudtsproblemer med padderok er, at
tidligere tiders meget bredt virkende, men knap s& miljgvenlige
ukrudtsmidler gradvist er aflgst af nye midler, der nok er effek-
tive overfor frgukrudt, men som ikke er serligt gode til padde-
rok. Skaden er fortrinsvis konkurrence om vand og naring, men
0gsa skygning for sma treeer kan have betydning.

Graesser, burresnerre 0og ager-padderok handteres normalt med
ukrudtsmidler, men vil kunne bekampes med forskellige inte-
grerede metoder. Dette omfatter mekaniske metoder som jord-
bearbejdning eller slaning, brug af dekmaterialer som plast

Péd visse arealer kan ager-padderok fuldstendig dominere ukrudts-
bestanden. Selv om nordmannsgran i denne stgrrelse yder en rimelig
konkurrence, vil padderokkerne fortsat stjeele en del vand og neering.
Foto: Peter Hartvig, AU

'3l

| et forsgg med bekempelse af burresnerre har behandlingen virket
til venstre pd billedet, og der er ingen ukrudt. Til hgjre er en ubehandlet
parcel, hvor juletrceerne er ved at blive overgroet af burresnerre.
Foto: Peter Hartvig, AU.

eller halm, samt daekafgrgder som klgver, se nedenfor.

Mange af metoderne er endnu ikke tilpas udviklede og er pa nu-
varende tidspunkt kun egnet til mindre arealer. Hindringer for
stgrre udbredelse er blandt andet, at de integrerede metoder
ofte er mere tidskreevende og derfor kraever stgrre kapacitet at
nad pa samme tid som sprgjtning.

Overordnet er den vasentligste hindring dog nok, at de fleste
integrerede metoder er dyrere end de kemiske Lgsninger og der-
for kun er rentable, hvis treeerne kan afsattes til seerlig gunstige
priser. Fravalget af integreret bekeempelse er nok iseer udtalt i
nordmannsgran til juletraer, hvor der findes flest effektive be-
handlingsmuligheder med ukrudtsmidler.

Et dyrkningsprincip kaldet "Green Christmas” med mikroklg-
ver som dakafgrgde er i gjeblikket under udvikling af Aarhus
0g Kgbenhavns Universiteter sammen med Danske Juletraeer.
Metoden gar ud pa at etablere et bunddaekke af mikroklgver i
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Green Christmas dyrkningssystem med mikroklgver sommer og vinter.
Fotos: Peter Hartvig, AU.

forbindelse med plantning af juletreeer. Klgveren tdler lave do-
seringer af visse ukrudtsmidler, og forelgbige erfaringer viser,
at kombinationen af sprgjtning og konkurrence fra klgveren kan
holde flere af de veesentligste ukrudtsarter i skak.

Insekter og IPM

Almindelig adelgranlus (Dreyfusia nordmnaniana) er en af de
skadevoldere, hvor brug af IPM giver mest mening. Det er nemlig
ikke hvert ar og ikke pa alle treeer, at teetheden af edelgranlus nar
et omfang, der resulterer i skader pa ndlene. Faktisk er det sjeeldent,
at permanente skader opstar selv i ubehandlede kulturer.

Vejrforholdene i maj-juni er altafggrende for udviklingen af
®delgranlusene. Varmt og tgrt vejr fremmer deres udvikling,
hvorimod regn, kulde og blaest reducerer deres antal veaesentligt.
Erfaringen viser, at det altid er de mest Lune pletter og steder med
lee i kulturen, der rummer de stgrste taetheder af a&delgranlus.
Undersggelser har desuden vist, at man i fordret finder de stgrste
teetheder pa de gverste, sydvendte kviste og grenkranse.

| juletreeskulturerne findes der en raekke naturlige fjender, der
regulerer skadedyrenes forekomst, iser mariehgns, larver af
svirrefluer og guldgjer. Der kan derfor veere grund til at holde

= t

Typiske symptomer pd angreb af almindelig eedelgranlus (Dreyfusia nordmnaniana) er misdannede og misfarvede ndle, som ggr juletreeer og

Rlippegrent useelgeligt. Fotos: Hans Peter Ravn, KU.
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Mariehgnslarver er glubske rovdyr og kan hurtigt rydde op i en koloni
af bladlus. Foto: Hans Peter Ravn, KU.

gje med sdvel teetheden af edelgranlus som tetheden af nyt-
tedyr, samt at forbedre forholdene for nyttedyrene pd forskellig
vis. Leehegn med bestemte typer traer, buske og urter er en af
mulighederne.

Bekampelse af almindelig eedelgranlus er mest aktuel de sidste
tre dr af en kulturs omdriftsalder. Senest lige fgr knopbrydning
—som regel i midten af maj — bgr man undersgge treerne for
tetheden af @delgranlus. Brug en 10x lup og afmark angrebne
treeer som indikatorsteder. Det er nemlig oftest de samme treeer
og placeringer i kulturen, der ar efter ar vil rumme de stgrste
tetheder af &delgranlus.

Enhver behandling bgr finde sted pd baggrund af en forudgdende
vurdering af behovet. Ikke alle arealer kraever behandling hvert

Fd neerkontakt med treeerne og teel bladlushunner, far beslutningen
om bekempelse treeffes. Foto: Hans Peter Ravn, KU.
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Den vejledende bekempelsesterskel for almindelig edelgranlus pd nordmannsgran er fem eller flere egleggende hunner pd tre af de gverste
skud for treeets udspring. Fotos: Hans Peter Ravn

ar, og selv om nogle af bekeempelsesmidlerne er bdde effektive
og billige, kan der stadig veere penge at spare ved begranse
bekampelse til det mest ngdvendige. Desuden undgdr man at
ramme nytteinsekterne. Bedgmmelse af behovet behgver ikke
at tage lang tid. Ved at notere sig sdvel bedgmmelsesresultat, be-
handling samt resultatet af en vurdering af effekten af behandlin-
gen vil den enkelte producent hurtigt opbygge et solidt erfarings-
grundlag for optimering af handteringen af &delgranlusene.
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Det er ikke alle insekter pd juletraeer og klippegrgnt, hvor man
kan give tilsvarende ngjagtige anvisninger pa behovsbestemt
bekempelse. Felles for dem alle er imidlertid, at man skal
kende til dyrenes biologi og stille den rigtige diagnose, fgr man
kan tage en beslutning om at udfgre en hensigtsmaessig be-
kaempelse. Typisk kreaever det, at man ser enten tydelige og ka-
rakteristiske symptomer eller insekterne selv. Handbgger eller
andre opslagsveerker, en god lup og en kniv eller skarp grensaks
er uundveerligt veerktgj i jagten pa skadevolderen.

Svampe og IPM

Udover de midlertidige dispensationer til Merpan mod Neonectria
er der ingen tilladte svampemidler i juletraesproduktionen i Dan-
mark, medmindre man medtager stedsmgring mod rodfordeerver.
Derfor kan man med rette spgrge, hvor relevant IPM er i forhold
til bekaempelse af svampe. Konceptet handler imidlertid om be-
keempelse i bred forstand, og desuden kan det jo ikke afvises, at
derifremtiden vil komme midler mod for eksempel nalesvampe pa
banen, svarende til dem der bruges i Norge og Tyskland.

Endvidere er bekeempelse af gederams indtil videre den eneste
made at handtere risikoen for angreb af edelgran-gederams-
rust i juletraeer, men faktisk kunne brugen af ukrudtsmidler til
en generel arlig bekempelse af planten udskiftes med en langt
mere afgreenset forebyggende behandling af traeerne med et
svampemiddel. P& grundlag af viden om udlgsende faktorer,
tidspunkt for svampens sporespredning og det mest modtagelige
stadie af nyudsprungne arsskud, kan man nemlig forebygge an-
greb i de dar og pd de arealer, hvor der er en reel risiko (Lees for
eksempel Naledrys nr. 59). Desvearre er der indtil videre ikke



fundet svampemidler, som er virksomme uden at give svid-
ningsskader pa de sarte nyudsprungne ndle, men princippet om
atinddrage flere faktorer i udvikling af en bekampelsesstrategi
er typisk for tankegangen for IPM.

Neonectria er et godt eksempel pd en ny skadevolder i pynte-
grgntdyrkningen, hvor behovet for bekaempelse pludselig bli-
ver akut, og mangel pd viden kan medfgre handlinger, der ikke
afhjeelper problemet. Her har forskere og radgivere ansvar for
at fremskaffe og formidle information sd hurtigt som muligt,
0gsa selvom svampens biologi og smitteveje ikke er klarlagt.
Dyrkerne kan hjeelpe ved at observere effekten af de tiltag, som
anbefales, og rapportere tilbage til 0s — ogsa hvis de synes, det
ikke virker. IPM-konceptets opfordring til erfaringsopsamling
0g journalfgring, samt brug af ubehandlede kontroltraeer ved
kemisk bekampelse er en vigtig brik i denne sammenhang.

Indtil videre er den vigtigste strategi mod Neonectria at sanere
i syge kulturer, bevoksninger og laehegn i naerheden af pynte-
grgntsarealer. Feeldede traeer bgr fjernes, idet der dannes store
mangder af frugtlegemer og sporepuder pd grene og liggende
stammer. Nedbgrsrige vaekstsaesoner antages at fremme smitte,
0g maske er der en sammenhang med forekomst af bladlus.
Endelig er der muligheder for at selektere for modstandsdyg-
tighed mod svampen.

En eventuel forebyggende sprgjtning vil formentlig skulle ske
lige efter stgrre nedbgrsepisoder efter udspring og frem til slut-
ningen af juni. En forudgdende sanering af flest mulige syge

Angreb af Neonectria neomacrospora pd nordmannsgran (til vens-
tre) og klippeedelgran (til hgjre). Neonectriasygdommen fik neerm-
est epidemisk karakter i drene 2012-13. Problemet var sd stort, at
Miljgstyrelsen gav dispensation til at bruge svampemidlet Merpan til
bekempelse. IPM-konceptet kan bruges til at begrense anvendelsen
til situationer, hvor der er hgj sandsynlighed for virkning. For de viste
treeer og arealer med et fremskredet angreb er en behandling nyt-
telps, og sanering er eneste vej frem.

treeer er ngdvendigt for at opnd en god effekt, og brug af svampe-
midler bgr iseer overvejes pa arealer, hvor sygdommen er kon-
stateret i omgivelserne, men ikke har udviklet sig vaesentligt i
kulturerne. Som altid bgr der veere ubehandlede treeer, sd man
kan se effekten eller manglen pd samme.

Forekomst af gederams i juletreeskulturer giver risiko for angreb af edelgran-gederamsrust (Pucciniastrum epilobii), men kun i dr hvor farste
halvdel af maj er tgr, og den farste stgrre nedbgrsmeengde (> 10 mm) indtreeffer efter treeernes udspring. Skud, der er penselformede eller leengere
fremme i streekningen, har hgj risiko for senere at ende med angrebne ndle, og en forebyggende behandling med svampemidler kan derfor afgrenses

til arealer eller endda treeer, som er i farezonen. Foto: Iben M. Thomsen.
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IPM's fremtid
Miljgstyrelsens stgtte til IPM har til formdl at udbrede kend-
skabet til denne miljgvenlige plantebeskyttelse, hvilket kan

ske ved foredrag, som pad temadagene og pa kurser, i artik-
ler samt via de kommende IPM-vejledninger. Sidstnaevnte vil
blive tilgeengelige som pdf-filer for alle dyrkere af juletraeer og
klippegrant, for eksempel pd Danske Juletreeers hjemmeside,
Videntjenesten.dk, hos Skovdyrkerne eller HedeDanmark. Der
kraeves intet medlemskab for at fa adgang til denne infor-
mation, og pdf-filerne kan frit printes og kopieres. Yderligere
rddgivning om skadeggrerne eller dyrkningslgsninger er dog
underlagt de saedvanlige betingelser.

En ting er, at viden bliver stillet til radighed, men for at IPM
skal blive en succes, kreaever det interesse og vilje til at efter-
Lleve konceptet hos producenterne. Vi hdber, at mange kan se en
fordel i at malrette deres brug af hjelpestoffer ud fra den bedst
tilgaengelige viden om, hvordan man far miljgvenlig produktion
uden tab af kvalitet. Der er allerede taget mange store skridt i
den retning, siden Danmark fik fgrertrgjen inden for dyrkning
af juletraeer og klippegregnt i Europa, og IPM har veeret en del
heraf under andre betegnelser. Dette nye tiltag er et forsgg pa
at udbrede tankegangen yderligere. W

Indleegning af spor i nobilisbevoksning hvor treeerne er efterladt til efterfolgende flisning. SGdanne bunker er optimale for Neonectria, og kan i
gvrigt 0gsd give gode muligheder for opformering af eedelgranbarkbiller (Cryphalus piceae). De fugtige forhold pd skovbunden fremmer dannelsen
af de rgde frugtlegemer og lyse sporepuder (indsatte fotos). Materiale bgr flises, inden treeerne springer ud. Bemeerk, at selvom billedet er taget i
slutningen af februar, er svampen allerede klar til at sprede sporer. Foto: Iben M. Thomsen.
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