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Af statsskovrider Carsten @rnsholt og skovfoged Benny Stallknecht-Jensen, Haderslev statsskovdistrikt

* Blandede lpsninger - i retning af reduce-
ret kemisk anvendelse - ser ud til at veere
interessante - og ber naermere udvikles.
Jo mindre kemi - og jo mere teknik - jo
storre plantetab og lavere udbyttepro-
cent. Desuden er der et tidsmaessigt tab
pa 1-2 ar.

Projektet dokumenterer med stor tydelighed
okonomiske og tekniske vanskeligheder ved
dyrkning af juletreeer pa sveer agerjord uden
brug af kemi. Udgifterne pa de fuldt meka-  *
nisk renholdte parceller lgber op i 13.700 kr.
i gs/ha/ar, i modseetning til de traditionelt
kemisk behandlede parceller pa 2.570 kri
gs/ha/ar eller godt 5 gange mere kostbart!
I de kemisk renholdte parceller er udtaget af
traeer allerede begyndt. Der er udnyttet ca.
11 %. I de mekanisk renholdte parceller er
kun 2-5% store nok til udtag. Den mulige
udtagsprocent falder fra de kemisk renhold-
te parceller over de kombinerede kemiske
og tekniske renholdte parceller og de rent
mekanisk renholdte - og endnu kraftigere til
de ikke renholdte parceller.
Mekanisk renholdte parceller viser store
plantetab pa grund af utilstreekkelig rense-
teknik - og samtidig en “forsat” vaekst pa 1-2
ar. Det er vigtigt at bemeerke, at reduceret
kemisk og kombineret kemisk og teknisk
behandling viser resultater ikke vaesentlig rin-
gere end de mest optimalt kemisk behandlede.
Forelobigt signal:
 Juletreedyrkning pa sveer lerjord (ager-
jord) med mekanisk renholdelse alene er
yderst vanskeligt med et positivt
deekningsbidrag.
e Mekanik, teknik og jordbund skal under
alle omstaendigheder veere omhyggeligt
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Demonstrationsanlegget
ved Hjemlvra skov

Formalet med demonstrationsanleegget
er at afprove forskellige renholdelsesme-
toder, der kan reducere brugen af kemi-
ske ukrudtmidler (herbicider) ved dyrk-
ning af juletreeer pa landbrugsjord.
Ukrudt i juletreskulturer kan skade
treeernes veekst og dermed seenke kvali-
teten ved at:

e konkurrere om lys og nedber

* gge risikoen for nattefrost

e deformere nale og skud
Demonstrationsanleegget skal, inden for
en 10-ars periode, vise effekten af for-
skellige alternative mekaniske og meka-
nisk/kemiske renholdelsesmetoder i for-
hold til ren kemisk renholdelse.

At bekeempe ukrudt i juletraeskulturer er
sveert, fordi treeerne er plantet teet og
skal renholdes gennem hele omdriften.
Iser den mekaniske renholdelse med
traditionelle maskiner og redskaber er
vanskelig.

Demostrationsanleeggets resultat opge-
res savel dyrkningsmaessigt som ekono-
misk, idet alle afholdte omkostninger og
udbytter registreres for hver parcel.

Forhistorie - formdl

Allerede i 1992 “forudsa” Miljeministeriet, at
der var brug for at sege nye veje - i hvert
fald med reduceret herbicidanvendelse - ved
juletreesdyrkning.

Haderslev Statsskovdistrikt havde netop
overtaget godt 30 ha agerjord til skovrejs-
ning ved Hjelmvrd i Vojens Kommune. Det
blev hurtigt besluttet, at anleegge et DEMO-
forseg i praktisk malestok pa 14 ha af denne
ejendom.

Udover arealets beliggenhed op til Hjelmvra
statsskov, er der ikke tale om et oplagt areal
til juletraesdyrkning. Der er veesentligst tale
om sveer lerjord, stedvis stenet, kold med en
del lavninger og mindre skraninger. Frostri-
sikoen er tilstede i lavningerne - og rense-
teknikkens resultater vil nok “lide” under
op- og nedkersel ad de sma bakker.

Alt i alt blev det alligevel besluttet at placere
anlegget her. Forskellen i behandlingsfor-
mene ville kun derved blive tydeliggjort

afstemt. bade gkonomisk og dyrkningsmaessigt!
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ligere et ar i priklebed.

Inden plantningen er kvik bekaempet med
sprejtemidlet Roundup, hvorefter der er plo-
jet og harvet. Plantningen er udfert med ma-
skine. Reekkeafstanden pa 1,2 m skal veere
nojagtig, for at der kan renses mekanisk taet
pa planterne og af hensyn til bandsproijt-
ningen.

bende blive klippet pa siderne.

| enkelte parceller i demonstrationsanlaegget
bruges en renholdelsesmetode, der kan gen-
nemferes med forskellige typer redskaber.
Flere af metoderne forudsaetter, at der ud-
vikles egnede redskaber til mekanisk ren-
holdelse, nar treeerne bliver 0,5-1,0 m haje.

Arealet behandles i ovrigt ens med hensyn
til alle andre dyrkningsmaessige tiltag end
renholdelse.
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Selve formalet med anleegget fremgar af
anleegsrapporten - og det er kort gengivet i
vor demonstrationsfolder - se faktaboks
nr. 1

Forsogsanlaegget

I faktaboks nr. 2 ses selve forsogsanlaegget.
Der er ikke tale om et egentligt videnskabe-
ligt forseg, hvor man ved tilstreekkeligt man-
ge gentagelser sikrer sig imod systematiske
fejl og tilfeeldige forskelle i dyrkningsgrund-
laget.

Forspget viser 7 forskellige behandlingsfor-
mer, samt en parcel uden renholdelse.
Mekanisk renholdelse og mekanisk renhol-
delse i kombination med bandsprejtning
gentages hver en ekstra gang.

Fokus er sat pa om vi kan renholde meka-

nisk alene eller mekanisk med lidt kemi
(bandsprejtning) I?

Der er 2 forspgsserier. Den nordlige er
anlagt i 1993, og den sydlige er anlagt i
1994. Det samlede forsegsareal er 14 ha.
Midtvejsopgerelsen her omfatter alene an-
leegget for 1993. Der er intet, der peger pa at
tallene i den anden del af forseget pa nogen
made bliver anderledes!

Af billede nr. 1 fremgar, at forseget er omgi-
vet med et 3-reekket levhegn med tjorn,
hassel m.fl. buske. Ind over arealet er der
imellem de forskellige behandlingsformer
poppelhegn (O.P42).

Poppelhegnene giver allerede fortrinlig lee.
De er flere meter hgje - og er beskaret flere
gange ind imod felterne for at undga veekst-
begraensninger pa nordmannsgranerne.

Alle planter er Ambrolauri, Kaukasus, leve-

Billede I: Forsegsarealet - med bryn med levbuske omkring og poppelrakke som parce-
ladskillelse og vindbryder. Midt i billedet - mekanisk “renholdte parceller” i lavninger
hvor planter er forsvundet.

Billede 2: Parcel B - 1993, almindelig herbicider, gennemsnitlig hajde 124 cm -sken for

juletraesprocenten 71

ret af Statsskovenes Planteavlsstation. Plan-
terne var 2/11 1993 og 2/2 i 1994. Begge ar
forarsplantning.

Planteafstand i reekken 1,1m og imellem
reekkerne 1,2m. Det giver et plantetal pr. ha
incl. sprejtespor og tvaerspor pa 5,770 stk.
Agerjordene var forud dyrket med vinter-
byg, efterarsbehandlet med stubhavring - og
sprojtet med Roundup efter gronvaekst. Der-
efter almindelig vinterplejning.
Plantningerne udfert med 2-raekket Egedal
plantemaskine Model 1990. I alle parceller-
ne tager de gkonomiske beregninger forst
udgangspunkt efter plantningen. Saledes er
alle direkte anlsegsomkostninger, der er ens
for parcellerne - ikke medtaget i de ekono-
miske modeller.

Behandlingerne

Bandsprojtning (a): Der er fra starten sprgj-
tet i et 40 cm beelte - stigende til 60 cm
omkring planterne. Forst Simazin. Siden
1994 Folar - svarende til 6 liter/ha. Punkt-
godskning med 10 g/plante fra 1995 stigen-
de over 15g til 20g i 1998 (NPK 14-3-18).
1996-98 slaning med ESM-klipper, Silvatac 4
x 4 og le. Parcellen har i 1998 givet 69 jule-
treeer (0,80-1,25m) svarende til 2 %!

Bredsprejtning (traditionel behandling, b)
Parcellen er hvert forar bredsprejtet - 1993
med simazin, de efterfelgende ar med Folar
svarende til henholdsvis 5 liter og 6 liter/ha.
I 1995 og 1996 er der desuden roundup-
sprojtet med 2 liter/ha iseer mod tidsler og
kvikgrees.

11997 og 1998 tvegeklip og mindre reparati-
onsklip. Sldning med le af enkelte tids-
ler.Gedskning som foran angivet.

Parcellen har i 1998 givet 338 juletracer eller
10,8%.

Bladherbicider (c):

I alle arene to behandlinger med afskeermet
Roundup-sprejtninger svarende til 4 liter/
ha/gang.

Behandlingerne har fundet sted fra maj til
august. I september 1995 og 1996 er der
desuden bredsprejtet med Roundup svaren-
de til 2 liter/ha hver gang.

Tvege klip - og lettere reparationsklip i 1997
og 1998.

Gedskning - som neevnt foran.

Parcellen har i 1998 givet 158 juletreeer (0,8-
1,25m) eller 5,0%.

Mekanisk renholdelse og bandsprejtning

(2 parceller d og e):

Problemet her savel som i de rent mekanisk
holdte parceller er/var at renholdelsesudsty-
ret ikke var kendt og tilstede pa anlaegstids-
punktet. Det gav problemer med sporing og
sikker reekkefelgning i forhold til plantema-
skinen.

Plantning og radrensning skal finde sted
efter den sammen traktor!
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I 1993 og 1994 blev der harvet henholdsvis
med en HPH-harve, rotorharve og radrenser.
Fra 1995 med frisynstraktor Fendt 380 red-
skabsbaerer med clementsharve. 6-8 gan-
ge/ar!

I 1998 har harvning ikke veeret mulig - dels
pa grund af useedvanlig meget fugt; men
ogsa fordi skaderne pa grenene fra traktor-
hjulene efterhanden blev for store.
Gedskning som punktgedning som i fore-
gaende parceller - forste gang 1995.
Bandsprejtning - ferst med Simazin efter
1993 med Folar i et 60 cm band omkring
planterne (6,0 liter/ha). I 1998 ogsa med
bandsprejtning med Roundup i oktober.
Tvegeklip og mindre reparationsklip i 1997
0g 1998.

Lidt partiel slaning med le i de forste ar - og
11998,

Parcel d har i 1998 givet 229 traeer (0,8-
1,25m) eller 6,1%.

Parcel e har i 1998 givet 355 traeer (0,8-
1,25m) eller 9,5%.

Fuld mekanisk renholdelse (2 parceller
fogg):

[ 1993 og 1994 renholdelse med HPH harve
og radrenser, samt slaning med rotorharve,
le og pleeneklipper. Betydelig efterbedring i
efterar 1994.

1995-97  renholdelse/radrensning  med
Fendt 380 frisynstraktor med clementrenser
med gasefodstaender i reekkemellemrum og
skuffejernsprincip med svingarm imellem
planterne.

Seetning af ca. 4200 stk. markertreepinde i
hver af parcellerne var en besveerlig og
meget dyr opgave - kostede 15-17.000 kr./ha.
(Pinde ca. 0,90 kr/stk, preestation ca. 90
pinde/t).

Senere viste pindene sig ofte ikke at kunne
holde - og skulle udskiftes/efterses.
Harvning de forste ar 8-9 gange - i 1997 5
gange og i 1998 matte vi opgive af samme
arsager som naevnt vedrerende parcel d og
e. Der er sket efterbedringer bade i 1994,
1995 og 1996, i alt med 3340 stk., svarende
til 40% af udgangs plantetallet.

Gedskning som i foregaende parceller.
Tvegeklip og lettere reparationsklip i 1997
og 1998.

I de to parceller er der tilsammen i 1998
hostet 181 treeer (0,8-1,25m) eller 2.6%.

Bladherbicider afskaermet (h):

Afskermet sprejtning med Roundup 2-3
gange pr. ar - 4 liter/ha/gang.

Geodskningen som i de foregaende parceller.
Tvegeklip og lettere reparationsklip i 1997
og 1998. I 1998 lidt slaning med le. I 1998
har parcellerne givet 28 treeer (0,8-1,25m)
eller 0,7%.

Plastdeekning (I):

Udlaegningen af plastic og deraf afledede
ekstraomkostninger til plantning udgjorde
23,819 kr./hal

54 PS Naledrys 29/99

- l"ll. i l‘ y ; Lv,-! = el ar e, el . Pl '.':.I-I.- '-1‘ 3 El'-LLI:I .I'i
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Billede 5: Parcel o - 1994 - Mekanisk renholdelse. Hullet og uensartet - i lavningen
mange forsvundne planter.



Der er efterbedret med 466 planter eller
11% 1 1994.

Gedskning- som i de ovrige parceller. Fra
1995 har det veeret nedvendigt med slaning
med le og kersel med Silvatec 4x4 med
knusningsagregat.

1997 og 1998 tvegeklip.

Der er ikke udtaget juletraeer i 1998.

Uden renholdelse (k):

Der er sket efterbedring i 1994 med 376 stk.
eller 11%!

Det skennedes straks at kulturerne ville ga
til grunde uden nogen form for renholdelse.
Derfor forsegtes med far i 1996 og 1997,
men hegning og tilsyn har kostet over de to
ar 17600 kr./ha. (uden betaling for farene)!

1 1998 er der alene udfert slaning med le og
Silvatac 4x4 med greesknuser. Der er ikke
udtaget juletreeer i 1998.

Resultater

@konomiske: 1 faktaboks nr. 3 ses et dia-

20000 [ —
[ 1 Renholdelsesudgifter
[ Bruttoindtaegter
15000 [
<
= —
T 10000 [
< ]
i
X
5000 [
O | 11| | || 1l 111 | | | | || | |
S x - -
2 2 S 3 $2 88 53 2 R
c c o ) o 'C c o c o c c o T
= = = k) == ST ST == < Som
[S) [S) o o ) <0 <o ) ! = <
= = — = = o + 0
[} o [} < < o £ < £ < Q gl < !
n () c o c »n c = n % c N ©
2 3 3 2 2 zme2 m? B © S5
d o < i S S o = o
§ & @ 3 38 & @ E & cojf
AR - - C C .. .. — _c - —
¢ & 6 5 gg & 9 $ S5
Faktaboks 3 % é’ bre v P
a ] T

gram, der viser gennemsnitlig udgifter/ha/
ar i de forskellige parceller. Som neevnt for-
an er anlegsomkostningerne ikke medtaget.
Der begyndes med alle plejeudgifterne fra
og med 1993 (renholdelse, godskning,
sprejtning, efterbedring, tvegeklip osv.).

Alle udgifterne er gjort strengt op pr. parcel,
akkumuleret og delt med 6 fordi forseget nu
har Igbet over 6 ar.

Indteegterne, der er begyndt i 1998 - vil lige-
ledes over arerne blive akkumuleret - tilsva-
rende oparbejdsningsomkostningerne.

Det viser sig ikke overraskende, at de ke-
misk behandlede parceller er ganske af-
gorende billigere end de mekaniske behand-
lede parceller:

I tabel 1 er prisen f or bredsprejtninger sat
lig med indeks 100, hvorved der fremkom-
mer folgende rangordning (i parentes).

De mekaniske renholdte parceller viser
altsa en faktor 5 storre udgift end den kend-
te traditionelle bredsprojtede parcel.

Behandling kr./ha/ar Indeks Bemeerkninger
Bredsprejtning 2570 (100)

Bladherbicider 2705 (105)

Afskaermet sprojtning 2855 (111)

Bandsprejtning 3445 (117)

Mekanisk + bandsprejtning 6232 (242) gns. af de to parceller
Plastdeekning 7687 (299)

Uden renholdelse 8665 (337)

Mekanisk renholdelse 13689 (533) gns. af de to parceller

Tabel 1. Omkostninger for de enkelte behandlinger.

Interessant er det ogsa at behandlingerne
med reduceret kemisk anvendelse viser rela-
tivt begreensende ggede omkostninger.

Det fulde gkonomiske resultat kendes forst
nar udbytteprocenter og kvalitetsudfald af
treeerne til sin tid er gjort op.

Men tendenserne viser sig allerede - se fakt-
aboks nr. 3, der viser bruttosalgsindteegterne
pr. ha allerede for det forste hestar 1998. Jo
storre traeerne bliver jo sterre betydning vil
kvalitetsudfaldet have.

Tekniske

Foran under behandlingerne er allerede
omtalt en raekke besveerligheder:
¢ Vanskelig - sveer jordbund (frosthuller)
e Rensningsmekanikken var ikke kendt
ved forspgsanlaeggets begyndelse.
e Anbringelse af markerstokke viste sig
besveerlig og dyr.
Teknikkerne med reduceret kemi og kom-
binationen af mekanisk og reduceret ke-
misk behandling fortjener vaesentlig op-
meerksomhed. Hensynet til den almindeli-
ge miljobeskyttelse - og grundvandsbeskyt-
telsen i seerdeleshed gennem en reduceret
pesticid anvendelse, har en meget stor
bevagenhed.
Renseteknikken skal yderligere udvikles.
Traekredskabet skal vaere firehjulstrukket
for at sikre ordentlig manevredygtighed.
Skuffeprincippet med en svingarm til rens-
ning imellem planterne - der skal forsynes
med marker - kraever ligeledes udvikling.
Folerteknikken skal udvikles s& man undgar
marker.
I de mekaniske renholdte parceller er vejr
og vind utrolig afgerende. Mange planter er
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skadet eller sleebt op - og har medfert haje
efterbedringsprocenter.

Udbyttemuligheder

Ved denne “midtvejsstatus” har vi gnsket at
give et bud pa de mulige udbytteprocenter,
samt aktuel gennemsnitlig sterrelse opgjort
pr. behandlingsforskrift.

Udbytte procenterne vil i hej grad have
betydning for indteegtsmulighederne. Gen-
nemsnitsterrelsen ved alder 6 ar udtrykker i
hvilken udstreekning behandlingsformen
pavirker gennemsnitlig hosttidspunkt.

I alle parcellerne er hver 8. og 16. raekke reg-
net fra vest opmalt til hejdeintervaller pa 25
cm samt karaktergivet som juletraesegnet
eller ej. Faldede traeer er registreret i inter-
vallet 1,00-1,24m og juletraesegnet.
Manglende eller udgaet plante registreres
som “ikke egnet" til juletree.

I faktaboks nr. 4 vises parcelvis vaegtet gen-
nemsnitlig storrelse af treeerne (der er malt
totalhgjde - som juletree vil der skulle redu-
ceres med 10-20cm).

Gennemsnitshejderne falder fra ca. 120 cm
i de bedste (kemisk behandlede) parceller, til
ca. 75-80 cm i de mekanisk behandlede/
ikke behandlede parceller. Tilsvarende fal-
der juletraesprocenten ogsa fra 60-70% til

25-35% - lavest i nulparcel og plastudlagt-
parcel.

Ved en visuel vurdering af hele forsegsarea-
let, ma det retfeerdigvis anferes, at “det ser
ud til" at arealets generelle dyrkningskvalitet
er faldende (=vanskeligere) nar man be-
veeger sig fra de vestlige til de ostlige parcel-
ler.

Afsluttende bemaerkninger

Det er distriktets indstilling, at forseget
viderefgres - dels med serie 2 fra 1994 - og
dels efterhdnden som hesten og indteegter-
ne melder sig.

Fortseettelsen vil dog fsva. de mekanisk
behandlede parceller ske uden harvning,
idet egnede redskaber ganske enkelt ikke
findes. Egentlig jordbearbejdning skennes
fornuftigvis ikke leengere nedvendig.

Det er klart, at det endelige resultat bliver
steerkt preeget af de pris/kvalitets- og afseet-
ningsmaessige forhold, der hersker nu og i
de kommende ar pa pyntegrentsmarkedet.
Alligevel vil relationerne imellem de forskel-
lige behandlinger kunne tydeliggeres og
dermed leve op til de mal, der fra begyndel-
sen var udstukket. Ved de reducerede kemi-
ske behandlinger (band- og afskeermet)
anvendes nok samme dosering; men det er

kun fra 50-80% af arealet, der behandles.
Statsskovvaesenets egen pyntegrontsstrategi
- afledt af pesticid forbudet fra og med 1/1-
2003 - har egentlig overhalet forseget: Der
vil ikke leengere blive anlagt NGR juletraes-
kulturer i traditionel forstand pa statsskov-
vaesenet arealer!

Derimod vil et fatal af distrikter med gode
dyrkningsbetingelser muligvis blive udpeget
til i samarbejde med forskningscentret for
Skov- og Landskab, Juletraesdyrkerforenin-
gen og andre at udvikle kemifrie dyrknings-
modeller.

Vi betragter vort DEMO-forseg pa Hader-
slev distrikt som et forelbigt skridt i den
retning.

I skovbrugserhvervet er der fortsat tiltro til,
at der er en fremtid for juletraesdyrkningen
med en fornuftig og begreenset anvendelse
af pesticider. Forseget her viser ogsa, at der
kan opnas resultater ved begraenset anven-
delse af kemi.

Skulle det ske, at al produktion fremover
bliver uden kemi, giver forseget en raekke
advarsler: vaelg rigtig jordbund og rigtig (og
let) teknik; men under alle omstaendigheder
ma vi se pa juletraesproduktionen i en
storre integreret sammenhaeng af biologiske
og teknisk snilde virkemidler.

Mekanisk renholdelse

BCS tohjulede traktorer kan leveres med en lang
reekke redskaber sasom fejemaskine, fingerklipper,
rotorkliper, fraser osv. Fra 5-14 HK.

Importgr: S.A.M. TIf. 98 65 30 50

BCS System
30-35-45 AR er alsidige knzkstyrede traktorer,
som kan benyttes til at lgse opgaver med jordbe-
handling og graesklipning. Der kan leveres et

bredt redskabspro-
gram til disse
traktorer.
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S.A.M. tilbyder alt i mekanisk renholdelse som tohjulede traktorer, firehjulede traktorer, freesere, stennedleegningsfreesere,
rotorharve, slagleklippere samt mange andre redskaber.




