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Projektet dokumenterer med stor tydelighed
økonomiske og tekniske vanskeligheder ved
dyrkning af juletræer på svær agerjord uden
brug af kemi. Udgifterne på de fuldt meka-
nisk renholdte parceller løber op i 13.700 kr.
i gs/ha/år, i modsætning til de traditionelt
kemisk behandlede parceller på 2.57o kr.i
gs/ha/år eller godt 5 gange mere kostbart!
I de kemisk renholdte parceller er udtaget af
træer allerede begyndt. Der er udnyttet ca.
11 %. I de mekanisk renholdte parceller er
kun 2-5% store nok til udtag. Den mulige
udtagsprocent falder fra de kemisk renhold-
te parceller over de kombinerede kemiske
og tekniske renholdte parceller og de rent
mekanisk renholdte - og endnu kraftigere til
de ikke renholdte parceller.
Mekanisk renholdte parceller viser store
plantetab på grund af utilstrækkelig rense-
teknik - og samtidig en “forsat” vækst på 1-2
år. Det er vigtigt at bemærke, at reduceret
kemisk og kombineret kemisk og teknisk
behandling viser resultater ikke væsentlig rin-
gere end de mest optimalt kemisk behandlede.
Foreløbigt signal:
• Juletrædyrkning på svær lerjord (ager-

jord) med mekanisk renholdelse alene er
yderst vanskeligt med et positivt
dækningsbidrag.

• Mekanik, teknik og jordbund skal under
alle omstændigheder være omhyggeligt
afstemt.

• Blandede løsninger - i retning af reduce-
ret kemisk anvendelse - ser ud til at være
interessante - og bør nærmere udvikles.

• Jo mindre kemi - og jo mere teknik - jo
større plantetab og lavere udbyttepro-
cent. Desuden er der et tidsmæssigt tab
på 1-2 år.

Forhistorie - formål
Allerede i 1992 “forudså” Miljøministeriet, at
der var brug for at søge nye veje - i hvert
fald med reduceret herbicidanvendelse - ved
juletræsdyrkning.
Haderslev Statsskovdistrikt havde netop
overtaget godt 30 ha agerjord til skovrejs-
ning ved Hjelmvrå i Vojens Kommune. Det
blev hurtigt besluttet, at anlægge et DEMO-
forsøg i praktisk målestok på 14 ha af denne
ejendom.
Udover arealets beliggenhed op til Hjelmvrå
statsskov, er der ikke tale om et oplagt areal
til juletræsdyrkning. Der er væsentligst tale
om svær lerjord, stedvis stenet, kold med en
del lavninger og mindre skråninger. Frostri-
sikoen er tilstede i lavningerne - og rense-
teknikkens resultater vil nok “lide” under
op- og nedkørsel ad de små bakker.
Alt i alt blev det alligevel besluttet at placere
anlægget her. Forskellen i behandlingsfor-
mene ville kun derved blive tydeliggjort
både økonomisk og dyrkningsmæssigt!

Projekt
Af statsskovrider Carsten Ørnsholt og skovfoged Benny Stallknecht-Jensen, Haderslev statsskovdistrikt

DEMOprojekt - renholdelse af NGR-juletræer med
reduceret kemi - på Haderslev Statsskovdistrikt - midtvejsopgørelse

Faktaboks 1

Demonstrationsanlægget
ved Hjemlvrå skov
Formålet med demonstrationsanlægget
er at afprøve forskellige renholdelsesme-
toder, der kan reducere brugen af kemi-
ske ukrudtmidler (herbicider) ved dyrk-
ning af juletræer på landbrugsjord.
Ukrudt i juletræskulturer kan skade
træernes vækst og dermed sænke kvali-
teten ved at:
• konkurrere om lys og nedbør
• øge risikoen for nattefrost
• deformere nåle og skud
Demonstrationsanlægget skal, inden for
en 10-års periode, vise effekten af for-
skellige alternative mekaniske og meka-
nisk/kemiske renholdelsesmetoder i for-
hold til ren kemisk renholdelse.
At bekæmpe ukrudt i juletræskulturer er
svært, fordi træerne er plantet tæt og
skal renholdes gennem hele omdriften.
Især den mekaniske renholdelse med
traditionelle maskiner og redskaber er
vanskelig.
Demostrationsanlæggets resultat opgø-
res såvel dyrkningsmæssigt som økono-
misk, idet alle afholdte omkostninger og
udbytter registreres for hver parcel.

Faktaboks 2
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Selve formålet med anlægget fremgår af
anlægsrapporten - og det er kort gengivet i
vor demonstrationsfolder - se faktaboks 
nr. 1

Forsøgsanlægget
I faktaboks nr. 2 ses selve forsøgsanlægget.
Der er ikke tale om et egentligt videnskabe-
ligt forsøg, hvor man ved tilstrækkeligt man-
ge gentagelser sikrer sig imod systematiske
fejl og tilfældige forskelle i dyrkningsgrund-
laget.
Forsøget viser 7 forskellige behandlingsfor-
mer, samt en parcel uden renholdelse.
Mekanisk renholdelse og mekanisk renhol-
delse i kombination med båndsprøjtning
gentages hver en ekstra gang.
Fokus er sat på om vi kan renholde meka-

nisk alene eller mekanisk med lidt kemi
(båndsprøjtning) !?
Der er 2 forsøgsserier. Den nordlige er
anlagt i 1993, og den sydlige er anlagt i
1994. Det samlede forsøgsareal er 14 ha.
Midtvejsopgørelsen her omfatter alene an-
lægget for 1993. Der er intet, der peger på at
tallene i den anden del af forsøget på nogen
måde bliver anderledes!
Af billede nr. 1 fremgår, at forsøget er omgi-
vet med et 3-rækket løvhegn med tjørn,
hassel m.fl. buske. Ind over arealet er der
imellem de forskellige behandlingsformer
poppelhegn (O.P.42).
Poppelhegnene giver allerede fortrinlig læ.
De er flere meter høje - og er beskåret flere
gange ind imod felterne for at undgå vækst-
begrænsninger på nordmannsgranerne.
Alle planter er Ambrolauri, Kaukasus, leve-

ret af Statsskovenes Planteavlsstation. Plan-
terne var 2/1 i 1993 og 2/2 i 1994. Begge år
forårsplantning.
Planteafstand i rækken 1,1m og imellem
rækkerne 1,2m. Det giver et plantetal pr. ha
incl. sprøjtespor og tværspor på 5,770 stk.
Agerjordene var forud dyrket med vinter-
byg, efterårsbehandlet med stubhavring - og
sprøjtet med Roundup efter grønvækst. Der-
efter almindelig vinterpløjning.
Plantningerne udført med 2-rækket Egedal
plantemaskine Model 1990. I alle parceller-
ne tager de økonomiske beregninger først
udgangspunkt efter plantningen. Således er
alle direkte anlægsomkostninger, der er ens
for parcellerne - ikke medtaget i de økono-
miske modeller.

Behandlingerne
Båndsprøjtning (a): Der er fra starten sprøj-
tet i et 40 cm bælte - stigende til 60 cm
omkring planterne. Først Simazin. Siden
1994 Folar - svarende til 6 liter/ha. Punkt-
gødskning med 10 g/plante fra 1995 stigen-
de over 15g til 20g i 1998 (NPK 14-3-18).
1996-98 slåning med ESM-klipper, Silvatac 4
x 4 og le. Parcellen har i 1998 givet 69 jule-
træer (0,80-1,25m) svarende til 2 %!

Bredsprøjtning (traditionel behandling, b)
Parcellen er hvert forår bredsprøjtet - 1993
med simazin, de efterfølgende år med Folar
svarende til henholdsvis 5 liter og 6 liter/ha.
I 1995 og 1996 er der desuden roundup-
sprøjtet med 2 liter/ha især mod tidsler og
kvikgræs.
I 1997 og 1998 tvegeklip og mindre reparati-
onsklip. Slåning med le af enkelte tids-
ler.Gødskning som foran angivet.
Parcellen har i 1998 givet 338 juletræer eller
10,8%.

Bladherbicider (c): 
I alle årene to behandlinger med afskærmet
Roundup-sprøjtninger svarende til 4 liter/
ha/gang.
Behandlingerne har fundet sted fra maj til
august. I september 1995 og 1996 er der
desuden bredsprøjtet med Roundup svaren-
de til 2 liter/ha hver gang.
Tvege klip - og lettere reparationsklip i 1997
og 1998.
Gødskning - som nævnt foran.
Parcellen har i 1998 givet 158 juletræer (0,8-
1,25m) eller 5,0%.

Mekanisk renholdelse og båndsprøjtning 
(2 parceller d og e):
Problemet her såvel som i de rent mekanisk
holdte parceller er/var at renholdelsesudsty-
ret ikke var kendt og tilstede på anlægstids-
punktet. Det gav problemer med sporing og
sikker rækkefølgning i forhold til plantema-
skinen.
Plantning og radrensning skal finde sted
efter den sammen traktor!

Billede 1: Forsøgsarealet - med bryn med løvbuske omkring og poppelrække som parce-
ladskillelse og vindbryder. Midt i billedet - mekanisk “renholdte parceller” i lavninger
hvor planter er forsvundet.

Billede 2: Parcel B - 1993, almindelig herbicider, gennemsnitlig højde 124 cm -skøn for
juletræsprocenten 71
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I 1993 og 1994 blev der harvet henholdsvis
med en HPH-harve, rotorharve og radrenser.
Fra 1995 med frisynstraktor Fendt 380 red-
skabsbærer med clementsharve. 6-8 gan-
ge/år!
I 1998 har harvning ikke været mulig - dels
på grund af usædvanlig meget fugt; men
også fordi skaderne på grenene fra traktor-
hjulene efterhånden blev for store.
Gødskning som punktgødning som i fore-
gående parceller - første gang 1995.
Båndsprøjtning - først med Simazin efter
1993 med Folar i et 60 cm bånd omkring
planterne (6,0 liter/ha). I 1998 også med
båndsprøjtning med Roundup i oktober.
Tvegeklip og mindre reparationsklip i 1997
og 1998.
Lidt partiel slåning med le i de første år - og
i 1998.
Parcel d har i 1998 givet 229 træer (0,8-
1,25m) eller 6,1%.
Parcel e har i 1998 givet 355 træer (0,8-
1,25m) eller 9,5%.

Fuld mekanisk renholdelse (2 parceller 
f og g):
I 1993 og 1994 renholdelse med HPH harve
og radrenser, samt slåning med rotorharve,
le og plæneklipper. Betydelig efterbedring i
efterår 1994.
1995-97 renholdelse/radrensning med
Fendt 380 frisynstraktor med clementrenser
med gåsefodstænder i rækkemellemrum og
skuffejernsprincip med svingarm imellem
planterne. 
Sætning af ca. 4200 stk. markørtræpinde i
hver af parcellerne var en besværlig og
meget dyr opgave - kostede 15-17.000 kr./ha.
(Pinde ca. 0,90 kr./stk., præstation ca. 90
pinde/t).
Senere viste pindene sig ofte ikke at kunne
holde - og skulle udskiftes/efterses.
Harvning de første år 8-9 gange - i 1997 5
gange og i 1998 måtte vi opgive af samme
årsager som nævnt vedrørende parcel d og
e. Der er sket efterbedringer både i 1994,
1995 og 1996, i alt med 3340 stk., svarende
til 40% af udgangs plantetallet.
Gødskning som i foregående parceller.
Tvegeklip og lettere reparationsklip i 1997
og 1998.
I de to parceller er der tilsammen i 1998
høstet 181 træer (0,8-1,25m) eller 2.6%.

Bladherbicider afskærmet (h):
Afskærmet sprøjtning med Roundup 2-3
gange pr. år - 4 liter/ha/gang.
Gødskningen som i de foregående parceller.
Tvegeklip og lettere reparationsklip i 1997
og 1998. I 1998 lidt slåning med le. I 1998
har parcellerne givet 28 træer (0,8-1,25m)
eller 0,7%.

Plastdækning (I):
Udlægningen af plastic og deraf afledede
ekstraomkostninger til plantning udgjorde
23,819 kr./ha!

Billede 3: Parcel g - 1993 mekanisk renholdelse. Bemærk uensartetheden, hullerne og
markørpindene gennemsnitlig højde 82cm- skøn for juletræsprocenten 45.

Billede 4: Parcel h - 1993 - bladherbicider afskærmet. Pæn udvikling. gennemsnitlig høj-
de 100 cm , skøn for juletræsprocent 33

Billede 5: Parcel o - 1994 - Mekanisk renholdelse. Hullet og uensartet - i lavningen
mange forsvundne planter.
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Der er efterbedret med 466 planter eller
11% i 1994.
Gødskning- som i de øvrige parceller. Fra
1995 har det været nødvendigt med slåning
med le og kørsel med Silvatec 4x4 med
knusningsagregat.
1997 og 1998 tvegeklip.
Der er ikke udtaget juletræer i 1998.

Uden renholdelse (k):
Der er sket efterbedring i 1994 med 376 stk.
eller 11%!
Det skønnedes straks at kulturerne ville gå
til grunde uden nogen form for renholdelse.
Derfor forsøgtes med får i 1996 og 1997,
men hegning og tilsyn har kostet over de to
år 17.600 kr./ha. (uden betaling for fårene)!
I 1998 er der alene udført slåning med le og
Silvatac 4x4 med græsknuser. Der er ikke
udtaget juletræer i 1998.

Resultater
Økonomiske: I faktaboks nr. 3 ses et dia-

gram, der viser gennemsnitlig udgifter/ha/
år i de forskellige parceller. Som nævnt for-
an er anlægsomkostningerne ikke medtaget.
Der begyndes med alle plejeudgifterne fra
og med 1993 (renholdelse, gødskning,
sprøjtning, efterbedring, tvegeklip osv.).
Alle udgifterne er gjort strengt op pr. parcel,
akkumuleret og delt med 6 fordi forsøget nu
har løbet over 6 år.
Indtægterne, der er begyndt i 1998 - vil lige-
ledes over årerne blive akkumuleret - tilsva-
rende oparbejdsningsomkostningerne.

Det viser sig ikke overraskende, at de ke-
misk behandlede parceller er ganske af-
gørende billigere end de mekaniske behand-
lede parceller:

I tabel 1 er prisen f or bredsprøjtninger sat
lig med indeks 100, hvorved der fremkom-
mer følgende rangordning (i parentes).
De mekaniske renholdte parceller viser
altså en faktor 5 større udgift end den kend-
te traditionelle bredsprøjtede parcel. 

Interessant er det også at behandlingerne
med reduceret kemisk anvendelse viser rela-
tivt begrænsende øgede omkostninger.
Det fulde økonomiske resultat kendes først
når udbytteprocenter og kvalitetsudfald af
træerne til sin tid er gjort op.
Men tendenserne viser sig allerede - se fakt-
aboks nr. 3, der viser bruttosalgsindtægterne
pr. ha allerede for det første høstår 1998. Jo
større træerne bliver jo større betydning vil
kvalitetsudfaldet have.

Tekniske
Foran under behandlingerne er allerede
omtalt en række besværligheder:
• Vanskelig - svær jordbund (frosthuller)
• Rensningsmekanikken var ikke kendt

ved forsøgsanlæggets begyndelse.
• Anbringelse af markørstokke viste sig

besværlig og dyr.
Teknikkerne med reduceret kemi og kom-
binationen af mekanisk og reduceret ke-
misk behandling fortjener væsentlig op-
mærksomhed. Hensynet til den almindeli-
ge miljøbeskyttelse - og grundvandsbeskyt-
telsen i særdeleshed gennem en reduceret
pesticid anvendelse, har en meget stor
bevågenhed.
Renseteknikken skal yderligere udvikles.
Trækredskabet skal være firehjulstrukket
for at sikre ordentlig manøvredygtighed. 
Skuffeprincippet med en svingarm til rens-
ning imellem planterne - der skal forsynes
med markør - kræver ligeledes udvikling.
Følerteknikken skal udvikles så man undgår
markør.
I de mekaniske renholdte parceller er vejr
og vind utrolig afgørende. Mange planter erTabel 1. Omkostninger for de enkelte behandlinger.

K
R

/Å
R

/H
A

Behandling kr./ha/år Indeks Bemærkninger

Bredsprøjtning 2570 (100)
Bladherbicider 2705 (105)
Afskærmet sprøjtning 2855 (111)
Båndsprøjtning 3445 (117)
Mekanisk + båndsprøjtning 6232 (242) gns. af de to parceller
Plastdækning 7687 (299)
Uden renholdelse 8665 (337)
Mekanisk renholdelse 13689 (533) gns. af de to parceller

Faktaboks 3
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skadet eller slæbt op - og har medført høje
efterbedringsprocenter.

Udbyttemuligheder
Ved denne “midtvejsstatus” har vi ønsket at
give et bud på de mulige udbytteprocenter,
samt aktuel gennemsnitlig størrelse opgjort
pr. behandlingsforskrift.
Udbytte procenterne vil i høj grad have
betydning for indtægtsmulighederne. Gen-
nemsnitstørrelsen ved alder 6 år udtrykker i
hvilken udstrækning behandlingsformen
påvirker gennemsnitlig høsttidspunkt.
I alle parcellerne er hver 8. og 16. række reg-
net fra vest opmålt til højdeintervaller på 25
cm samt karaktergivet som juletræsegnet
eller ej. Fældede træer er registreret i inter-
vallet 1,00-1,24m og juletræsegnet.
Manglende eller udgået plante registreres
som “ikke egnet” til juletræ.
I faktaboks nr. 4 vises parcelvis vægtet gen-
nemsnitlig størrelse af træerne (der er målt
totalhøjde - som juletræ vil der skulle redu-
ceres med 10-20cm).
Gennemsnitshøjderne falder fra ca. 120 cm
i de bedste (kemisk behandlede) parceller, til
ca. 75-80 cm i de mekanisk behandlede/
ikke behandlede parceller. Tilsvarende fal-
der juletræsprocenten også fra 60-70% til

25-35% - lavest i nulparcel og plastudlagt-
parcel.
Ved en visuel vurdering af hele forsøgsarea-
let, må det retfærdigvis anføres, at “det ser
ud til” at arealets generelle dyrkningskvalitet
er faldende (=vanskeligere) når man be-
væger sig fra de vestlige til de østlige parcel-
ler.

Afsluttende bemærkninger
Det er distriktets indstilling, at forsøget
videreføres - dels med serie 2 fra 1994 - og
dels efterhånden som høsten og indtægter-
ne melder sig.
Fortsættelsen vil dog f.sv.a. de mekanisk
behandlede parceller ske uden harvning,
idet egnede redskaber ganske enkelt ikke
findes. Egentlig jordbearbejdning skønnes
fornuftigvis ikke længere nødvendig.
Det er klart, at det endelige resultat bliver
stærkt præget af de pris/kvalitets- og afsæt-
ningsmæssige forhold, der hersker nu og i
de kommende år på pyntegrøntsmarkedet.
Alligevel vil relationerne imellem de forskel-
lige behandlinger kunne tydeliggøres og
dermed leve op til de mål, der fra begyndel-
sen var udstukket. Ved de reducerede kemi-
ske behandlinger (bånd- og afskærmet)
anvendes nok samme dosering; men det er

kun fra 50-80% af arealet, der behandles.
Statsskovvæsenets egen pyntegrøntsstrategi
- afledt af pesticid forbudet fra og med 1/1-
2003 - har egentlig overhalet forsøget: Der
vil ikke længere blive anlagt NGR juletræs-
kulturer i traditionel forstand på statsskov-
væsenet arealer!
Derimod vil et fåtal af distrikter med gode
dyrkningsbetingelser muligvis blive udpeget
til i samarbejde med forskningscentret for
Skov- og Landskab, Juletræsdyrkerforenin-
gen og andre at udvikle kemifrie dyrknings-
modeller. 
Vi betragter vort DEMO-forsøg på Hader-
slev distrikt som et foreløbigt skridt i den
retning.
I skovbrugserhvervet er der fortsat tiltro til,

at der er en fremtid for juletræsdyrkningen
med en fornuftig og begrænset anvendelse
af pesticider. Forsøget her viser også, at der
kan opnås resultater ved begrænset anven-
delse af kemi.
Skulle det ske, at al produktion fremover
bliver uden kemi, giver forsøget en række
advarsler: vælg rigtig jordbund og rigtig (og
let) teknik; men under alle omstændigheder
må vi se på juletræsproduktionen i en
større integreret sammenhæng af biologiske
og teknisk snilde virkemidler.

BCS tohjulede traktorer kan leveres med en lang
række redskaber såsom fejemaskine, fingerklipper,
rotorkliper, fræser osv. Fra 5-14 HK.

BCS System
30-35-45 AR er alsidige knækstyrede traktorer,
som kan benyttes til at løse opgaver med jordbe-
handling og græsklipning. Der kan leveres et

bredt redskabspro-
gram til disse
traktorer.

BCS:

Professionelle

maskiner for skov, 

park og have.

M e k a n i s k  r e n h o l d e l s e

BCSBCS

S.A.M. tilbyder alt i mekanisk renholdelse som tohjulede traktorer, firehjulede traktorer, fræsere, stennedlægningsfræsere, 
rotorharve, slagleklippere samt mange andre redskaber.

Importør: S.A.M. Tlf. 98 65 30 50


