Knop- og topded i nordmannsgran

- observationer i et afkomsforseg i Bjerslev plantage v. Herning

Af Ulrik Brduner Nielsen og Iben M. Thomsen, Forskningscentret for Skov & Landskab

Skaderne skyldes formentlig frost i det sene
efterar, hvor ikke fuldt afmodnede skud har
taget skade. Der er store arealmaessige for-
skelle i skadernes omfang, og der er tilsva-
rende konstateret forskelle mellem de
afprovede plustreeafkom. Fortsatte under-
sogelser af skadernes drsag foretages i lobet
af efteraret 1999.

I forbindelse med nordmannsgranens ud-
spring og skudstreekning i maj og juni
maned 1999 viste der sig pa en raekke loka-
liteter skader i form af manglende knop-
brydning, visnen/udterring af topskud og/
eller sideskud. Sddanne skader opstod ogsa i
et af FSU's afkomsforsgg med klonvise afkom
af Vallg freplantagen. De folgende betragt-
ninger over skaderne bygger pa observatio-
ner i dette forsog.

Forsoget

Det skadesramte forseg er placeret i Bjorslev
plantage ved Kibaek, sydvest for Herning.
Forseget er anlagt i foraret 1990 pa et rela-
tivt hejt liggende, neeringsfattigt/sandet are-
al med rimelig gode leeforhold. Pa arealet er

ca. 50 % af treeerne udtaget til juletraeer, og
der skal hestes igen i dette efterar. Arealet
er velplejet, og der blev i efteraret 1998 fore-
taget farvegedskning, idet kun salgsklare
traeer blev punktgedsket. Da alle de meerke-
de og farvegodskede traeer blev solgt i efter-
aret 1998, har de konstaterede skader pa de
tilbageblevne treeer neeppe sammenheaeng
med gedningspraksis sent pa saesonen.

Skadebilledet

Skaderne pavirker i forskellig grad de enkelte
treeer. Alvorligst er skaderne, hvor hele tops-
kuddet og nogle gange det meste af den
gverste grenkrans er ded, og nalene er faldet
af, se figur 1. Nogle er skadet i mindre grad,
hvilket giver sig udslag i, at knopperne ikke
er dede, og at der efter knopbrydning udvik-
les nye skud. De nye skud bliver dog hurtigt
heaengende og visner siden hen, se figur 2,
med efterfolgende naletab. I nogle tilfeelde
ses skaden “kun” som manglende knopbryd-
ning eller som dede gren-/skudspidser pa
lavere placerede grene. Udstraekningen af
skaden kan tydeligt erkendes lige efter
udspring, idet de draebte skuddele er terre,
indskrumpne og brune under barken, mens

den levende del af 1998 skuddene er gren
under barken og har startet en ny arring.

I overgangszonen mellem levende og dedt
veev, f.eks. pa et topskud, ses ved gennem-
skeering med en skarp kniv en tydelig frost-
ring lidt inde i veddet. Den unormale zone
ses klart i forstorrelse som vist i figur 3, men
kan ogsa erkendes med det blotte gje som
en merk ring teet pa barken. En sadan frost-
ring opstar typisk, nar en del af veekstlaget
(kambialcellerne) draebes eller skades. De
resterende celler i vaekstlaget reagerer ved at
danne store uregelmaessige reparationsceller
(sakaldte parenkymceller). Dette reparations-
veev giver det "hullede” ud-seende af veddet.
Efterhdanden som kambialcellerne far gen-
oprettet et ubrudt veekstlag, afloses paren-
kym-cellerne af normale varvedsceller. Det
yderste ved lige under barken er saledes
normalt.

Ved mikroskopering ses det, at parenkym-
cellerne er placeret i starten af 1999
arringen. Hestveddet i 1998 arringen er
normalt afsluttet, og der er ingen varveds-
celler dannet for skaden. Dermed ma ska-
den veere sket efter afslutningen af sidste
vaekstseeson, men inden veekststart og
udspring i foraret 1999.
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Figur 1. Skitse over forsoget i Bjorslev Plantage. De grd felter angiver forsegstraernes placering i rekker. Det gennemsnitlige antal
skadede traer (i procent) for hver af de ost-vest gdende striber er vist yderst til venstre med tal. Tilsvarende resultater er vist for de
enkelte blokke (stiplede linier) nederst pd figuren.
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Figur 2. Dadt topskud, hvor kun en enkelt sideknop er brudt. Bjerslev plantage

den 25.6.1999. (Foto: Ulrik Bréuner Nielsen).
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siden visnet. Bjorslev plantage den 25.6.1999.
(Foto: Ulrik Bréuner Nielsen).

Skaderne skyldes med stor sand-
synlighed frost. Frosten har ska-
det traeerne ved at dreebe endek-
nopper og den yderste del af

skuddet. Leengere nede pa
skudaksen er kambiet kun del-
vist skadet, hvilket altsa har
resulteret i den ovenfor beskrev-
ne frostring (figur 3). Det kan

ikke siges preecist pa hvilket tids-
punkt mellem de to veekstsaeso-
ner, skaden er opstaet. Uskadte
knopper pa den del af skudak-
sen, hvor kambiet er dreebt, vil

kunne bryde om foraret, som
vist pa figur 2. De vil dog hurtigt
visne som folge af vandmangel,
nar der ikke dannes nye varveds-
celler i skudaksen under dem.
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Figur 4. Tvarsnit af skadet topskud vist i 40 ganges forstorrelse.
Tveersnittet er taget fra overgangszonen mellem dedt og leven-
de vav. De skadede celler ses som en ring af merke huller umid-
delbart under selve barken (Foto: Iben M. Thomsen).
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Figur 5. Oversigtsbillede fra forseget i Bjorslev set fra den vestli-
ge del mod est. Til hgjre pd billedet ses det indre lzhegn og i
baggrunden egebeltet, der omkranser forseget mod ost og
nord. Den hgje grasvakst forekommer kun pd sporene. Bjorslev
plantage den 25.6.1999 (Foto: Ulrik Brduner Nielsen).



Stor variation pd arealet

Ved den systematiske opgarelse af skaderne
i forsoget er der konstateret meget store for-
skelle ud over arealet. Ved opgerelsen den
25. juni 1999 er der i gennemsnit over hele
arealet 7 % treeer med dede toppe, 5 %
treeer alene med dede topknopper, 1 %
treeer med topknopper, der er brudt og
siden er visnet, samt knap 1 % af traeerne
som havde dede grenspidser leengere nede
pa traeet, uden at toppen var skadet. I figur
4 ses et oversigtsbillede fra arealet. Forseget
er inddelt i blokke (lodrette stiplinger) og i
reekker (vandrette gronne felter), se figur 5.
Der ses flest skader i reekkerne lige nord for
laehegnet og i forsegets ost og vestende. Det
er ikke umiddelbart muligt at give en enty-
dig forklaring pa dette fordelingsmenster.

Genetiske forskelle

I forseget afpreves en raekke plustreeatkom
(klonvise afkom) af Vallg froplantagen. Der
ses forskelle i de forskellige afkoms skade-
sniveau, steerkest er forskellene i procent
treeer med dede toppe og procent treeer
med en eller flere af de neaevnte top- og
knopskader. I forsgget indgar savel den
geengse handelsvare af Vallg frgplantagen,
som en Ambrolauri, Tlugi, standard prove-

niens. Der ses en tendens til lidt flere skader
i Ambrolauri-proveniensen med 7,3 % ska-
dede treeer mod Vallg freplantagens 5,8 %
skadede traeer. Resultaterne er dog ikke sta-
tistisk forskellige.

For at vurdere skadens mulige drsag inddra-
ges informationer fra tidligere undersegel-
ser og malinger af savel plustraeer, plu-
streeafkom som andre tilsvarende afkoms-
forseg, der indgar i FSLs foraedlingsprogram
for nordmannsgran. Forelgbige resultater
fra nye forseg med kunstige frysetest kom-
bineret med informationer fra feltforsagene
antyder, at tidligt udspring og tidlig veek-
stafslutning giver sterre frostresistens i
efteraret, men nok ogsa sterre frostfelsom-
hed om foraret inden udspring. Da plus-
treeafkom med tidligt udspring har ten-
dens til at have feerre dede knopper i det
skadede forseg, kunne dette antyde, at ska-
derne er opstaet i efteraret. En mulig hypo-
tese er, at det meget vade 1998 efterar har
bevirket en ringere/senere afmodning, og
at den relativt steerke frost, der opstod i
november og december, kan have udlest
skaderne. I et forseg pa Studsgard (lidt nord
for Bjerslev) har FSL malt minimumstempe-
raturer pa -7.5°C og -9.7°C i hhv. november
og december i 2 meters hgjde. Tilsvarende
temperatuerer i 20 cm hgjde var -8.6°C og
-13.0°C.

Videre forskning

Forsoget er besigtiget igen den 31. juli. De
haengende skud, som er vist pa figur 2, er nu
helt visnede og barken ofte mere indsunken
end vist pa figur 1. Der kan spores en tendens
til flere skader pa sidegrene end forst registre-
ret, ligesom nogle topskud er lyse og tynde,
hvilket kunne antyde, at en del af veekstlaget i
1998 skuddet er skadet. Skadernes omfang vil
blive endelig opgjort i forbindelse med efte-
rarets registrering af juletraeshugsten.

De traeer, hvor alene topknoppen ikke er
brudt, vil blive naermere undersogt for evt.
andre arsager, for eksempel knopnekroser
som beskrevet i Korte meddelelser nr. 12 af
19 juli 1999.

I et projekt finansieret af Produktionsafgifts-
fonden for Juletraeer og Pyntegrent indled-
tes i efteraret 1998 de forste forsag med test
af frostresistens kombineret med efter-host
kvalitet. Det netop beskrevne forseg vil ind-
ga i disse videre undersogelser til etablering
af en sammenhang mellem kunstige fryse-
tests og skader i feltforsagene. Det endelige
mal for undersogelserne er at udvikle test-
metoder til identificering af de mest frost-
heerdede plustreeafkom, saledes at den
fremtidige juletraesproduktion kan baseres
pa froplantageafkom af frostheerdet materi-
ale og hej kvalitet.
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