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Vakst: Hgjde og grenafstand *)
Traeer med forskellig dosering af NPK 23-3-7/ha/ar
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Nalefarve
Traeer med forskellig dosering af NPK 23-3-7/ha/ar
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N3lefylde

Traeer med forskellig dosering af NPK 23-3-7/ha/ar
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Kvaelstofoptaget er koblet til
juletraeskvalitet
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Naeringsstofferne er elektrisk ladede stoffer

Kation: Positiv ladet ion (+)
Anion: Neqativ ladet ion (-)

Fjernelse af Tilfgjelss

elektron af elektron
e=C:. @:=
. : elektron elektron
won Kation ion
Neeringsstoffer
Kationer i jord Anioner i jord
Ammonium (NH,*) Nitrat (NO,)
Kalium (K*) Sulfat (SO,*)
Magnesium (Mg?*) Fosfat (PO, ")
Kalcium (Ca?*) Klorid (CI)
Mangan (Mn=*) Borat (8033‘)
Jern (Fe?*, Fe3*) Molybdat (MoO,*)
Zink (Zn?*)
Ikke-naeringsstoffer
Natrium (Na*) Karbonat (CO,*)
. Aluminium (Al3*) Bikarbonat (HCO,)

Dansl?:]tgﬁt&rﬁer Hydrogen —sSyre (H+) HYdrOXY| - base (OH_)
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Jordens negative overflade Jord Jord

- ammonium bindes
- nitrat frastedes Q

Kation Anion

o &
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. NH4+ NO3-
Bundne Frast@dte anioner

I 5. Laengevarende Hurti
(NO,,Cl, SO,>....) V?rknin by 19
g virkning

Jordvaeske
et Negativ ladet

jordpartikel

kationer
&
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Kvaelstofkredslab

Vigtige processer

Nitrifikation

Deposition
- Industriel NH *+ 2029 NO. + 2H* + HZO
fiksering 4 >
1 (handelsgadning) Denitrifikation
NO, 2N, ellerN,O
Ol‘gaﬁi5k
gedning {— r Planteoptag
) Redder
Biologisk og litter
fiksering Plante

Erosion og NH;% jordforuring (H*)
\ :::-ptag

overflade-
Denitrifi- . .
Q /” Ammonifikation
b.

afiob NO, = jordalkalinisering (OH")
Mo, .r.l’fseﬁ'ng N-Org- 9 NH3

o> 7 \ Dissociation
s ning NH, +H*S NH,*
3 4

Fordamp-
ning

Kvaelstoffiksering
N, 2NH, i organisk stof
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Forsuring

Gedningstype : Forsurend
e effekt
Ammonium nitrat 34,5 17,2 *
Ammonium sulfatsalpeter 26,0 19,5 * k%
N-24m. 65 24,0 12,0 @3
NPK 21-3-10m. S 20,6 12,3 %%
NPK 21-2-gm. S 20,6 12,1 **
Svovlsur ammoniak 21,0 21,0 Kk kkk
Urea *

Danske ii Juletraeer
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Gedningstype Kg Kalk
pr. kg
kvaelstof
Svovlsur ammoniak 6 kg
Ammoniumnitrat 3 kg
Flydende ammoniak 3 kg
Urea 3 kg
NPK (24 pct. N) 1,7 kg
Kalkammonsalpeter 1
Kalksalpeter -0,5 kg
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Kalk i overfladen

Tykkelse af jordlag over kalk

meter

1-10

110-20
[ 120-30
I 130-40
[ 140-50
B 50 - 100
- > 100

Problemer: Mangel pa kV&lStOf, mangan, fosfor, magnesium, kalium og zink

V
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Ammonium, ammoniak og afgasning

IO")
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SRR
g 00— 7.
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e / CaCo, +2H* —>Ca2+++HO
S 40
s 297 / 2 +2H*€ 2NH,*
>
Q , , , . . . . .
T 4 5 6 7 8 9 10 11 Jorde m.ed hejt Rt:
Rt=pH +0,5 Indarbejd NH,*

Brug (rigeligt) NO;’

9
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Serligt problem ved hgjt pH 1 e
H \,f,"']‘ o” N.%o}

e NH,+H* € NH,"

* NH, fordamper

e Optimalt for nitrifikation R
NH4*> NO, of W5 | 55
(optimalt:6,5<pH™<8,0) 03 o | 6
e NO, udvaskes 2f W7 | 75
S 75| 80
To;‘f 8 8,5

e Brug derfor:
— Rigeligt nitrat
— Svovlsur ammoniak/urea
kun med regnvejr i =

sigte/nedplajning
Dosis 100 kg N/ha/ar

; *) Rt = pH +0,5
© Danske Juletraeer
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Forseg pa Gisselfeld med svovlsur
ammoniak (NH,*) vs. KaIksaIpeter(NO3')
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Kontrol 100 kg NH,-N
Svovlsur ammoniak 50 kg NH,-N 100 kg NH,-N
Kalksalpeter 50 Kg NO,-N 100 kg NO,-N

NPK 19-3-6/20-3-6 51 kg NO,-N + 103 kg NH,-N 17 kg NO,-N +33 kg NH,-N

TP
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Ammonium pavirker optagelsen af kationer
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Nitrat/ammonium forholdet i naeringsstofoplgsning

o

Nitrat Nitrat+Ammonium
Zomoza & Carpena, 1992 Martinez and Cerda, 1989

* Hoagjt nitrat/ammonium-forhold fremmer optagelsen af
kalcium i Fraser fir (Rothstein& Cregg, 2005)
* NH,* begraenset effekt pa optagelsen af magnesium i
Fraser fir (Rothstein& Cregg, 2005)
. * NH, *, isaer effekt pa kalcium og magnesium
& v
Danske ii Juletreer (ShaVIV et al. . 1987)
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Bare skuldre og
ammonium......

H.
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Chlorophyll a
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CHy CHa
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Meget nedber
Hoje temperaturer
Faldende Rt (pH)
Aluminium
e Induceret mangel
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— Kalcium
— Mangan
Ammonium
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Ammonium (NH,*) eller nitrat (NO,)

]

Laengerevarende effekt — binder sig til jord

Akkumuleres ved

Fordele og ulemper

NH, * NO3-N = NO,-

N
o” o

Kortvarig effekt - Udvaskes let .
e Fordamper ikke

~ lavt pH og lave temperaturer e Fremmer optagelsen af K, Ca, Mg *°
} gf;‘c?r‘zl Pailtogp-crdaniEe i J e Ingen jordforsuring. Optagelse =
. " . 2_
Fordamper inglvgr”blkarbona’F (HCO,)
Haemmer optagelse af K, Ca og Mg Gratis .sol-.en:ergl baseret
Forsurer jorden omsatning i nalene

— optagelse og nitrifikation frigiver H*
Giftig i planten
Ombkostningsfuld omsaetning i roden

— forbrug afilt og af sukker, (tages fra andre
processer)

Forbruget af sukker er hgjst om

sommeren, hvor oplaseligheden af ilt er

Forskning:
Optimal ernaeringssammensaetning:
80 % NO," (Rothstein, Cregg 2005)

Anbefaling:
Mindsk NH4+/NO3' ved “sommergadskning”

lavest=>ringe optag = akkumulering i jord ' Foreg NH,*/NO," ved lave temperaturer

&2, = Mg/Ca mangel?
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Kvaelstofdynamik lerjorde og pa lette jorde
- Kveelstof i jordvaesken
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Konklusion

* Norm
— Sandjord (220 kg N/ha/ar)
— Lerjord (90 kg N/ha/ar)
e Aldersgraduer og omfordel
e Vakstkraften
e Farve, fylden og internodier mv.
e OvervejKvalstofformen i gedningstypen
e Forsuring/alkanisering
e Scerligt problem ved hejt pH/Rt
e Luksusoptag
e NHy pavirker optagelsen af Mg, Ca, K

— Balanceret gedskning
— Rade nale/bare skuldre
— Kveelstof i nale 1,4-1,8 %

* Energimaessigt er NO, at foretraekke
| © -~ * Delgedning, iseer pa sandjord
. * Mest NH, tidligt forar, mest NO, i
SN
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