Kulturstart i nordmannsgran med

barrods- og daekrodsplanter

- resultater efter 2. vaekstsaeson

Af Skovbrugsstuderende Kristian Thestrup Sennichsen og Niels Werenskjold Serensen

I PS Naledrys nr. 32 (maj 2000) blev dette for-
sog forste gang praesenteret. Baggrunden og
planlegning af forsaget er grundigt beskrevet i
den tidligere artikel, men i box 1 findes en kort
forsagsbeskrivelse. Arbejdet er finansieret af
Produktionsafgiftsfonden for Juletreeer og Pyn-
tegront, Danverde A/S, Arbortec Industries,
Binadan, Wefri A/S og Humleore Skoudistrikt.

[ denne artikel praesenteres resultaterne
efter 2. vaekstsaeson. Det skal bemeerkes, at
der er tale om gennemsnitstal for alle lokali-
teter.

Tilvaksten i hojde og
rodhalsdiameter

Hojdetilvaekst

Af figur 1 fremgar hejdetilvaeksten i 2.
veekstsaeson. Jiffy-planterne, som star i dug,
har haft den sterste tilveekst pa gennemsnit-
lig 79 cm 2/2, Jiffy og 2/1 har haft tilveek-
ster pa henholdsvis 6,6 cm, 6,2 cm og 6,5
cm. Darligste tilveekst er noteret for 3/0
planterne med et gennemsnit pa 5,0 cm.

Box I: Kort beskrivelse
af forsoget

Der er anlagt forsegskulturer pa 3 for-
skellige lokaliteter i Danmark: Wedells-
borg pa Vestfyn, Hylke ved Skanderborg
og Humleore pa Midtsjeelland. Der ind-
gar 3 traditionelle barrodsplanter og én
deekrodsplante. Dakrodsplanten, der
er af Jiffy-typen, er plantet henholdsvis
med og uden Arbortec ukrudtsdug. Der
er pa denne made i alt 5 behandlinger.
Ukrudtsdugen indgar i forseget for at
konstatere, om den kan forbedre
veekstbetingelserne i forbindelse med
kulturstart.

Fra hver lokalitet er der systematisk
udvalgt 250 treeer mellem 1.500 treeer.
Forsggsparcellerne opgeres én gang
om aret, efter vaekstseesonen er afsluttet.
Der indsamles folgende data: hegjde-
tilveekst, rodhalsdiameter, antal inter-
nodieknopper samt antal sideknopper.

Ukrudtsdugen har tilsyneladende en positiv
effekt pa Jiffy-planter. Arsagen er muligvis,
at den giver et bedre mikroklima i jordbun-
den, og samtidig formindsker den vandfor-
dampningen.

Efter 2. veekstsaeson har Jiffy-planterne end-
nu ikke indhentet barrodsplanterne med
hensyn til totalhgjden. Det forventes dog,
at det “forspring”, barrodsplanterne har fra
forsegets start - pa grund af en hejere
udplantningshejde - vil blive udlignet i 3.
vaekstsaeson.

Rodhalsdiameter

Pa figur 2 ses tilveeksten i rodhalsdiamete-
reni 1. og 2. vaekstsaeson. 2/2 planterne har
den steorste samlede rodhalsdiameter. Den
storste tilveekst i 2. veekstseeson er hos Jiffy i
dug med en tilvaekst pa 6,2 mm i forhold til
2/2'erne med en tilvekst pa 57 mm. Jiffy
uden dug og 3/0 planterne havde den
mindste tilvaekst med henholdsvis 4,6 mm
og 4,8 mm. 2/1- planterne opnaede en til-
veekst pa 6,0 mm.

Tallene skal vurderes pa baggrund af plan-
ternes alder og derved diameter ved
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Figur I. Topskudstilveksten efter I. og 2. vaekstsason samt udplantningshgjden primo 1999. Hojden af den enkelte sgjle er ligeledes

et udtryk for planternes totalhgjde.
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udplantning. Jiffy-planterne er veesentligt
yngre end barrodsplanterne, og derfor er
deres rodhalsdiameter ved udplantning
vaesentlig mindre. Hvis man betragter figur
2. i relative termer, er det imponerende, at
en plante, som er op til 3 ar yngre, neesten
har samme rodhalsdiameter efter 2.
veekstsaeson. Som ved hgjdetilvaeksten for-
ventes denne forskel at blive udlignet i 3.
vaekstsaeson for Jiffy i dug.

Udviklingen af sideknopper i
topknoppen

P4 figur 3 ses udviklingen i antallet af side-
knopper. Veaekstsaesonen 2000 har bevirket

En meget kompakt 2/2 barrodsplante
med lille hojdevakst de to forst
vakstsasoner.

et generelt fald i antallet af sideknopper i
forhold til den foregaende veekstsaeson. Dette
fald skyldes formentlig omplantningschok-
ket fra planteskole til kultur i foraret 1999.
Forfatterne formoder, at antallet af side-
knopper bliver bestemt af veekstbetingelserne
i den foregaende veekstsaeson. Det vil sige, at
antallet af sideknopper har veeret forudbe-
stemt, da planterne i velgedet tilstand kom
fra planteskolen. Det forklarer det hejere
antal af sideknopper i veekstseesonen 1999
end i veekstseesonen 2000. Omplantnings-
chokkets virkning pa planterne kan saledes
2/2 barrodsplante. Bemark det relativt lange topskudsskud med fé internodieknopper. forst ses i den 2. veekstsaeson efter udplant-
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Figur 2 Udviklingen i rodhalsdiameter efter 2. vakstsaeson. Ultimo 1999 er ikke et udtryk for tilveksten i 1999, men rodhalsdiameter
efter I. vakstsaeson.
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ning, hvis man betragter planternes antal af
sideknopper.

Det faldende antal sideknopper i 2000 skal
forklares pa baggrund af veekstbetingelserne
i 1999. For forste gang skal planterne vokse
under endrede vaekstbetingelser i forhold
til det beskyttede lokalklima i planteskolen.
Samtidig er planterne pavirket af en sterre
eller mindre rodbeskaering i forbindelse
med optagningen i planteskolen. Disse for-
hold stresser planterne i forskelligt omfang.
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Opgravede planter fra forsoget. Fra venstre ses Jiffy,
udformning samt planternes vitalitet.
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Hvis man betragter faldet i antallet af sidek-
nopper som et udtryk for graden af
omplantningschok, kan plantetyperne rang-
ordnes pa folgende made startende med de
mest tolerante: Jiffy i dug, Jiffy, 2/2, 2/1 og
3/0 planterne. 3/0’erne er altsa de planter,
som oplever det sterste omplantningschok.
Grunden hertil er formentlig, at planterne
ikke har veeret omskolet i planteskolen pa
lige fod med 2/2'erne og 2/1'erne, som har
staet pa sabed og siden er flyttet i priklebed.

uden dug. Bemaer!|

orskeiien | roamasse og rod-

Denne praksis har givet et bedre rod/top-
forhold. 3/0 planterne har derimod ikke
denne omskoling, hvilket tilsyneladende
resulterer i sterre stagnation. Hvor hurtigt
denne stagnation bliver overvundet, vil det-
te forseg forhabentlig vise.

Dekrodsplanterne oplever den mindste
stagnation. Det formodes, at det skyldes den
manglende mekaniske rodbeskeering og det
faktum, at redder ikke eksponeres for lys og
luft i forbindelse med udplantningen. Det
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Figur 3 Udviklingen i antallet af sideknopper i topknoppen ved udplantningstidspunkt samt efter |. og 2. vekstsason.
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Jiffy i dug. Bemark nalenes fylde og langde.

medferer mindre plantestress. Planternes
rodder er luftbeskarede fra planteskole, og
af denne grund har redderne lettere ved at
etablere sig. Faldet i antallet af sideknopper
for denne plantetype skyldes sandsynligvis
de andrede veekstbetingelser.

Den kommende vakstseeson kan for-
habentligt afslore, hvor hurtigt planterne
overvinder omplantningschokket.
Udviklingen i antallet af internodieknopper
Som det ses pa figur 4, har 2. veekstsaeson

resulteret i et stigende antal internodie-
knopper pr. cm topskud for alle plante-
typerne med undtagelse af deekrodsplanter
i dug. Her har der vaeret et mindre fald pa
under 10%.

Benaevnelsen ‘“internodieknopper pr. cm
topskud” er benyttet for at kunne sammen-
ligne plantetypernes internodiefrekvens
uanset leengden pa topskuddet efter 1. og 2.
vaekstsaeson.

Antallet og udviklingen af internodieknop-

per bestemmes i starten af veekstsaesonen,
og er saledes ikke fastlagt i den foregaende
vaekstsaeson ligesom antallet af sideknopper.
Resultaterne tyder pa, at planterne generelt
har forbedrede vaekstbetingelser i forhold til
1. veekstsaeson. Seerligt ma det bedre etable-
rede rodnet, og dermed bedre neeringsstof-
samt vandoptagelse tilleegges stor veegt.

Hvis man betragter antallet af internodie-
knopper pr. arsskud, far man et andet billede af
plantetyperne og deres evne til at danne inter-
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Figur 4 Frekvensen daf internodieknopper pr. cm topskud efter I. og 2. vaekstsaeson.
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nodieknopper. Pa figur 5 ses det, at 2/1 plan-
terne i gennemsnit har 1,6 internodieknop pr.
arsskud i forhold til deekrodsplanterne, som
har op til 3,9 internodieknop pr. arsskud. Det
tyder p4, at antallet af internodieknopper ikke
er aldersbetinget, men derimod afthaengig af
plantens generelle sundhedstilstand. Her teen-
kes specielt pa plantens rodnet, dens storrelse,
antal af rodspidser og ikke mindst dets
udformning. En plante med et sundt veludvik-
let rodnet er saledes bedre i stand til at klare
eventuelle stressperioder, og samtidig kan den
bedre tilpasse sig nye vaekstforhold.

Andre forsog

Ud over selve forseget med kulturstart i
nordmannsgran bliver der udfert andre for-
sog med det resterende plantemateriale i
forsegskulturerne. Heraf kan blandt andet
neevnes forsgg med afpilning af sideknop-
per for at se, hvordan planterne reagerer
med hensyn til topskudsleengde, antal inter-
nodieknopper og pavirkning af antallet af
sideknopper det efterfelgende ar. Forelgbige
resultater preaesenteres i en anden artikel i
dette nummer af PS Naledrys.

Generelt

Det er forfatternes opfattelse, at forskellen i
kulturstarten hos de enkelte plantetyper i
stort omfang skal forklares ved plantens
rodudvikling.

Ved opmaling af forsegsparcellerne er der
ligeledes opgravet planter, for at belyse syn-
lige forskelle i rodens udformning pa de
anvendte plantetyper. Billede 1 viser typiske
planter fra en sadan opgravning. Fra venstre
ses Jiffy, 3/0, 2/1 og Jiffy i dug.

Roden pa barrodsplanterne beerer preeg af

spadeplantningen, skent den var meget
omhyggelig. De omskolede barrodsplanter
har typisk kraftige redder, som er foldet i en
klump, hvorfra de nye redder udgar. En lig-
nende deformation har forfatterne fundet
ved en tidligere undersogelse af rodudvik-
lingen pa redgran og skovfyr.

Yderligere er radderne pa barrodsplanterne
karakteriseret ved, at de har taget form efter
den skrippe, planten er sat i. Det vil sige, at
redderne udvikler sig lettest i den retning,
hvor jorden er lgsnet ved plantningen. Det
resulterer i en asymmetrisk rodudvikling.
3/0 planterne har tilsyneladende ikke formaet
at forgge rodmassen veesentligt efter udplant-
ningen i forhold til de to andre barrodsplante-
typer og deekrodsplanten. Som det ses pa bille-
de 1, har deekrodsplanterne en stor tilvaekst i
rodmassen, der samtidig er symmetrisk. Den-
ne forskel i rodtilveeksten forventes at have
stor betydning for planten efter udplantning.
En plante, som er i stand til hurtigt at udvikle
et fungerende rodnet, er i stand til bedre at
udnytte jordens neeringsstof- og vandpotentia-
le. Af den grund udviser deekrodsplanterne
ikke samme grad af stress ved udplantningen.
Denne formodning bekreeftes ved at betragte
planternes generelle sundhedstilstand som
nalefarve, -leengde og -fylde.

Konklusioner efter 2.
vakstsaeson

Sammenfattende er konklusionerne pa

nuvarende tidspunkt efter 2 veekstsaesoner:

e den storste topskudstilveekst og tilveekst i
rodhalsdiameteren har veeret hos Jiffy i dug

e det hgjeste antal sideknopper i ende-
knoppen, antal sideknopper pr. cm top-
skud og antal sideknopper pr. arsskud
forekommer hos Jiffy i dug.

e der er indikationer af, at antallet af
sideknopper bliver bestemt af vaekstbe-
tingelserne i den forgaende vaekstsaeson

e det formodes, at antallet af internodie-
knopper bliver bestemt af veekstbetingel-
serne i begyndelsen af vaekstseesonen.

Perspektivering

De forelgbige resultater viser nogle tenden-
ser, men det rejser ligeledes flere spergsmal,
som forfatterne arbejder videre med.

Forst og fremmest forekommer det sandsyn-
ligt, at deekrodsplanter vil kunne reagere posi-
tivt pa startgedskning. Dette har Forsknings-
centret for Skov & Landskab hidtil ikke kunne
pavise for barrodsplanter: selvom flere praktike-
re pastar det modsatte. Forfatterne mener, det
skyldes, at traditionelle barrodsplanter ikke
kan reagere positivt pa startgedskning, da der
ikke er etableret et velfungerende rodnet,
som kan optage de tilforte neeringsstoffer.
Tilsyneladende har Arbortec’s ukrudtsdug
en positiv indflydelse pa planternes vaekst.
Hvad dette skyldes, vides ikke med sikker-
hed. I projektet har det kun veeret hensigten
at undersgge en eventuel positiv effekt pa
kulturstarten. Dugen og dens haemmende
effekt pa ukrudt inspirerer til at tenke i
miljovenlige baner ved juletraesdyrkning.
Der er saledes tale om minimal konkurren-
ce fra ukrudt i kulturetableringsfasen, da
dugen har en bredde pa 60 centimeter. Det
er endnu ikke klarlagt, om merudgiften til
udlaegning af dugen honoreres i sidste ende,
nar kulturens deekningsbidrag beregnes.
Forfatterne formoder, der er en sammenhaeng
mellem vaekstbetingelserne i den foregdende
vaekstseeson og antallet af sideknopper i
endeknoppen. Yderligere forskning ma klar-
leegge, om denne formodning er korrekt.
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Figur 5. Antal internodieknopper pr. Grsskud.
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Udviklingen af internodieknopper afhaenger
nermere af plantens neeringstilstand end
dens alder. Det understreges af, at den &
yngste plantetype pa 31/2 ar har en storre . Hold fast onkel,
internodieknopfrekvens end en plante pa . Mu haider jog !
6 ar. i
Der forskes meget i topskudsregulering i
gjeblikket, men det er endnu ikke klarlagt,
om topskudsveeksten er betinget af plantens
alder eller fysiologien. Safremt den er
aldersbetinget, vil de yngre deekrodsplanter
opna en salgbar sterrelse, forend topskuds-
vaeksten bliver for stor.

Slutkommentar

Det skal understreges, at ovenstaende data-
materiale endnu ikke er behandlet statistisk,
men forfatterne mener, at forsgget viser nog-
le tendenser, som ikke er tilfeeldige, men kan
forklares. Der er afsat penge til at monitere
forseget endnu tre veekstsaesoner, og resulta-

ter herfra vil lsbende blive publiceret. VI anbefaler Ol‘ganiSk gﬂdning béde tll
Box 2 . juletraeeor 0g pyntegrant. .
Hvis der er lesere, som onsker at Ring 75770211 og fa tilsendt brochure og prisliste

diskutere nogle af resultaterne eller

bidrage med viden, er de velkomne til % .
at kontakte forfatterne pa adresserne: m %

ks@dsrkvl.dk eller nws@dsr.kvl.dk Frisbaekvej 5 - 8766 Nr.Snede - TIf. 75770211 - Fax 7577 0280
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