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Flere juletræsproducenter har i de seneste år
oplevet alvorlige problemer med alger på
træerne. Algeerne bliver ikke kun konstateret i
tætte bevoksninger, men også på fritstående
træer. De kan være et  stort problem på grund
af den kvalitetsforringelse, de medfører. Algerne
kan ligefrem gøre juletræerr og pyntegrønt usæl-
gelig, og det fører til store økonomiske tab.
Juletræsdyrkeren vil derfor gerne bekæmpe
alger for at sikre sig afsætning og ikke kun af
kosmetiske grunde. Nogle producenter afprøvver
forskellige midler mod algevæksten, men på
nuværende tidspunkt er der ingen midler på
markedet, ssom er godkendt til bekæmpelse i
nåletræer.

Alger er primitive planter, der kan leve frit
eller i symbiose med forskellige svampe. Det
er væksten af alger og svampe, som giver de
tykke og lavagtige, grågrønne til lysegrønne
belægninger. Algerne lever af de nærings-
stoffer, som er opløst i regnvandet og i luf-
ten, og normalt vokser de bedst ved stor
luftfugtighed, skygge og stillestående luft.

Laboratorieforsøg
I april 2001 blev der lavet en lille laboratori-
eundersøgelse på Skov & Landskab (FSL) for

at finde ud af, om der findes midler, som
kan reducere væksten af alger. Der har ude-
lukkende været fokuseret på ikke miljøbela-
stende forbindelser, som må formodes hur-
tigt at kunne blive godkendt hos Miljøstyrel-
sen. De midler, som blev testet i laboratorie-
forsøg, er:

Ammoniumsulfat
Kaliumsulfat

Magnesiumsulfat
Jernsulfat

Florina Prof (olieprodukt)

Sulfater er en almindelig bestanddel af såvel
faste som flydende gødninger. Sulfaternes
virkning overfor alger skyldes gødningens
saltvirkning, hvor algernes celler bliver
sprængt på grund af forskellene i saltkon-
centrationen i og udenfor cellen (osmotisk
stress). Florina Prof er et olieprodukt, som
bliver brugt til bekæmpelse af spindemider,
deres æg og andre insekter. Olien danner en
meget tynd hinde, så mider og insekter ikke
kan optage ilt og vand fra luften. Denne
virkning forventes også overfor alger.

Under laboratorieforhold blev kviste med
alger dyppet i en 5 % opløsning af midlerne
og efterfølgende stillet i et klimaskab ved
12,5˚ C. 

Allerede efter en dag kunne man se effek-
ten af Florina Prof. Olien dræber ikke kun
algerne, men gør dem også usynlige, fordi
de bliver ”farvet” mørkegrønne, ligesom
nålene (foto 1). Efter ca. 10 dage begynder
algerne at skalle af (foto 2).

AlgebekæmpelseAlgebekæmpelse
– resultater fra en pilotundersøgelse

Foto 1. Sammenligning af effekten med behandling med Florina Prof i forhold til ube-
handlet i laboratoriet.

Af Andrzej Matkowski, Skov & Landskab (FSL)

Foto 2. Henholdsvis ubehandlede og behandlede nåle 10 dage efter dypningen i  5 %
Florina Prof opløsning. På det tidspunkt er algerne begyndt at skalle af. Billedet er fra
laboratorieforsøget.
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Virkningen af sulfaterne blev først synlig
efter 7-14 dage. Alger, som blev behandlet
med ammoniumsulfat eller kaliumsulfat
skrumpede sammen og blev lysegule eller
hvide (foto 3, 4, og 5). Behandlingen med
jernsulfat havde lignende effekt, men midlet
gav algerne en speciel rustfarve. Magnesi-
umsulfat havde kun en mindre virkning.

Feltforsøg
Den 16. maj 2001 blev der foretaget 
en pilotundersøgelse på mandshøje nord-
mannsgranjuletræer under feltforhold i
Nordtorpe Skov på Midtfyn som supple-
ment til laboratorieforsøgene. I forsøget blev
der brugt træer med samme omfang af alge-
belægning (subjektiv vurdering). Til at give
en vurdering af bekæmpelsesmidlernes
effektivitet, blev der brugt 3 træer pr.
behandling.

Alle midler blev udbragt med 5 % koncen-
tration i sprøjtevæske. Væskemængde var

ca. 0,33 l/træ, hvilket svarer til ca. 1.700
l/ha.

Den 29. maj 2001 foretog skovfoged Leif
Lauridsen, Hedeselskabet, en praktisk vur-
dering af bekæmpelseseffekten, og den 7.
juni 2001 blev vurderingen gentaget af for-
fatteren.

På trods af, at vurdering i klasser fra 0-10
(0 = ingen virkning, 10 = fuld virkning) har
en subjektiv karakter, giver den en  indikati-
on af midlernes virkningsgrad. Resultaterne
er vist for hvert af de 3 forsøgstræer pr.
behandling i boxen.

Man kan se, at effekten af midlerne ikke er
100 %. Det kan blandt andet skyldes, at der
i løbet af sprøjtningen kom regn. Fra kl.
18:30 til 21:30 kom der omkring 2 mm regn.
Den bedste virkning viste sprøjtesvovl (foto
6),  kobbersulfat (foto 7) og Florina Prof.
Efter behandling med Florina Prof skaller
algerne af (foto 8). Jernsulfat og kaliumsulfat
viste mindre effekt.

Foto 3: Fra laboratoriedelen: Sammenligning af behandling med ammoniumsulfat med
ubehandlet. Bemærk, hvordan de døde alger bliver siddende på de behandlede grene.

Foto 4: Nærbillede af de behandlede (ammonium
stre. Bemærk, hvordan algerne på de behandlede 

Foto 5: Effekten af en behandling med kaliumsulfat.

Subjektiv vurdering af behandlingernes effekt.

Behandling: vurdering, den 29. maj vurdering den 7. juni
1)  Ubehandlet                   0 - 0 - 0 0 - 0 - 0
2)  Florina Prof (olieemulsion) 5 - 5 - 4 7 - 6 - 7
3)  Kaliumsulfat                  2 - 2 - 2 3 - 2 - 3
4)  Ammoniumsulfat             1 - 1 - 3 1 - 2 - 1
5)  Magnesiumsulfat          2 - 2 - 2 1 - 1 - 1
6)  Jernsulfat                      2 - 6 - 2 3 - 4 - 2
7)  Kobbersulfat (blåsten)  6 - 8 - 7 9 - 9 - 9  
8)  Sprøjtesvovl                 4 - 2 - 3 8 - 9 - 9
9)  Biolet (insektsæbe/kaliumoleat) 0 - 0 - 0 0 - 0 - 0
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Perspektiverne

Undersøgelserne med sulfater og sprøjte-
svovl viste, at de dræbte alger bliver sidden-
de på nålene, hvilket absolut ikke forbedrer
grøntprodukternes kvalitet og salgbarhed
lige efter behandlingen. Noget kunne tyde
på, at algerne ved brug af sulfater er længe-
re tid om at forsvinde.

På trods af disse ulemper kan visse af de
undersøgte sulfater være meget attraktive,
fordi de også kan fungere som en hurtig og
effektiv tilførsel af næringsstoffer. Ammo-
niumsulfat kan muligvis bruges som en sen
gødskning i efteråret, og sprøjtning med
magnesiumsulfat kan modvirke en svag
magnesiummangel. Sulfater er meget billi-
ge, og har også en vis sideeffekt på galmi-

der. Til gengæld har de ikke samme ulempe
som svovl – de lugter nemlig ikke.

Der er endnu mange ting, som skal klar-
lægges, før  Florina Prof eller sulfater kan

anvendes i praksis. De optimale doseringer
og behandlingstidspunkter er endnu ikke
klarlagt. Ligeledes er risikoen for svidninger
og nålemisfarvning endnu ukendt. Sidst,
men ikke mindst, skal midlerne godkendes
af Miljøstyrelsen, før de kan anvendes lov-
ligt. Virkningen af sprøjtesvovl mod alger er
også meget interessant, da svovl i forvejen
anvendes mod galmider. Mod galmider
anvendes normalt 4 kg sprøjtesvovl/ha,
mens der i denne undersøgelse er anvendt,
hvad der svarer til 85 kg sprøjtesvovl/ha.
Tilførslen af svovl i denne størrelsesorden
vil ikke blot forsure jorden, men vil også
kunne give ubalance i næringsstofferne og
et forøget tab af positivt ladede næringsstof-
fer gennem udvaskning. Det skal derfor
undersøges, om sprøjtesvovl har tilstrække-
lig effekt mod alger ved lavere doseringer.
Brugen af sulfater i de anførte mængder
stiller et generelt krav om en øget fokus på
såvel næringsstof- som miljøeffekter. 

For mikronæringsstofferne ser brugen af
kobbersulfat og jernsulfat i disse mængder

sulfat) nåle til højre og de ubehandlede til ven-
nåle synes at skrumpe sammen.

Foto 6: Fra feltdelen, hvor ubehandlet bliver sammenlignet med en sprøjtning med
svovl. Her er der blevet brugt en mængde svarende til 68 kg svovl pr. ha.

Foto 7: Resultatet efter brugen af kobbersulfat under feltforhold.

Behandlinger (og tilførsel af næringsstoffer i kg/ha):

Ubehandlet
Florina Prof (olie emulsion) 
Kaliumsulfat  (38 kg K og 15 kg S)
Amoniumsulfat (18 kg N og 20 kg S)
Magnesiumsulfat  (21 kg Mg og 11 kg S)
Jernsulfat (17 kg Fe og 10 kg S)
Kobbersulfat (21 kg Cu og 11 kg S)
Sprøjtesvovl (68 kg S)
Biolet (insektsæbe/kaliumoleat)
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således betænkelig ud. Kobber- og jernsul-
fats virkning mod alger skal derfor testes i
mindre mængder pr. ha. Det skal endvidere
undersøges, om man vil kunne kombinere
kobbersulfats meget dødelige virkning over-
for algerne med Florina Prof’s specielle evne
til at få algerne til at skalle af. 

Yderligere undersøgelser skal  foretages
uden for træernes vækstsæson, hvor risiko-
en for sprøjteskader er mindst, det vil sige
september/oktober eller april/maj, og vur-
dering af eventuelle svidninger eller mis-
farvninger skal  foretages mindst 6 måneder
efter behandling.

FLISHUGGER
TP 200 PH Til flishugning af

buske, grene
og hele træstammer
• Dansk design og kvalitet.
• Stort produktprogram.
• Stammetykkelse fra 10 til 28 cm.
• Effekt behov fra 15 op til 120 hk.
• Tragt, enten parallel eller vinkelret.
• Indfødning, manuel eller kran.
• Integreret hydraulik system.

Ølholm Bygade 70 · DK-7160 Tørring
Tlf. +45 75 80 52 00 · Fax +45 75 80 54 11
e-mail: tp@linddana.dk · www.linddana.dk

KOMPLET MED:
• Væskeregul. spredehoved
• Batteri
• Batterioplader
• 10 liter rygbeholder
• Katalog med sprøjtetabel

• Ukrudtsmidler
• Svampemidler
• Insektmidler
• Næringsstoffer
• Desinficering

SCAN MICRON-SPRØJTER 
( 3 MODELLER)

SERENA RYGSPRØJTE

Model
“Bio Jet”

Fuld opladning på én natMANTIS
SPRØJTER

Til udbringning af
koncentreret Roundup
Vi lagerfører 6 modeller

Tlf. 62 62 27 22

Foto 8:  Nålen til højre er fra et træ, der er blevet behandlet med Florina Prof under
feltforhold, mens nålen til venstre er ubehandlet. Efter behandlingen med Florina Prof
skaller algerne af.


