MIGRAN

— mikroorganismer til

regulering af vaeksten
hos nordmannsgran
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Af Bjarke Veierskov, Institut for plante- og miljgvidenskab (KU)

Projektet favner bredt

Danmarks store produktion af juletraeer star konstant overfor
mange dyrkningsmassige og eksportmaessige udfordringer. For
at sikre at vi kan fastholde vores fgrende position pa markedet,
er det vigtigt, at de danske producenter kan producere fgrste-
klasses juletraeer og holde en god gkonomi. MIGRAN-projektet
har til formal at udvikle en dyrkningsmetode, hvorved det bliver
muligt at styre vaekst og udvikling af en nordmannsgrankultur
ved hjeelp af mikroorganismer. Den viden der opnas vil kunne
danne grundlaget for at formindske produktionstiden pd et
nordmannsgranjuletrae med to til fire dr.

Selvom projektet er rettet mod nordmannsgranjuletraesproduk-
tionen, vil den viden, der genereres, kunne udnyttes i de fleste
dele af planteproduktionen i jordbrugserhvervet. Pa sigt vil en
kommerciel udnyttelse af mikroorganismer i jordbruget sale-
des kunne fgre til et fundamentalt skift vaek fra den udskealdte
kemikalie-understgttede plantevakst til en biologisk baseret
vakststyring.

MIGRAN

MIGRAN (Microbial growth-regulation of Abies nordmanniana)
er et nyt forskningsprojekt, der skal belyse muligheden for at
benytte mikroorganismer til at regulere plantevaekst.

Plantefysiologi og —anatomi
Fraspiring
Veekst af frgplante
Kommunikation mellem knop og skud
Cellestraekning
Mineralnaering
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Abiotiske faktorer

Vier en gruppe forskere fra Kgbenhavns Universitet (vi kommer
fra hvad der tidligere hed Landbohgjskolen), der sammen med
partnere fra den private industri har faet et tilskud pa knapt ti
millioner kr. fra "Grgnt Udviklings- og Demonstrationsprogram”
(GUDP) under Miljg- og Fgdevareministeriet til at udvikle en
idé, hvor vi vil benytte mikroorganismer til at manipulere nord-
mannsgranens vaekst. Malet er at kunne reducere den samlede
produktionstid af nordmannsgran til juletreeer med to til fire ar,
og forgge andelen af fgrsteklasses juletraer. For producenterne
vil dette potentielt kunne betyde yderligere fortjeneste pa op til
150.000 kr. per ha.

Projektets opbygning

| projektet vil vi benytte mikroorganismer til at styre planternes
vaekst og udvikling. P& nuveerende tidspunkt har man et godt
kendskab til parthaverne (mikroorganismerne og planterne)
samt de parametre, der pavirker plantevakst (jord, narings-
stoffer, hormonbalance, plantefysiologi og -anatomi). Udfor-
dringen er nu at fa det samspil i gang mellem disse parthavere,
som vil sikre den plantevakst, vi gnsker. Projektet har tre ho-
vedprojektdele (se figur 1), som er opbygget som et samarbejde
mellem en erhvervspartner og en forskningsgruppe ved Institut
for Plante- og Miljgvidenskab pa KU. | projektdelen "Plante —
mikrobielt samspil” skal vi have fundet de optimale stammer
af mikroorganismer, der ikke kun kan pavirke planternes hor-
monbalance, men ogsa er i stand til at klare konkurrencen med
andre mirkoorganismer, der findes i jorden, og sa skal de kunne
opformeres til kommercielt udnyttelse. Dette arbejde varetages
af Ole Nybroe’s forskningsgruppe og ISI Food Protection, som

Plantehormoner og veekst
Skudstraekning
Rodvaekst
Anszetning af mellemknopper
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Plante — Mikrobiel samspil
Hormonproducerende mikroorganismer

Neeringsstofoptagelse
Stabilitet under markforhold

Figur 1. De tre projektdele i MIGRAN-projektet: Plantefysiologi og — anatomi, Plantehormoner og vekst, Plante-Mikrobiel samspil, som i feellesskab
skal generere den viden, der skal medfgre, at produktionstiden for nordmannsgran-juletresproduktionen kan nedscettes med 20 %.
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Figur 2. Tveersnit af topknop hos Abies nordmanniana som den tager
sig ud i juli mdned. Neeste drs topskud ses inde i cirklen. Foto: Helle
Juel Martens.
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har mange ars erfaring med identifikation af mikroorganismer
til brug i fedevareindustrien.

Frgets proviniens, stgrrelse (madpakke), hormonelle sammen-
setning og spiringsbetingelserne er grundlaeggende faktorer,
der pavirker sdvel frgplanten som udplantningsplantens rod-
vaekst og topknopdannelse. Samspillet mellem mikroorganis-
mer og disse faktorer undersgges i projektdelen "Plantehormo-
ner og vaekst” i et samarbejde mellem Bjarke Veierskov og Helle
Juel Martens forskningsgrupper samt Levinsen og Abies A/S.
Den ideelle udplantningsplante vil give en tilvaekst pa 30 cm
om dret, som vil give en markproduktionstid pd syv ar af et to-
meter-trae. Testen af om de mikroorganismebehandlede traeer
kan dette lige fra udplantningstidspunktet, samt identifikation
af alternative metoder til en eventuel begransning af topskud-
dets streekningskapacitet ligger under projektdelen "Plante-
fysiologi og anatomi”, og dette vil blive undersggt i et samar-
bejde mellem Bjarke Veierskovs forskningsgruppe og producent
Steen Sgrensen ApS. Felles for de tre omrdder er monitering
af planternes hormonbalance og mikroorganismers kapacitet
til at syntetisere vaeksthormoner. Disse analyser varetages af
Thomas Georg Roitsch.

Vaekstpotentialet bestemmes det foregaende
ar hos naletraeer

For at kunne styre en plantes vakst og udvikling er det ngd-
vendigt at have et kendskab til, hvorledes planten selv styrer
sin udvikling. Stgrstedelen af den viden vi har om plantevaekst
stammer fra forskning pa dakfrgede planter (angiospermer)
som er de en- og tokimbladede planter, hvorimod vores viden
om de nggenfrgede planter (gymnospermer), hvortil nord-
mannsgran (Abies nordmanniana) hgrer, er meget begraenset.
Heldigvis er denne gruppe ikke sd forskellig i den grundleg-
gende vaekst, men der er nogle markante forskelle i, hvordan de
vokser. Hvor lgvtraeerne ansetter en knop i hvert bladhjgrne,
sker dette nasten ikke i ndlehjgrnerne pa de nggenfrgede. De
fa knopper, der afsattes (vi kalder dem internodieknopper), ud-
vikles altid til nye skud i modseetning til bladknopperne hos de
tokimbladede, der kun udvikler sig til nye skud efter yderligere
stimulering. Herudover bliver hele grundlaget for den arlige til-
vaekst i juletreerne anlagt i knopperne det foregaende ar (se
figur 2). Arets potentielle vaekst bliver siledes bestemt af dyrk-
ningsforholdene det foregdende dar.
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Figur 3. Optimal top- og rodudvikling (plante til hgjre) pd en 2/0 fro-
plante. Foto: Finn Rasmussen.



Mikroorganismer og planter

En god jord har en stor rigdom af bakterier, svampe, nematoder
og andre typer mikroorganismer. Et gram jord vil sdledes inde-
holde millioner til milliarder af mikroorganismer. Selvom disse
mikroorganismer lever frit i jorden, sker der en ophobning teet
omkring rgdderne (rhizosfeeren), fordi rgdder udskiller organi-
ske stoffer som for eksempel sukker, aminosyrer og organiske
syrer, som mikroorganismerne lever af.

| relation til plantevaekst klassificeres mikroorganismerne som
varende skadelige, neutrale eller positive for planterne. Mikro-
organismer, der er positive for plantevakst, kan enten pavirke
planterne indirekte ved 1: at heemme vaksten af sygdomsfrem-
kaldende mikroorganismer, eller 2: direkte ved at stgtte optagelsen
af mineraler fra jordvaesken (for eksempel kveelstof, fosfor, jern),
eller 3: ved at pavirke planternes hormonniveauer. Pa nuverende
tidspunkt findes den kommercielle udnyttelse af mikroorganismer
kun indenfor punkt 1 og 2, men der foregar intensiv forskning pa
omradet under punkt 3, fordi der her er tale om en miljgvenlig
metode til at forgge planters produktivitet, og dermed en vigtig
brik til at lgse verdens fremtidige fgdevarebehov.

Mikroorganismer kan ogsa producere
plantehormoner

Vi har alle hgrt om plantehormoner og kan maske ogsa huske,
hvorledes de pavirker planters vaekst, men det er faktisk fgrst
indenfor de sidste fa ar, at vi er blevet i stand til at analysere for
indholdet og sammensatningen af plantehormoner i selve plan-
terne. Dette betyder, at vi nasten ingen viden har om, hvorledes
@ndringer i de indre hormonniveauer pavirker plantevaksten,
og hvordan vi kan styre disse niveauer. | den ene projektdel skal
der derfor etableres et plantehormonlaboratorium, hvor vi kan
bestemme planternes hormonsammensatning. | den anden
projektdel skal der at findes mikroorganismer, som laver plante-
hormoner, og som er i stand til at pdvirke planternes hormon-
balance. Det er der rigtig mange mikroorganismer der ggr, men
vi skal finde dem, der er meget virksomme i vores juletraeer. Her-
udover skal mikroorganismerne kunne dyrkes i kultur sdledes, at
vi kan behandle planterne med dem. Malet er ved hjeelp af mikro-
organismer at kunne producere smaplanter, som har et stort og
velforgrenet rodsystem og en veludviklet top (se figur 3).

Begraensning af topskudsstrakningen

Topskuddets store strakningsevne i de sidste produktionsar
skaber store udfordringer i produktionen af gode juletrzer.
Arets vaekstpotentiale er allerede anlagt ret fgr i knoppen som
et initialskud (se figur 2). En stor og kraftig endeknop har der-
for et stgrre potentiale til at lave et langt topskud end en lille
endeknop. Det er dog i samspil med arets vakstforhold at den
endelige strakningsvaekst bestemmes. Arets laengdevaekst sker
ved at cellerne fgrst deler sig, og derefter sker der en vand-
optagelse, som fgrer til det overtryk inde i cellen, som far den
til at straekke sig. Straekningen ophgrer fordi cellevaeeggen bli-
ver stiv, nar den @ldes. Celledeling er saledes grundlaget for,
at cellerne senere kan straekke sig, og de fleste kommercielle
midler til at stoppe strakningsvakst er derfor rettet mod cel-
ledelingsprocessen. | MIGRAN-projektet skal vi videreudvikle en
idé, der er baseret pa at stoppe straekningsprocessen pad et andet
sted i strekningsprocessen — et forhold, der pa grund af paten-
teringsregler ikke kan omtales i denne artikel.

Bjarke Veierskov er kandi-
dat indenfor havebrug fra
Landbohgjskolen med ef-
terfolgende Llicentiatgrad
(nu Ph.d.) i plantefysiologi.
Efterfglgende har Bjarke
Veierskov vaeret ansat som
Llektor i plantefysiologi ved
Institut for Plante- og Mil-
jovidenskab pa Kgbenhavns
Universitet. Forskningen har varet koncentreret
om samspillet mellem plantehormoner og planters
vaekst og udvikling. Gennem arene har fokus veeret
pa adventiv roddannelse hos stiklinger og senere
®delsesproblematikken (senescens). De sidste ti ar
har forskningen ogsa veeret rettet mod regulering af
straekningsvakst hos nordmannsgran.

Samarbejdspartnere i MIGRAN-projektet

Kgbenhavns Universitet
Institut for Plante- og
Miljgvidenskab

Bjarke Veierskov; Projektleder

Thomas Georg Roitsch
Ole Nybroe
Helle Juel Martens

Pai Rosager Pedas
Ulrik Nyvold
Marianne Pedersen

Levinsen & Abies A/S

ISI Food Protection Anne Elsser-Gravesen

Steen Sgrensen Aps

Steen Sgrensen

sk Soskiontor %

Danmarks stgrste udvalg af godkendt,
pakraevet beklaedning til motorsavsbrug.

Seetpris fra 949,- kr

(model standard gummistgvler, overall og hjelmszet )
til 4.000,- kr (goretex airstream laederstgvler og
stretch-air kevlar extreme bukser, hjelmszt efter gnske).
Priser excl. moms. Lagerfgres i stgrrelse 46 - 58 /

41 - 47, nogle lzderstgvler str. 37 - 51

Dansk Skovkontor A/S . TIf. 57 83 01 10
www.dansk-skovkontor.dk
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