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Artiklen giver konkrete gødningsanbefalinger
baseret på opnåede forsøgsresultater og erfarin-
ger frra praksis. De aldersbetingede anbefalinger
henføres til jordtype (ler eller sand) samt kultur-
type  (skov eller mark). Den foreslåede gød-
ningsstrategi bygger på den nuværende viden,
og er således uddtryk for en status anno 2002. 

Indledning
Indenfor juletræsproduktionen af nord-
mannsgran har der længe været et behov
for en gødningsstrategi i lighed med det
øvrige jordbrug, men flere forhold har hidtil
været med til at forsinke udviklingen. Jule-
træsproduktionen er stadig en forholdsvis
ny afgrøde, og til trods for den voksende
økonomiske betydning udgør juletræspro-
duktionen, sammenlignet med landbruget,
stadig en mindre produktion med deraf føl-
gende mindre økonomisk bevågenhed. Dertil
kommer, at juletræsproduktion er en flerårig
afgrøde, hvor vækstår påvirker efterfølgende
vækstår. En sådan sammenhæng er langt
vanskeligere at overskue, og kræver meget
længere forskningstid end en-årige afgrøder.
Juletræskvaliteten spiller også en langt større
rolle end kvantiteten (udbyttet) sammenlignet
med traditionelle landbrugsprodukter.
Målet for gødningsstrategien er på en mil-
jømæssig forsvarlig måde at optimere såvel
kvalitet som kvantitet på kortest mulig tid,
så produktionen opfylder kravene til en
bæredygtig driftsform. Den foreslåede stra-
tegi tager udgangspunkt i de nuværende
anbefalinger, men lægger også op til en
dynamisk udvikling af strategien hen imod
reduktion i gødningsforbruget for at sikre
grundvands- og drikkevandsressourcerne i
takt med, at der udvikles nye gødnings-
metoder, og kvælstof-depositionen ændres.
En færdigudviklet strategi bør indeholde et
effektivt diagnostisk værktøj og vurderinger
for effekten på det driftsøkonomiske område
såvel som det miljømæssige område, her-
under specielt effekten på udvaskning af
næringssalte samt flora og fauna. 

Behov for gødskning
I juletræsbevoksninger fjernes skønsvis 50
tons biomasse/ha med tilhørende nærings-

stoffer ved hugsten (Christensen et al. 2001),
så der eksisterer et basalt behov for gødsk-
ning som kompensation for den betydelige
mængde næringsstoffer, der fjernes med
juletræerne. Dertil kommer et behov, der
relaterer sig til træernes sundhed og kvali-
tet, eventuelt i relation til startgødskning,
som sikrer en hurtigere vækst, forbedret
overlevelse og eventuelt et reduceret behov
for kemisk og mekanisk ukrudtsbekæmpelse. 

Jordbundens betydning for
vækst
Nordmannsgran dyrkes på mange forskellige
jordbundstyper i Danmark, og dens respons
på gødningstilførsel er væsentlig forskellig
på sand- og lerjord. Det er derfor naturligt,
at gødningsstrategien tilpasses den aktuelle
jordbund. Her belyses mulige gødnings-
strategier for henholdsvis sand- og lerjord.

Deciderede sandjorder findes især i det
midt- og vestjyske område, i store dele af
Sønderjylland samt visse steder i Nord-
jylland og Nordsjælland. Sandjord kende-
tegnes ved en grov tekstur, et lille indhold
af plantetilgængelige næringsstoffer, et
stort grovporevolumen med en god lufttil-
gang og en beskeden vandholdende evne
samt en hurtig dræning, hvor topografien
tillader det. Endvidere har sandjord en rin-
ge evne til at fastholde kationer, hvilket
stiller større krav til præcision i gødnings-
planlægningen.
Lerjord finder man især på Fyn, i det syd-
sjællandske område, på Lolland, i det
nordvestlige Jylland (Thy, Mors, Salling) og
i det østjyske område undtaget store dele
af Djursland. Lerjord er fint tekstureret,
har et stort næringsstofindhold, et stort
finporevolumen med en relativ langsom
luftudskiftning og en vandhusholdning,
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Figur 1. Model for højdeudviklingen af nordmannsgranjuletræer på sand- og lerjord.
Gennemsnit fra gødningsbehandlingerne: ubehandlet, 300 kg NPK 23-3-7/ha/år og 450
kg NPK 23-3-7/ha/år.
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der kendetegnes ved en stor vandkapacitet
med en ofte forholdsvis langsom dræning.
Der kan forekomme kalk i de rodnære jord-
lag. Lerjord har en høj kationkapacitet og
muliggør derfor lettere en mere upræcis gød-
ningsplanlægning.
Mellem yderpunkterne deciderede sand-
og lerjorde ligger naturligvis en lang række
mere intermediære jordtyper, hvor jule-
træsproduktion fint kan foregå. Gødnings-
strategier for disse jordtyper kan ofte
findes som en mellemting mellem strate-

gierne for henholdsvis sand- og lerjord. 
Gødskning bør tilpasses jordtypen, da træer-
nes højdeudviklingen er forskellig på sand og
ler (figur 1). Nordmannsgranens vækst på
lerjord kendetegnes ved en langsommere
start end på sandjord, men ved 5-6 års alde-
ren begynder træerne på de mere lerede
jordtyper at gro hurtigere end på sandjorden.
Udover jordtypen (sand eller ler) kan det
også have betydning for valget af gødnings-
strategi, om kulturen anlægges på mark
eller i skov. Dels udstikker kulturtypen nogle

rammer for produktionen (valg af udbring-
ningsmetode med videre), dels vil de to
kulturtyper have et forskelligt udgangs-
punkt med hensyn til næringsstoffer.

Gødskning og kvalitet
Udover jordbunden spiller gødningsbehand-
lingen afgørende ind på juletræskvaliteten,
og en for kraftig gødskning kan nok føre til
et hurtigere udbytte, men træerne kan blive
for åbne, samtidig med at miljøet vil blive

Tabel 1 Generelle anbefalinger.

Gødnings- Startgødskning Bevoksnings- Bevoksnings- og Klippegrønt
regime gødskning farvegødskning 

Jordtype Alder (år)/ 1 2 – 4 3 – 6 6 – 10 10 ➔
Kulturtype

Sand Markkultur Ingen Årlig dosering Årlig dosering Årlig dosering
gødskning 4-8 g N/plante ≥ 75 kg N/ha ≥ 75 kg N/ha

Gødningstype Gødningstype Gødningstype
Organiske gødninger NPK 14-3-18 NPK 14-3-18 (april) og
eller Tidspunkt NPK 23-3-7 (august)
”slow-release” gødning 45 kg N i april Tidspunkt
Tidspunkt 30 kg N i august 60 kg N i april
Marts/april Metode Maks. 40 kg N i august
Metode Bredgødskning Metode
Punktgødskning Bredgødskning 

Skovkultur Ingen Årlig dosering Årlig dosering Årlig dosering
gødskning 4-8 g N/plante ≥ 75 kg N/ha ≥ 75 kg N/ha

Gødningstype Gødningstype Gødningstype
Organiske gødninger NPK 14-3-18 eller NPK 14-3-18 (april) 
eller NPK 23-3-7 NPK 23-3-7 (august)
”slow-release” gødning Tidspunkt Tidspunkt
Tidspunkt 45 kg N i april 60 kg N i april
Marts/april 30 kg N i august Maks. 40 kg N i august
Metode Metode Metode
Punktgødskning Bredgødskning Bredgødskning

Ler Markkultur Ingen Ingen gødskning Årlig dosering Årlig dosering
gødskning 75 kg N/ha 75 kg N/ha

Gødningstype Gødningstype
NPK 14-3-18 NPK 14-3-18 (april)
Tidspunkt Kalkammon. (august)
April Tidspunkt
Metode 75 kg N i april
Bredgødskning Maks. 25 kg N i august

Metode
Bredgødskning 

Skovkultur Ingen Årlig dosering Årlig dosering Årlig dosering
gødskning 4-8 g N/plante 75 kg N/ha 75 kg N/ha

Gødningstype Gødningstype Gødningstype
NPK 14-3-18 NPK 14-3-18 NPK 14-3-18 (april)
Tidspunkt Tidspunkt Kalkammon. (august)
April/maj April Tidspunkt
Metode Metode 75 kg N i april
Punktgødskning Bredgødskning Maks. 25 kg N i august

Metode
Bredgødskning

Årlig dosering
75 kg N/ha
Gødningstype
NPK 14-3-18 (april) og
NPK 23-3-7 (august)
Tidspunkt(er)
55 kg N i april
20 kg N i august
Metode
Bredgødskning

Årlig dosering
75 kg N/ha
Gødningstype
NPK 14-3-18 (april)
Kalkammon. (august)
Tidspunkt(er)
55 kg N i april
20 kg N i august
Metode
Bredgødskning
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belastet unødigt. Topskudslængderne stiger
markant ved en forøget kvælstoftilførsel,
og ved en dosering på 1.200 kg NPK 23-3-
7/ha/år (276 kg N/ha/år) vil den gennem-
snitlige topskudslængde overstige 45 cm, og
antallet af træer med en topskudslængde
over 40 cm vil være ca. 30 % (foto 1).
Juletræernes farve er også en central para-
meter for juletræskvaliteten, og farven vil
klart forbedres gennem en forøget gødsk-
ning. Selvom stigende kvælstoftilførsel giver
en mere grøn farve, har et kvælstofniveau
på ca. 70 kg N/ha/år en næsten optimal
farvevirkning i alle år. Dette svarer fint til
praktiske iagttagelser fra gødningsforsøg,
hvor ubehandlet er mest gulgrøn, 35 kg
N/ha/år lidt mere grøn, ca. 70 kg N/ha/år
endnu mere grøn, mens doseringer herover
ikke umiddelbart kan erkendes i forsøgene.
Sammenfattende viser resultaterne, at der i
relation til 4-8 årige nordmannsgraners
vækst, kvalitet og sundhed kan opnås en
næsten optimal løsning med en kvælstof-
dosering på 69-104 kg N/ha/år givet som
traditionel bredgødskning (Christensen et
al. 2001a og 2001b). 

Klippegrønt
Markedet for nordmannsgranklippegrønt
domineres i stigende grad af bundklip fra
juletræer, men der produceres stadigvæk
gode kvaliteter i store mængder fra egent-
lige klippebevoksninger (Østergård 2002).

Der foreligger kun ældre undersøgelser af
gødningens påvirkning af mængder og
kvaliteter i nordmannsgranklippegrønt. Et
af de centrale problemer er en tilstrække-
lig god nålefylde og farve, uden at grenene
bliver for åbne og for lange. 

Anbefalinger
Et bud på nogle generelle gødningsanbe-
falinger fremgår af tabel 1, hvor der er taget

højde for såvel jordtype som kulturtype.
Herudover er vist gødningsstrategien for
træernes forskellige alderstrin, og her er
overgangen flydende mellem start- og
bevoksningsgødskning, idet man nok tidligst
vil tale om bevoksningsgødskning ved en
plantealder på 3 år, mens startgødskning
typisk afsluttes ved 4-5 års alderen. Tabellen
viser dosering og gødningstype, gødnings-
tidspunkt og udbringningsmetode. 
Uanset jord- og kulturtype frarådes det at

Foto 1. Fem træer med forskellig dosering af NPK 23-3-7/ha/år efter otte års omdrift.

Foto 2. Behovet for startgødskning på lerjord efter skov afhænger af den tidligere areal-
anvendelse.
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gødske i udplantningsåret på grund af risi-
koen for svidningsskader på rødderne. For
startgødskning er der ellers tale om punkt-
behandling, idet træernes rodnet er lille
(stor afstand mellem træerne), og gødnin-
gen ikke skal komme eventuelt konkur-
rende ukrudt til gavn. Punktbehandlingen
udføres ofte manuelt og kan på denne
måde blive omkostningstung, men maski-
ner, til såvel rækkevis som punktvis
udbringning, vinder frem – særligt på
markjord. På sandjord anbefales en tidlig
gødskning med en gødningstype, som har
en langsom frigivelse af næringsstofferne
(for eksempel organisk gødning), mens
NPK 14-3-18 er velegnet til en lidt senere
udbringning på lerjord i skov. På leret
markjord startgødskes ikke, og behovet for
gødskning på lerjord i skov afhænger i høj
grad af mineraliseringen fra den tidligere

omdrift. Har der tidligere været juletræer,
eksisterer der givet et behov, mens en
gammel granbevoksning kan afgive en del
næringsstoffer (foto 2).
Bevoksningsgødskning foreslås delt på
sandjord i en forårs henholdsvis sensommer
tildeling, da udvaskningen ellers bliver for
stor med en ringe trækvalitet til følge. På
alle jordtyper anbefales NPK 14-3-18, der
er den almindeligste brugte gødningstype,
som bedst ligner sammensætningen af
disse næringsstoffer i nålene under hen-
syntagen til en øget kvælstofdeposition –
andre lignende sammensætninger kan dog
også være egnede. Den delte gødnings-
udbringning på sandjord burde mindske
behovet for en egentlig farvegødskning i
august, men i høstår, når træerne er blevet
større, kan det være nødvendigt med 60 kg
N/ha om foråret suppleret med maksimalt

40 kg N/ha i august. Farvegødskning på
sandjord bør ske med NPK 23-3-7. På ler-
jord, hvor bevoksningsgødskningen tilføres
ad én gang i april (75 kg N/ha), bør farve-
gødskningsbehovet vurderes nøje – ikke
alle år vil berettige farvegødskning. På
både ler- og sandjord kan farvegødskning
med fordel foretages som punktbehand-
ling af de træer, som faktisk skal sælges.
Herved kan den gældende kvælstofnorm
(75 kg N/ha/år) ”strækkes” længere.
For klippegrøntet udbringes hovedparten af
gødningen i april, hvor træernes behov er
størst, og udvaskningen fra disse sluttede
bevoksninger antages lav, hvorved tabet af
næringsstoffer bliver minimalt. 20 kg
N/ha/år bør dog holdes i reserve til eventu-
elt farvegødskning i år med meget sommer-
nedbør. Det skal understreges, at disse anbe-
falinger bygger på gamle forsøg fra

Næringsstof Hvor kommer der typisk Beskrivelse af typiske Afhjælpning
mangel ? mangelsymptomer (flade- eller punktbehandling efter behov)

Magnesium (Mg) På sandede jordtyper i særligt Gule nålespidser på Afhjælpningen sker med specialprodukter som:
det midtjyske område kan der ældre nåleårgange. Der Kiserit, SoluMag® eller MgO i en dosering, som
opstå magnesiummangel. er skarp grænse mellem afstemmes jordens Mg-tal og K-tal. Doseringen

det grønne og gule. bør afpasses jordens Mg-tal og K-tal, og der bør
udbringes maks. 50 kg Mg/ha pr. gang.

Jern (Fe) og På lerede lokaliteter og ofte i Lysegrønne til gullige Såfremt det høje pH skyldes dybereliggende
Mangan (Mn) markkulturer, hvor pH er for årsskud på ellers kalk, bør det overvejes at droppe

højt, kan der opstå jern- velfarvede træer. juletræsproduktionen. Er der tale om et
og/eller manganmangel. Årsskuddene er jævnt overgangsproblem fra den tidligere
Problemet er særligt udtalt på lyse. landbrugsdrift, kan pH søges sænket ved at bruge
Sydsjælland samt Lolland svovlsur ammoniak som N-kilde – særligt ved 

farvegødskning. Bladsprøjtning med sulfater af 
henholdsvis jern eller mangan er også en 
mulighed i en opløsning på maks. 5%, men 
virkningen er kortvarig og generelt usikker.

Kalium (K) På lerede lokaliteter bindes K Misfarvning/gulfarvning Afhjælpning sker primært gennem brugen af en
stærkt til lerpartiklerne, og af gamle nåleårgange K-holdig totalgødning, men akut mangel kan
længere tids skovdyrkning kan (ofte ved grenkryds), afhjælpes med kaliumsulfat, som dog virker 
bringe dette næringsstof på et ved stærk mangel tillige forsurende. Kaliumklorid kan være aggressiv
uhensigtsmæssigt lavt niveau. gulspætning af årsskud. overfor ikke afmodnede og helt tørre grannåle og
Problemet kan også opstå på Ingen skarp grænse kan derfor ikke anbefales. Doseringen tilpasses
sandjord i skov. mellem gult og grønt på K-tallet i jordanalysen.

nålene. 

Kobber (Cu) Lave kobbertal er generelt Ved udtalt Cu-mangel Kobbermangel skyldes en kraftig binding af
sjældne, men ses ofte på tørve- hæmmes lignin- kobberet til humus i jorden. Afhjælpning via
og mosejorde og/eller dannelsen i skuddene, jorden er derfor vanskelig, og erfaringer med
mineraljorde med et højt og disse bliver bredsprøjtning med blåsten (kobbersulfat – maks.
humus indhold hængende. Vedvarende. 5% opløsning) er begrænsede. Visse jordtyper 
Cu-mangel ses oftest i Jylland. Cu-mangel fører til med lave kobbertal burde nok aldrig have været

træer med så hængende tilplantet med nordmannsgran.  
toppe, at de synes at 
vokse vandret/nedad. 
Cu-mangel skal ikke 
forveksles med de helt 
almindelige ”slappe” 
topskud i skudstræk-
ningsperioden. 

Tabel 2 Specifikke anbefalinger.
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1960’erne – forsøg, som udelukkende har
haft fokus på udbytte og ikke udvaskning.
I tabel 2 vises specifikke anbefalinger for
udvalgte næringsstoffer. For at konstatere
eventuelle næringsstofmangler anbefales
det at foretage nåleanalyser fra såvel sunde
træer som træer med misfarvninger. Her-
efter kan resultaterne af nåleanalyserne
sammenlignes indbyrdes og med kendte
referenceværdier. Udover de viste nærings-
stoffer kan der opstå mangel på andre
næringsstoffer, men disse vil være begrænset
til helt særlige omstændigheder.

Perspektiver
Der findes en lang række metoder til at
forøge mængden af plantetilgængelige
næringsstoffer og samtidig mindske udvask-
ningen af næringsstoffer, som for eksempel
punktbehandling i stedet for fladebehand-
ling, brug af “slow release” gødningstyper og
organisk gødning, hyppigere udbringning
med mindre mængde pr. gang samt præcisi-
onsgødning (GPS styret udbringning) og
bladgødskning. Skov & Landskab (FSL) arbej-
der blandt andet med forholdet mellem
punkt-, blad- og fladebehandling, brugen af
organisk gødning samt sekventiel udbring-
ning af gødningen gennem vækstsæsonen,
men der er behov for et fortsat arbejde
indenfor gødskning af nordmannsgran,
særligt i relation til vands betydning for
vækst og næringsstoftilgængelighed samt i
relation til klippegrøntproduktion i både
nordmannsgran og nobilis.
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Dansk Juletræsdyrkerforening.

Velegnet til juletræ- og pynte-
grønts kulturer, maskinen er en
luftgødningsspreder, hvis blæser
trækkes af traktorens kraftudtag.
Gødningstilførslen og tudens
svingninger trækkes af en olie-
motor via traktorens olieudtag.
Maskinen er liftophængt og derfor
meget smidig til gødning i skoven.

SPECIFIKATIONER:
Tankindhold 500 kg
Kastebredde op til 20 m, justerbar
Kastehøjde fra 2 - 3,5 m
Kraftbehov 35 hk
PTO 540
Gødningsmængde op til 2400
kg pr. time
Tud justerbar

Læssehøjde 1,24 m
Totalhøjde 1,80 m
Længde 1,60 m
Bredde 1,35 m
Vægt 370 kg

EKSTRAUDSTYR:
75° tud (standard) - 90° tud
Fjernbetjening - Højtryksfilter
Forhøjning for extra gødning

Forst Flowmatic 500 Skovgødningsspreder

Vi har også overtaget rettighederne til fabrikation og salg af følgende maskiner fra 
Poul Lühning Skovmaskiner A/S:

LYN-Netmaskine type 2T • LYN-Combi-Grab • Hydraulisk Bomlift type 3m

Plovfabrikken BOVLUND A/S
Bovlundbjergvej 20-22, DK-6535 Branderup J
Telefon: +45 74 83 52 33, Fax +45 74 83 53 95

En vifte af muligheder

ASM ØSTERVANG giver dig en bred vifte  af
muligheder at vælge imellem, indenfor skovbrug, til
konkurrencedygtige priser. 
Du er naturligvis velkommen til at kontakte os, for
yderligere oplysning eller for at få tilsendt prospekt.

ØSTERVANG
Tlf. 98 56 52 50 · Fax 98 56 55 52 · Terndrupvej 28 · Astrup · Arden · www.asm-ostervang.dk

• Hegnsudruller
• Spidser
• Brændekløver

• Plantemaskine: 1- 2- eller 3-rækkes
• 1-armet sprøjtebom
• Smedejern

• Netmaskine
• Transportvogn
• Vejhøvl


