Hvordan godsker jeg mine
nordmannsgraner?

Af Seniorkonsulent Claus Jerram Christensen og Seniorforsker, ph.d. Lars Bo Pedersen,

Skov & Landskab (FSL)

Artiklen giver konkrete godningsanbefalinger
baseret pd opndede forsagsresultater og erfarin-
ger fra praksis. De aldersbetingede anbefalinger
henfaores til jordtype (ler eller sand) samt kultur-
type (skov eller mark). Den foresliede god-
ningsstrategi bygger pd den nuveerende viden,
og er sdledes udtryk for en status anno 2002.

Indledning

Indenfor juletreesproduktionen af nord-
mannsgran har der leenge veeret et behov
for en gedningsstrategi i lighed med det
gvrige jordbrug, men flere forhold har hidtil
veeret med til at forsinke udviklingen. Jule-
treesproduktionen er stadig en forholdsvis
ny afgrede, og til trods for den voksende
gkonomiske betydning udger juletraespro-
duktionen, sammenlignet med landbruget,
stadig en mindre produktion med deraf fol-
gende mindre gkonomisk bevagenhed. Dertil
kommer, at juletreesproduktion er en flerdrig
afgrade, hvor vaekstar pavirker efterfolgende
veekstar. En sadan sammenheeng er langt
vanskeligere at overskue, og kreever meget
leengere forskningstid end en-arige afgreder.
Juletreaeskvaliteten spiller ogsa en langt storre
rolle end kvantiteten (udbyttet) sammenlignet
med traditionelle landbrugsprodukter.

Malet for gedningsstrategien er pa en mil-
jomeessig forsvarlig made at optimere savel
kvalitet som kvantitet pa kortest mulig tid,
sa produktionen opfylder kravene til en
baeredygtig driftsform. Den foreslaede stra-
tegi tager udgangspunkt i de nuveerende
anbefalinger, men leegger ogsa op til en
dynamisk udvikling af strategien hen imod
reduktion i gedningsforbruget for at sikre
grundvands- og drikkevandsressourcerne i
takt med, at der udvikles nye gednings-
metoder, og kveelstof-depositionen eendres.
En feerdigudviklet strategi ber indeholde et
effektivt diagnostisk vaerktej og vurderinger
for effekten pa det driftsskonomiske omrade
savel som det miljemeessige omrade, her-
under specielt effekten pa udvaskning af
neeringssalte samt flora og fauna.

Behov for gedskning

[ juletraesbevoksninger fjernes skonsvis 50
tons biomasse/ha med tilhgrende neerings-
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stoffer ved hugsten (Christensen et al. 2001),
sa der eksisterer et basalt behov for gedsk-
ning som kompensation for den betydelige
mangde neeringsstoffer, der fjernes med
juletraeerne. Dertil kommer et behov, der
relaterer sig til traeernes sundhed og kvali-
tet, eventuelt i relation til startgedskning,
som sikrer en hurtigere veekst, forbedret
overlevelse og eventuelt et reduceret behov
for kemisk og mekanisk ukrudtsbekeempelse.

Jordbundens betydning for
vaekst

Nordmannsgran dyrkes pa mange forskellige
jordbundstyper i Danmark, og dens respons
pa gedningstilfersel er veesentlig forskellig
pa sand- og lerjord. Det er derfor naturligt,
at gadningsstrategien tilpasses den aktuelle
jordbund. Her belyses mulige godnings-
strategier for henholdsvis sand- og lerjord.

Deciderede sandjorder findes iseer i det
midt- og vestjyske omrade, i store dele af
Senderjylland samt visse steder i Nord-
jylland og Nordsjeelland. Sandjord kende-
tegnes ved en grov tekstur, et lille indhold
af plantetilgeengelige neeringsstoffer, et
stort grovporevolumen med en god lufttil-
gang og en beskeden vandholdende evne
samt en hurtig draening, hvor topografien
tillader det. Endvidere har sandjord en rin-
ge evne til at fastholde kationer, hvilket
stiller storre krav til preecision i ggdnings-
planleegningen.

Lerjord finder man iseer pa Fyn, i det syd-
sjellandske omrade, pa Lolland, i det
nordvestlige Jylland (Thy, Mors, Salling) og
i det ostjyske omrade undtaget store dele
af Djursland. Lerjord er fint tekstureret,
har et stort neeringsstofindhold, et stort
finporevolumen med en relativ langsom
luftudskiftning og en vandhusholdning,
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Figur 1. Model for hgjdeudviklingen af nordmannsgranjuletraer pé sand- og lerjord.
Gennemsnit fra gedningsbehandlingerne: ubehandlet, 300 kg NPK 23-3-7/ha/ér og 450

kg NPK 23-3-7/ha/adr.



der kendetegnes ved en stor vandkapacitet
med en ofte forholdsvis langsom dreening.
Der kan forekomme kalk i de rodneere jord-
lag. Lerjord har en hgj kationkapacitet og
muligger derfor lettere en mere upreecis god-
ningsplanleegning.

Mellem yderpunkterne deciderede sand-
og lerjorde ligger naturligvis en lang raekke
mere intermediere jordtyper, hvor jule-
traesproduktion fint kan forega. Gednings-
strategier for disse jordtyper kan ofte
findes som en mellemting mellem strate-

Tabel | Generelle anbefalinger.

gierne for henholdsvis sand- og lerjord.

Gadskning ber tilpasses jordtypen, da treeer-
nes hgjdeudviklingen er forskellig pa sand og
ler (figur 1). Nordmannsgranens veekst pa
lerjord kendetegnes ved en langsommere
start end pa sandjord, men ved 5-6 ars alde-
ren begynder treeerne pa de mere lerede
jordtyper at gro hurtigere end pa sandjorden.
Udover jordtypen (sand eller ler) kan det
ogsa have betydning for valget af gednings-
strategi, om kulturen anlegges pa mark
eller i skov. Dels udstikker kulturtypen nogle

rammer for produktionen (valg af udbring-
ningsmetode med videre), dels vil de to
kulturtyper have et forskelligt udgangs-
punkt med hensyn til neeringsstoffer.

Gedskning og kvalitet

Udover jordbunden spiller gadningsbehand-
lingen afgerende ind pa juletreeskvaliteten,
og en for kraftig gadskning kan nok fere til
et hurtigere udbytte, men traeerne kan blive
for abne, samtidig med at miljget vil blive

Godnings- Startgedskning Bevoksnings- Bevoksnings- og Klippegront
regime godskning farvegedskning
Jordtype | Alder (ar)/ 1 2-4 3-6 6-10 10>
Kulturtype
Sand Markkultur Ingen Arlig dosering Arlig dosering Arlig dosering
godskning 4-8 g N/plante >75kg N/ha >75kg N/ha
Godningstype Godningstype Godningstype
Organiske gadninger | NPK 14-3-18 NPK 14-3-18 (april) og
eller Tidspunkt NPK 23-3-7 (august)
"slow-release” gadning | 45 kg N i april Tidspunkt Arlig dosering
Tidspunkt 30 kg N i august 60 kg N i april 75 kg N/ha
Marts/april Metode Maks. 40 kg N i august | Gedningstype
Metode Bredgedskning Metode NPK 14-3-18 (april) og
Punktgedskning Bredgedskning NPK 23-3-7 (august)
. R . Tidspunkt(er)
Skovkultur Ingen Arlig dosering Arlig dosering Arlig dosering 55 kg N i april
godskning 4-8 g N/plante >75 kg N/ha >75kg N/ha 20 kg N i august
Godningstype Geadningstype Godningstype Metode
Organiske godninger | NPK 14-3-18 eller | NPK 14-3-18 (april) Bredgedskning
eller NPK 23-3-7 NPK 23-3-7 (august)
"slow-release” godning | Tidspunkt Tidspunkt
Tidspunkt 45 kg N i april 60 kg N i april
Marts/april 30 kg N i august Maks. 40 kg N i august
Metode Metode Metode
Punktgedskning Bredgedskning Bredgedskning
Ler Markkultur Ingen Ingen godskning Arlig dosering Arlig dosering
godskning 75 kg N/ha 75 kg N/ha
Geadningstype Godningstype
NPK 14-3-18 NPK 14-3-18 (april)
Tidspunkt Kalkammon. (august)
April Tidspunkt . .
Metode 75 kg N i april ‘;‘Sﬂlig g‘;;ea““g
Bredgedskning Maks. 25 kg N i august Go dgningstype
Metode .
Bredgodskning NPK 14-3-18 (april)
Kalkammon. (august)
Skovkultur Ingen Arlig dosering Arlig dosering Arlig dosering Tidspunkt(er)
godskning 4-8 ¢ N/plante 75 kg N/ha 75 kg N/ha 55 kg Niapril
Gedningstype Godningstype Godningstype 20 kg N i august
NPK 14-3-18 NPK 14-3-18 NPK 14-3-18 (april) Metode
Tidspunkt Tidspunkt Kalkammon. (august) Bredgedskning
April/maj April Tidspunkt
Metode Metode 75 kg N i april
Punktgedskning Bredgedskning Maks. 25 kg N i august
Metode
Bredgedskning
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Foto I. Fem treer med forskellig dosering af NPK 23-3-7/ha/dr efter otte ars omdrift.

belastet unedigt. Topskudsleengderne stiger
markant ved en foreget kvelstoftilforsel,
og ved en dosering pa 1.200 kg NPK 23-3-
7/ha/ar (276 kg N/ha/ar) vil den gennem-
snitlige topskudsleengde overstige 45 cm, og
antallet af treeer med en topskudsleengde
over 40 c¢m vil veere ca. 30 % (foto 1).
Juletraeernes farve er ogsa en central para-
meter for juletraeskvaliteten, og farven vil
klart forbedres gennem en foreget gedsk-
ning. Selvom stigende kveelstoftilfersel giver
en mere gron farve, har et kvaelstofniveau
pa ca. 70 kg N/ha/ar en nasten optimal
farvevirkning i alle ar. Dette svarer fint til
praktiske iagttagelser fra godningsforseg,
hvor ubehandlet er mest gulgren, 35 kg
N/ha/ar lidt mere gron, ca. 70 kg N/ha/ar
endnu mere gren, mens doseringer herover
ikke umiddelbart kan erkendes i forsegene.
Sammenfattende viser resultaterne, at der i
relation til 4-8 drige nordmannsgraners
vaekst, kvalitet og sundhed kan opnds en
nasten optimal lesning med en kvaelstof-
dosering pa 69-104 kg N/ha/ar givet som
traditionel bredgedskning (Christensen et
al. 2001a og 2001b).

Klippegront

Markedet for nordmannsgranklippegrent
domineres i stigende grad af bundklip fra
juletreeer, men der produceres stadigveek
gode kvaliteter i store maengder fra egent-
lige klippebevoksninger (Dstergard 2002).
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Der foreligger kun aldre undersogelser af
godningens pavirkning af mengder og
kvaliteter i nordmannsgranklippegrent. Et
af de centrale problemer er en tilstraekke-
lig god nalefylde og farve, uden at grenene
bliver for abne og for lange.

Anbefalinger

Et bud pa nogle generelle gadningsanbe-
falinger fremgar af tabel 1, hvor der er taget

Foto 2. Behovetkf r startgaskning pé lerjord efter skov a

anvendelse.

hejde for savel jordtype som kulturtype.
Herudover er vist gedningsstrategien for
treeernes forskellige alderstrin, og her er
overgangen flydende mellem start- og
bevoksningsgedskning, idet man nok tidligst
vil tale om bevoksningsgedskning ved en
plantealder pa 3 ar, mens startgedskning
typisk afsluttes ved 4-5 ars alderen. Tabellen
viser dosering og gedningstype, goednings-
tidspunkt og udbringningsmetode.

Uanset jord- og kulturtype frarades det at
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fhénger af den tidligere areal-



godske i udplantningsaret pa grund af risi-
koen for svidningsskader pa redderne. For
startgedskning er der ellers tale om punkt-
behandling, idet treeernes rodnet er lille
(stor afstand mellem traeerne), og gednin-
gen ikke skal komme eventuelt konkur-
rende ukrudt til gavn. Punktbehandlingen
udferes ofte manuelt og kan pa denne
made blive omkostningstung, men maski-
ner, til savel reekkevis som punktvis
udbringning, vinder frem - seerligt pa
markjord. Pa sandjord anbefales en tidlig
godskning med en gedningstype, som har
en langsom frigivelse af neeringsstofferne
(for eksempel organisk gedning), mens
NPK 14-3-18 er velegnet til en lidt senere
udbringning pa lerjord i skov. Pa leret
markjord startgedskes ikke, og behovet for
godskning pa lerjord i skov afhaenger i hgj

omdrift. Har der tidligere veeret juletreeer,
eksisterer der givet et behov, mens en
gammel granbevoksning kan afgive en del
neeringsstoffer (foto 2).

Bevoksningsgedskning foreslas delt pa
sandjord i en forars henholdsvis sensommer
tildeling, da udvaskningen ellers bliver for
stor med en ringe treekvalitet til folge. Pa
alle jordtyper anbefales NPK 14-3-18, der
er den almindeligste brugte gadningstype,
som bedst ligner sammensatningen af
disse neeringsstoffer i nalene under hen-
syntagen til en oget kveelstofdeposition -
andre lignende sammensetninger kan dog
ogsa veere egnede. Den delte godnings-
udbringning pa sandjord burde mindske
behovet for en egentlig farvegedskning i
august, men i hestar, nar traeerne er blevet
storre, kan det veere nedvendigt med 60 kg

40 kg N/ha i august. Farvegedskning pa
sandjord ber ske med NPK 23-3-7. P4 ler-
jord, hvor bevoksningsgedskningen tilfores
ad én gang i april (75 kg N/ha), ber farve-
godskningsbehovet vurderes ngje - ikke
alle ar vil berettige farvegedskning. Pa
bade ler- og sandjord kan farvegedskning
med fordel foretages som punktbehand-
ling af de treeer, som faktisk skal saelges.
Herved kan den geeldende kvelstofnorm
(75 kg N/ha/ar) "streekkes” leengere.

For klippegrentet udbringes hovedparten af
godningen i april, hvor treeernes behov er
storst, og udvaskningen fra disse sluttede
bevoksninger antages lav, hvorved tabet af
naringsstoffer bliver minimalt. 20 kg
N/ha/ar ber dog holdes i reserve til eventu-
elt farvegedskning i ar med meget sommer-
nedber. Det skal understreges, at disse anbe-

grad af mineraliseringen fra den tidligere = N/ha om foraret suppleret med maksimalt  falinger bygger pa gamle forseg fra
Tabel 2 Specifikke anbefalinger.
Neeringsstof Hvor kommer der typisk Beskrivelse af typiske Afhjelpning
mangel ? mangelsymptomer (flade- eller punktbehandling efter behov)
Magnesium (Mg)| Pa sandede jordtyper i seerligt Gule nalespidser pa Afhjeelpningen sker med specialprodukter som:
det midtjyske omrade kan der ldre naleargange. Der Kiserit, SoluMag® eller MgO i en dosering, som
opsta magnesiummangel. er skarp greense mellem afstemmes jordens Mg-tal og K-tal. Doseringen
det grenne og gule. ber afpasses jordens Mg-tal og K-tal, og der ber
udbringes maks. 50 kg Mg/ha pr. gang.
Jern (Fe) og Pa lerede lokaliteter og ofte i Lysegrenne til gullige Safremt det heje pH skyldes dybereliggende
Mangan (Mn) markkulturer, hvor pH er for arsskud pa ellers kalk, ber det overvejes at droppe
heijt, kan der opsta jern- velfarvede traeer. juletraesproduktionen. Er der tale om et
og/eller manganmangel. Arsskuddene er jeevnt overgangsproblem fra den tidligere
Problemet er seerligt udtalt pa lyse. landbrugsdrift, kan pH seges seenket ved at bruge
Sydsjeelland samt Lolland svovlsur ammoniak som N-kilde - seerligt ved
farvegedskning. Bladsprejtning med sulfater af
henholdsvis jern eller mangan er ogsa en
mulighed i en oplesning pa maks. 5%, men
virkningen er kortvarig og generelt usikker.
Kalium (K) Pa lerede lokaliteter bindes K Misfarvning/gulfarvning Afhjeelpning sker primaert gennem brugen af en
steerkt til lerpartiklerne, og af gamle naleargange K-holdig totalgedning, men akut mangel kan
leengere tids skovdyrkning kan (ofte ved grenkryds), afhjeelpes med kaliumsulfat, som dog virker
bringe dette neeringsstof pa et ved steerk mangel tillige forsurende. Kaliumklorid kan veere aggressiv
uhensigtsmeessigt lavt niveau. gulspaetning af arsskud. overfor ikke afmodnede og helt terre grannale og
Problemet kan ogsa opsta pa Ingen skarp greense kan derfor ikke anbefales. Doseringen tilpasses
sandjord i skov. mellem gult og grent pa K-tallet i jordanalysen.
nalene.
Kobber (Cu) Lave kobbertal er generelt Ved udtalt Cu-mangel Kobbermangel skyldes en kraftig binding af
sjeeldne, men ses ofte pa terve- haemmes lignin- kobberet til humus i jorden. Afhjeelpning via
og mosejorde og/eller dannelsen i skuddene, jorden er derfor vanskelig, og erfaringer med
mineraljorde med et hejt og disse bliver bredsprejtning med blasten (kobbersulfat - maks.
humus indhold haengende. Vedvarende. 5% oplesning) er begraensede. Visse jordtyper
Cu-mangel ses oftest i Jylland. Cu-mangel forer til med lave kobbertal burde nok aldrig have veeret
traeer med sa haengende tilplantet med nordmannsgran.
toppe, at de synes at
vokse vandret/nedad.
Cu-mangel skal ikke
forveksles med de helt
almindelige "slappe”
topskud i skudstraek-
ningsperioden.
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1960'erne - forseg, som udelukkende har
haft fokus pa udbytte og ikke udvaskning.

I tabel 2 vises specifikke anbefalinger for
udvalgte neeringsstoffer. For at konstatere
eventuelle neeringsstofmangler anbefales
det at foretage naleanalyser fra savel sunde
treeer som traeer med misfarvninger. Her-
efter kan resultaterne af naleanalyserne
sammenlignes indbyrdes og med kendte
referenceveerdier. Udover de viste neerings-
stoffer kan der opsta mangel pa andre
neeringsstoffer, men disse vil veere begreenset
til helt seerlige omsteendigheder.

Perspektiver

Der findes en lang reekke metoder til at
forage maengden af plantetilgeengelige
neringsstoffer og samtidig mindske udvask-
ningen af neeringsstoffer, som for eksempel
punktbehandling i stedet for fladebehand-
ling, brug af “slow release” gadningstyper og
organisk gedning, hyppigere udbringning
med mindre maengde pr. gang samt preecisi-
onsgedning (GPS styret udbringning) og
bladgedskning. Skov & Landskab (FSL) arbej-
der blandt andet med forholdet mellem
punkt-, blad- og fladebehandling, brugen af
organisk gedning samt sekventiel udbring-
ning af gedningen gennem vaekstsaesonen,
men der er behov for et fortsat arbejde
indenfor gedskning af nordmannsgran,
seerligt i relation til vands betydning for
veekst og neeringsstoftilgeengelighed samt i
relation til klippegrentproduktion i bade
nordmannsgran og nobilis.
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Forst Flowmatic 500 Skovggdningsspreder

SPECIFIKATIONER:
Tankindhold 500 kg
Kastebredde op til 20 m, justerbar

Velegnet til juletra- og pynte-
grgnts kulturer, maskinen er en
luftggdningsspreder, hvis bleser

Lassehgjde 1,24 m
Totalhgjde 1,80 m
Langde 1,60 m

trekkes af traktorens kraftudtag. Kastehgjde fra2 - 3,5 m Bredde 1,35 m
Ggdningstilfgrslen og tudens Kraftbehov 35 hk Vgt 370 kg

svingninger trekkes af en olie- PTO 540

motor via traktorens olieudtag. Ggdningsmangde op til 2400 EKSTRAUDSTYR:
Maskinen er liftophangt og derfor kg pr. time 75° tud (standard) - 90° tud
meget smidig til ggdning i skoven. Tud justerbar Fjernbetjening - Hgjtryksfilter

Forhgjning for extra ggdning

Vi har ogsa overtaget rettighederne til fabrikation og salg af fglgende maskiner fra
Poul Liihning Skovmaskiner A/S:

LYN-Netmaskine type 2T ¢ LYN-Combi-Grab ¢ Hydraulisk Bomlift type 3m

et

BOVLUND “ry/iJOryT)

Plovfabrikken BOVLUND A/S

Bovlundbjergvej 20-22, DK-6535 Branderup J
Telefon: +45 74 83 52 33, Fax +45 74 83 53 95

ASM OSTERVANG giver dig en bred vifte af
muligheder at velge imellem, indenfor skovbrug, til
konkurrencedygtige priser.

Du er naturligvis velkommen til at kontakte os, for
yderligere oplysning eller for at fa tilsendt prospekt.

OSTERVANG
TIf. 98 56 52 50 - Fax 98 56 55 52 - Terndrupvej 28 - Astrup * Arden - www.asm-ostervang.dk

¢ Netmaskine * Hegnsudruller ¢ Plantemaskine: 1- 2- eller 3-raekkes
¢ Transportvogn e Spidser * 1l-armet sprgjtebom
* Vejhgvl * Braendeklgver * Smedejern




