Naletab efter hast i nordmannsgran

Af Ulrik Brduner Nielsen og Claus Jerram Christensen, Skov & Landskab (FSL)

Risikoen for ndletab efter host er neert knyttet
til udtorring, og genetiske forskelle er udtalte
sdvel blandt enkelttreeer som blandt proveni-
enser. Tynding for ndlefasthed i klippebevoks-
ninger er derfor en oplagt mulighed, Ndletab
er storst i varme efterdr, og der ses store forskelle
mellem lokaliteter og et tilsyneladende kom-
pliceret samspil med proveniens. Godskning
pdvirker kun i begrenset omfang ndlefast-
heden.

Normalt kender forbrugeren nordmanns-
gran som et tree, der holder godt pa nalene.
Sammenligner man nordmannsgran med
det traditionelle redgranjuletrae, er der ogsa
meget stor forskel - iser efter mere end 4-5
dage indenders. P4 den anden side ma vi
ogsa erkende, at nordmannsgranen ikke er
ufejlbarlig (1). Iseer ved tidlig hest af nord-
mannsgran klippegront, og lejlighedsvist
ogsa pa juletraeer, ser vi naletab i sterre eller
mindre grad, se foto 1. Naletab svinger meget

fra ar til ar og ses iseer i varme efterdr, som
der har veret en overhyppighed af de sene-
ste 10 ar. Problemerne med udterring er
storst pa markeder med hgje temperaturer,
for eksempel i Sydeuropa, ved lange trans-
portafstande eller ved leengere tids opbeva-
ring indenders.

Pa FSL har vi gennem 4-5 saesoner arbejdet
med naletab efter hest, og i denne artikel
sammenfatter vi en raekke af disse erfarin-
ger. Gennem de seneste 3 ar har Produkti-
onsafgiftsfonden for Juletraeer og Pynte-
gront stettet et projekt, hvor vi har fokuseret
pa, hvilken rolle det genetiske materiale har
for risikoen for naletab efter host.

Ndletab foruds=tter
udtorring

Forsggene har vist, at naletab i nordmanns-
gran er meget teet knyttet til udterring.
Udterringen starter umiddelbart efter feeld-

Foto I. Eksempler pd to grene klippet under ens vilkdr.
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ning/klipning af treeer og grent, og den er
meget aftheengig af omgivelserne savel i
skoven som under den videre transport.
Lagrings- og opbevaringsforhold hos grossist,
i detailsalget og selvfolgelig hos forbrugeren
er meget afgerende.

Efterhanden som udterringen skrider frem,
overskrides en indre teerskelveerdi for vand-
indholdet i nalene (omkring -35 bar), hvor-
efter der er risiko for, at nalene tabes. Sam-
tidig er traeet ikke leengere i stand til at tage
vand op gennem stammen, nar den indre
teerskelveerdi forst er overskredet. Nogle
treeer vil vise naletab, og andre vil, uanset
hvor meget de terrer ud, ikke tabe nalene.
Om det enkelte tree taber nalene, er gene-
tisk betinget. Udover risikoen for naletab
giver udterringen ogsa treeet et grat, stovet
og kedeligt udseende.

Ovenstaende betyder, at uanset hvor man
befinder sig i "keeden”, fra traeet er feeldet, til
det bliver baret ud af forbrugerens stue efter




jul, er man afheengig af, hvordan treeet tidli-
gere har veeret behandlet. Et tree kan derfor
se friskt ud, nar forbrugeren keber det, men
det kan i princippet have naet den indre
teerskelveerdi, og vil derfor have stor risiko
for naletab samme dag, som traeet pyntes -
hvis traeet genetisk set er en "naletaber”.
Selv en placering i fod med vand kan ikke
forhindre naletabet, nar ferst den indre
teerskelveerdi er passeret.

For at undga naletab er det derfor centralt,
at grent og juletraeer bliver opbevaret, sa
vandtab (fordampning) fra nalene undgas/
begreenses, eller det fordampede vand
erstattes ved, at treeerne/grentet placeres
sadan, at vand kan blive optaget gennem
stabben. I USA er der forsegt en reekke tiltag
pa dette omrade for eksempel sprinkleran-
leeg pa lagerpladser og kelelagring. Vi har
dog ingen forsggsmaessige erfaringer pa
disse omrader. Mere velkendt er placeringen
af treeer i fod med vand, der lgbende fyldes
op. Et peent stort tree pa 2 meter kan optage
op til et par liter vand om dagen (2). Under-
vejs i transportkeeden er det vigtigt, at
treeerne undgar direkte sol og blaest og ikke
opbevares indenders ved hgje temperaturer
- heller ikke pa paller i forbindelse med
omleesning inden videresendelse til neeste
afseetningsled osv.

Klip en gren!

I neert samarbejde med Gary Chastagner
fra Washington State University, USA, er der
udviklet en metode til bedemmelse af et
trees risiko for naletab baseret pa afklippede
grene. Grene med storrelse helt ned til tun-
gegrene (1-krydsgren fra grenundersiden)
har vist sig brugbare til at beskrive hele
treeets risiko for naletab, nar grenpregverne
udterres. Udterringen er i forsegene udfert
indenders ved 20° C og en relativ luftfugtig-
hed pa ca. 50%, og naletabet er opgjort efter
7-10 dage (3).

Udterringsbetingelserne ser dog ud til at
veere ret underordnede, bare det ikke bli-
ver alt for varmt (over 23-25° C). De sam-
me resultater opnas stort set ved terring
udenders - det tager bare leengere tid. Dette
kan med stor fordel udnyttes ved tynding
af klippebevoksninger. I forbindelse med
klipningen af grent placeres en gren fra
treeet pa en stab eller fastgeres med en
snor. Efter saesonen (ca. 1-2 mdr. senere)
gas bevoksningen igennem. Den afklippe-
de gren stryges let mellem fingrene, og det
er nu ret abenlyst, hvilke traeer der drysser
nale og dermed har afsleret sig som poten-
tielle tyndingstreeer (4). Da der er nogen
arsvariation, gentages proceduren gerne 2-
3ar.

En reekke andre metoder er tidligere
afprevet uden det store held (5). Planteskole-
planter kan ikke vurderes med den ovenfor
beskrevne metode, der heller ikke uden
videre kan overfores til andre arter.
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Figur I. Procent treer med alvorligt néletab efter 10 dage indendors — efterdret 2000.
Gennemsnit af 5 provenienser pg tre lokaliteter: Langeso (Fyn), Oreby-Berritzgaard

(Lolland) og Addithus (Midtjylland).

Io(lima, sason- og
drsvariation

Der ses meget store svingninger i risikoen
for naletab fra ar til dr. Iseer i varme efterar
med meget nedber er der stor risiko for
naletab. Generelt forventes der en lavere
risiko for naletab efter hest, jo teettere pa jul
treeer og grent hestes. Der er dog i flere
tilfeelde set store afvigelser fra denne anta-
gelse (3), se figur 1. I en tidligere forsggsserie
fandt man i 2 ud af 3 ar en god sammen-
haeng mellem risikoen for naletab og tem-
peraturen 7-11 dage for klippetidspunktet
(5). Stigende temperaturer gav stigende risi-
ko for naletab uanset tid pa efteraret.

Vi har i forsggene ikke kunnet finde beleeg
for, at blot én nats frost skulle "heerde”
treeerne, sa risikoen for naletab fjernes.
Jeevnfer ovenstaende, er billedet snarere, at
frost er en naturlig folge af faldende tempe-
raturer, og derfor kan der erkendes en prak-
tisk sammenheeng. Tidlig frost i oktober kan
derfor give falsk tryghed, hvis der senere
hestes treeer og grent i meget milde perio-
der i november.

Fra tidligere forseg er det erfaringen, at
leesning af grent med temperaturer over 13-
15 °C gger risikoen for skader under trans-
porten veesentligt (6).

Genetik

Der er konstateret store forskelle i risiko for
naletab mellem provenienser i et forsog
med 33 danske, to tyrkiske, 1 russisk og 3
georgiske provenienser, se foto 2. I alle pro-
venienser blev der fundet individer, som
tabte nalene efter udterring. Ved klip af
gront i begyndelsen af oktober havde den
bedste og darligste proveniens henholdsvis
16% og 38% treeer med risiko for naletab i
1999 og tilsvarende 5% og 17% i oktober

2000. Der var en tendens til seerlig hgj risiko
for naletab i provenienser, hvor der fore-
kommer hybrider mellem almindelig sedel-
gran og nordmannsgran (7).

En serlig undersogelse, baseret pa Valle
froplantagen, viste, at der ogsa er meget store
forskelle i risikoen for naletab blandt plus-
treesafkommene. En gruppe af plustraesaf-
kommene havde stort set ikke problemer
med naletab. Endvidere var der en meget
god sammenheng mellem modertraeernes
og afkommets risiko for naletab, og det indi-
kerer en steerk arvelighed. Den steerke arve-
lighed og store variation giver gode perspek-
tiver for gennem foreedling at forbedre
nordmannsgranens nalefasthed.

Blandt savel plustreeer som provenienser
kunne der ikke findes nogen sammenheaeng
mellem risikoen for naletab efter host og en
reekke andre egenskaber blandt andet
udspring, resistens mod efterarsfrost og
veekstkraft. Risikoen for naletab synes sale-
des ikke koblet til andre egenskaber. Derfor
kan der formentlig udveelges for nalefast-
hed, uden at man indirekte "rykker" ved
nogle af de andre egenskaber.

Lokalitet

Der var meget store forskelle i risiko for
naletab mellem lokaliteterne, og der sas
savel en gget som faldende risiko hen mod
jul, se figur 1. Resultaterne er baseret pa en
opgorelse i efteraret 2000, hvor der blev
hestet kviste pa 5 provenienser pa tre lokali-
teter i savel oktober som november (8).
Opgorelsen viser tillige, at provenienserne
ikke i samme grad har risiko for naletab pa
de forskellige lokaliteter. I forsoget ser det
ud til, at nar den generelle risiko for naletab
er hgj, sa har Ambrolauri (Tlugi) en seerlig
hgj risiko for naletab sammenlignet med de
@vrige provenienser.
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Lokaliteten ser saledes ud til at have en
meget stor indflydelse pa risikoen for nale-
tab, og denne lille undersegelse kunne indi-
kere, at de forskellige provenienser reagerer
med forskellig styrke pa veekstbetingelserne.

Godskning

Godskning pavirker kun 1 begraenset
omfang risikoen for naletab. Ved under-
sogelser i arene 1999 og 2000 kunne der
ikke konstateres nogen effekt af godnings-
dosis pa risikoen for naletab efter hest ved
skovning af treeer medio november. Ved
sensommergedskning var der en tendens til
oget risiko for naletab ved tidlig hest i okto-
ber. Der var i forsgget en tendens til, at en
organiske gadningstyper udbragt om foraret
gav en lidt sterre risiko for naletab sammen-
lignet med tilsvarende dosis kunstgedning
udbragt samtidigt (9).

“HE) i, =
Foto 2. Grene kﬁé eﬁemggr}w{jo‘o'fambrolauri (tv.) og Vallo (th.) opbevaret
udendors i ca. 3 uger. Der ses store proveniensforskelle pg dette meget tidlige hosttids-

”Afgasning”

Baseret pa ét forseg synes der ikke at veere
behov for at lade treeerne ligge og "afgasse”,
inden de bliver taget ind i stuetemperatur
(10). Der var ingen forskel i naletabet pa
treeerne; uanset om de blev taget ind straks
efter feeldning, eller de havde veeret placeret
op til 8 dage udenders, inden de blev taget
ind. Kun graden af udterring var afgerende
for risikoen for naletab i dette forseg, som af
praktiske arsager blev udfert lige efter jul
(10).

Der er heller ikke fundet tegn pa, at setylen
skulle vaere arsagen til darlig holdbarhed af
nordmannsgran grent. Atylen er et plante-
hormon, der for eksempel bliver afgivet fra
modnende abler og som udleser bladfald
hos visse arter, blandt andet kristtorn (11).
Dannelse af atylen ved lagring af nordmanns-
gran grent blev malt i lukkede rum (12).

Generelle konklusioner og
anbefalinger

Risikoen for naletab er pavirket af en raekke

faktorer, og kun en begreenset del af disses

indflydelse er klarlagt. Det hidtidige arbejde
kan kort sammenfattes som:

e Udterring er en forudseetning for naletab.

* Naletab kan vurderes ud fra en afklippet
gren, der efterfolgende torres.

 Risikoen for naletab svinger hen over
seesonen og varierer meget mellem ar og
lokaliteter.

e Der er meget store individforskelle i risi-
koen for naletab, og hvordan risikoen for
naletab udvikler sig hen over saesonen.

* Der er konstateret store forskelle i ndle-
tab mellem provenienser.

e Der er tillige store genetiske forskelle
mellem plustreesafkom og en stor arve-
lighed af nalefastheden.

e Klimaet i de foregaende 7-11 dage har
stor betydning for nalefastheden. En
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punkt, og stor variation mellem traer.
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enkelt frostnat er ikke nok til at sikre
nalefasthed.

e Baseret pa ét forseg synes der ikke at
veere beleg for, at nordmannsgran skal
"afgasse”, inden traeerne tages ind.

* Godskning synes ikke at pavirke nalefast-
heden ved hest medio november og
fremefter.

Der synes dog at vaere et sat af tiltag, der
kan reducere risikoen for naletab og overra-
skelser:

e Undga sa vidt muligt udterring eller
erstat fordampningen ved at placere
stabbene i vand.

e Tynd naletabende treeer veek i klippebe-
voksninger - test treeet med en afklippet
gren.

* Opbyg eventuel lokal erfaring baseret pa
kvistprover, som er terret indenders - I
hvilke bevoksninger skal der ferst klip-
pes? Hvor kan de forste juletreeer med
storst fordel hestes (safremt man afseet-
ningsmeessigt har et valg)? Er risikoen
hgjere i ar i forhold til sidste ar?

e Undga sen sommergedskning kombine-
ret med tidlig hest af grent i oktober.

e Undga leesning af grent med temperatu-
rer over 13-15° C, da risikoen for skader
under transport gges veesentlig.

e Ved valg af proveniens, vurder da ogsa
nalefasthed.

Videre forskning

Mere viden om lokalitetens og veekstfakto-
rernes rolle vil veere et veerdifuldt supple-
ment til nuancering af proveniensvalget og i
det videre foreedlingsarbejde. Baseret pa
denne viden kunne en vision veere at lave
en varslingsmodel, der, suppleret med lokale
malinger, lebende kunne informere om risi-
koen for naletab i de enkelte kulturer.

Den store genetiske variation i naletab bety-
der, at samtlige plustreeer i foraedlingspro-
grammet ber vurderes for nalefasthed - sa
den fremtidige freproduktion kan baseres
pa nalefaste plustreeer af hej kvalitet. ‘
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DANSK KVALITETSPRODUKT - DRIFTSIKKER
BETJENINGS- 0G SERVICEVENLIG

TP FLISHUGGER programmet omfatter folgende:
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TP 150 PH*
TP 200 PH*

* kan ogsé leveres med egen motor p3 trailer.
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PETER SGHJﬂTTS Planteskale

Hedegardvej 5, 7361 Ejstrupholm, tIf. 75 77 25 52, fax 75 77 31 34

Planter til: Pyntegrent & juletreeer, skov, lae & vildt.

Service; hurtigt og

flexibel levering direkte til kunden.
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NORDDALENS TRA
& EMBALLAGE

Norddalens Troe & Emballage tilbyder, i deres
produktion, et bredt sortiment af opbevarings-
kasser samt paller. Kasserne findes i alle dimen-
sioner, i savel hgvlet som r& udfgrelse. Som
produktionsmateriale benyttes finsk kvalitetstroe.
Grundet et ygennemrationaliseret produktions-
forlgb, kan NTE tilbyde absolutte rimelige priser
samt kvalitetsprodukter.

TLf. 7567 4408
Mobil tif. 2012 0806
Fax 7567 4409
Email norddalsvej@mail.tele.dk
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