Udviklingen df forskellige grentyper

Af Hanne N. Rasmussen, Christian Nergaard Nielsen og Finn Vanman Jergensen, Skov & Landskab

Dette er den anden ud af 4 artikler om under-
sagelser af nobilis klippegront med baggrund i
de forsag, som Forskningscentret for Skov og
Landskab anlagde i sommeren 1993 pd 3
Iokaliteter i Danmark. Her blev en "traditio-
nel” klippemetode afprovet sammen med 3
nye metoder. Grentyperne, deres maengde, for-
deling og storrelse ved de forskellige klippe-
metoder er emnet for denne artikel i serien,
som er skrevet med baggrund i et PAF-finansi-
eret projekt.

Materialer og metoder

Forsggets opbygning er naermere beskrevet
i artiklen "Klippemetodens betydning for
treeets tilveekst og kroneopbygning” tidligere i
dette nummer. Forsgget gik i korthed ud pa
gennem 8 ar at underkaste bevoksninger med
Klippegront tre forskellige steder i landet for-
skellige klippemetoder. Udbyttet blev opgjort
hvert ar (Keller 2002), og ved forsggets opher
blev 47 treeer analyseret destruktivt for at
beskrive kronestruktur og grenudvikling som
resultat af klippemetoderne.

Klippebehandlingerne var:
1. Stab-bevarende

I denne, ret traditionelle, metode blev
grenkransen hestet 4 ar gammel, og der
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blev efterladt en stab. Mellemgrene - der
ogsa bliver kaldt internodiegrene - under
4. grenkrans og nydannede grene fra
stammen eller stabbene leengere nede i
“skortet” blev hestet, nar de var salgbare.
Ikke-salgbare grene blev ladt tilbage.

2. Stablos

Krans- og mellemgrene blev klippet helt
inde ved stammen. Hensigten med
denne metode var at stimulere skerte-
produktionen, iseer af mellemgrene. Der-
for blev den ogsa kombineret med en
plejeklipning, der fjernede alle grene, som
ikke tegnede til at blive salgbare.

3. Stab- og kranslos

Som metode 2, men samtidig blev gren-
kransen klippet af efter to veekstsaesoner.
Hermed var der intet udbytte af krans-
grenene, men forventningen var, at treeets
ressourcer i stedet ville ga til produktion
af skortet, sa udbyttet heraf ville blive
foroget.

Resultater

Nyveakst fra stabbe og fra ar efter grene
- stabgrene og akselgrene

Ved den stab-bevarende klippemetode blev
grenen (krans- eller mellemgren) klippet af

-

lige inden for det inderste kryds. Stabben
var altsa knapt et arsskud lang. Stabgrene
udviklede sig pa disse stabbe enten fra side-
grene, som allerede var til stede, eller fra
eksisterende eller nydannede knopper i nale-
hjernerne. Kransgren-stabbe dannede stab-
grene med sterre hyppighed end mellem-
gren-stabbe gjorde (figur 1). Dette kan haenge
sammen med, at kransgrenene dels er de
kraftigste grene, og deres stabbe er derfor
ogsa steerkt udviklede og velforsynede med
ledningsveev og ressourcer. Dels bliver krans-
grenene generelt klippemodne i en yngre
alder, og udviklingen af stabgrene kunne
derfor tage fart tidligere.

£ldre grene er ved basis omgivet af kon-
centriske ringe af rynket bark, og tilsvarende
barkdannelser findes omkring ar efter af-
skarne grene. Det er ved sporene efter de
affaldne nale i denne del af barken, at ak-
selgrenene sidder. Det vil sige, at de opstar i
bladhjerner og er saledes ikke adventivskud.
Akselgrenene dannedes ved basis af bade
intakte grene, grenstabbe og grenar og ikke
bare over grenen eller grenarret, men hele
vejen rundt om det.

Fjernelse af stabbe og tidlig fjernelse af
kransgrene gav IKKE flere mellemgrene
En af forhabningerne til de to stablese be-
handlinger var, at nye grene skulle kunne



fremprovokeres pa selve stammen. Da der

er et potentielt vaekstpunkt i hjernet af hver

eneste nal pa stammen, er der i princippet
en meget stor ressource af nye mellemgrene.

Vores analyser af grenantal - fordelt til

grentyper - bekreeftede imidlertid ikke for-

habningerne (se figur 1):

a) de stablese behandlinger forte ikke til
dannelse af flere mellemgrene. Tveert-
imod gav metode 2 et statistisk sikkert
(signifikant) lavere antal mellemgrene end
den stab-bevarende behandling i Leestrup,
mens metode 3 gav omtrent samme an-
tal (figur 1). I Klosterheden var antallet af
mellemgrene nesten det samme i alle
behandlinger.

b) de stablese behandlinger fremprovoke-
rede derimod et signifikant stort antal
ekstra akselgrene omkring kransgren-
arrene og i seerdeleshed omkring mellem-
gren-arrene i den nedre del af skortet
(mellem krans 8 og 16). Man kan sige, at
akselgrene i de stablgse behandlinger i
et vist omfang overtog den rolle, som
stabgrenene havde i den stab-bevarende
klippemetode. Nar metode 2 og 3 ikke er
fuldstaendig uden stabgrene, skyldes det, at
klipningen ikke altid var gennemfert helt
ind til niveau med stammen. Frijsenborg-
bevoksningen afveg ved at have en meget
svag evne til at danne akselgrene; for-
mentligt et proveniens-spergsmal.
Endelig sa vi, at nar stabbene blev fjer-
net, og der blev plejeklippet, forskydes
fordelingen af grene fra kransomradet
(krans- og kransstab-grene samt aksel-
grene fra kransgren) til fordel for stam-
mestykket mellem kransene. Tendensen
var den samme i begge stablase behand-
linger, men seerligt tydeligt i behandling
3, hvor ogsa kransgrene blev klippet tid-
ligt. Det samme menster blev konstateret
pa alle tre lokaliteter. Tilsyneladende
skyldtes det iseer, at ar efter mellemgrene
er mere effektive til at danne akselgrene
end ar efter kransgrene.

o

Klippemetoden pavirker grenens total-
vaegt

Grenene i kransomrddet

Ligesom stammens tykkelse og treeets hejde
blev negativt pavirket af de stablese be-
handlinger (se den foregdende artikel), blev
ogsa de nye kransgrenes veegt og laengde i
disse behandlinger steerkt formindsket (figur
2). Denne effekt ma tilskrives plejeklipningen,
som reducerede det samlede fotosyntese-
apparat ved at fijerne de grene, der ikke teg-
nede til at blive egnede til klipning (se den
foregaende artikel samt Keller (2002)). Veegten
i fierde grenkrans blev reduceret med ca. en
tredjedel, mens grenleengden blev reduceret
med 20-25 procent. Det sidstnaevnte vil dog i
nogle situationer veere en enskveerdig effekt.
En klar tendens i modsat retning fandt vi
for akselgrenene i kransomradet, som blev
stimuleret af stablase behandlinger ikke blot
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Figur I. Mangden af grene (fra traets overste etage og ned til og med 12. etage) er
analyseret ved forskellige klippemetoder, hvor hver gren er henfort til grentype.
Grentyperne er yderligere samlet i to grupper: dem, der udspringer i omrdderne om-
kring grenkransene (bla farver), og dem, der genereres fra stammestykkerne mellem
grenkransene, i daglig tale “internodierne” (gronne farver). Data fra Leestrup.
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Figur 2. Kransgrene fra |.-4. krans. Effekten af klippebehandlingen péd vaegt og lengde
(pr. gren). Ved klippemetode 3, “’stab- og kransles”, fiernes kransgrenene efter to
vaekstsasoner, sd derfor er der ingen data for denne behandling. Data fra Klosterheden.
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Figur 3. Akselgrene udviklet ved basis af kransgrene. Gennemsnitlig vaegt i krans-
ene 5 — 8 begge inklusiv fordelt pd behandlinger.
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i antal, men ogsa i veegt (figur 3), dog ikke i
en grad, som giver dem vaesentligt ekono-
misk potentiale. I Frijsenborg-bevoksningen
var akselgrenene fatallige, og fik heller ikke
vaegtforegelse af de stablese behandlinger.
Data tyder pa, at de blev dannet hgjere
oppe i den stab-bevarende behandling, og
derfor var relativt eldre end pa treeerne i
den stablese behandling.

Omrddet mellem kransene
Klippebehandlingernes effekt pa mellem-
grenenes storrelse er vanskeligere at tolke. Be-
handling 2 gav generelt lettere mellemgrene
end behandling 1 pa alle tre forsggslokaliteter,
hvorimod behandling 3 gav mellemgrene pa
storrelse med behandling 1 (figur 4). Den
darligere udvikling i behandling 2 tolkes som
en folge af svagere vaekstkraft pa grund af
plejeklipningen. Denne ger sig selvsagt ogsa
geeldende i behandling 3, men her kunne
effekten opvejes af, at mellemgrenene fik ad-
gang til mere lys ved den tidlige fjernelse af
kransgrenene, samt at de var under hormo-
nel pavirkning fra disse i kortere tid.
Omtrent det samme billede tegnede sig
med hensyn til akselgrene omkring mellem-
grenene. Effekten af behandlingerne var
dog svagere og pa den ene lokalitet, Kloster-
heden, slet ikke synlig.

Tethed og
alderssammensatning

Hvornar bliver grenen dannet, og hvornar
bliver den klippet?
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Aldersbestemmelse af grene

Kransgrenes leengde tiltager som bekendt
med en ny skudgeneration for hver
vaekstsaeson, og deres alder kan afleeses af
savel antal arsskud (kryds) som kransens
placering pa stammen. Andre grenes alder
kan derimod ikke bedemmes helt preecist.
Ganske vist kan man telle arsskuddene,
men dels sker der en vis indlejring af grenens
basis i stammebarken, og dels kan en svag
gren med ringe lys- og naeringsforhold godt
undlade at sette nye arsskud. Knopperne
pa sadan en gren er hvilende, men kan ak-
tiveres igen, hvis de lokale forhold forbedres.
Det betyder ogsa, at inaktive ar neeppe vil
seette sig spor i arringsmenstret pa den
pageeldende gren.

Krans- og akselgrene

Kransgrene anleegges som kransknopper
omkring topknoppen og pa samme tid som
denne. Kransgrenene blev klippet i overens-
stemmelse med behandlingerne i fjerde
henholdsvis anden krans. Nar enkelte krans-
grene forekom laengere nede i treeet, er det
sandsynligvis, fordi de var blevet overset
eller forbigaet pa grund af lav klippe-kvalitet,
og ikke pa grund af nydannelse. Derimod
skete der tilsyneladende hele tiden nydan-
nelse af akselgrene i kransregionen, idet ak-
selgrenbestanden i en given krans kunne
veere fleraldrende (bedemt med de forbehold,
som ma geelde for aldersbestemmelsen). En
opgorelse af alderssammenszetningen af aksel-
grene i samtlige kranse gav ogsa en indi-
kation af, at nogle ar havde veeret seerligt
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produktive med hensyn til nyanlaeggelse i
mange kranse, for eksempel pa Klosterhe-
den henholdsvis to og fire ar for opgerelsen
(det vil sige ar 1999 og 1997), og pa Leestrup
6 ar for opgerelsen (1996). Akselgrenene
blev klippet fra ca. 10. krans og nedefter; fra
12.-14. krans og nedefter var der generelt fa
grene tilbage pa grund af opstamning.

Mellemgrene

Teetheden af mellemgrenene, malt som antal
grene eller grenar pr. lebende meter stamme,
steg generelt opad i traeet. Dette taler imod,
at mellemgrene bliver nydannet i de regio-
ner, hvor der klippes. Denne tolkning har-
monerer med, at klippemetoden ikke sa ud
til at kunne pavirke mellemgrenenes antal
(se ovenfor). Teetheden faldt med fjernelse
af stabbe (behandling 2) pa Frijsenborg og
Klosterheden, men dette kan skyldes om-
kostningerne ved plejeklip. Den bade krans-
og stablese behandling pa Klosterheden
synes at forege teetheden til niveau med
den stab-bevarende behandling (resultatet
for Leestrup var i denne henseende meget
variabelt). Dette skal dog ses i lyset af, at
treeets hegjdevaekst bliver negativt pavirket -
ikke meerkbart pa Frijsenborg, men pa de to
andre lokaliteter. Uzendret antal grene pa et
kortere stammestykke ville fremsta som en
forggelse af teetheden. Alderssammensaetnin-
gen i bestanden af mellemgrene i forhold til
deres placering var meget blandet, med et
stigende andel af grene, der var "for unge”,
nar man bevaeger sig nedad i kronen. Nar vi
ikke tror pa nogen nyrekruttering af betyd-
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ning, ma vi antage den anden forklaring, at
en del grene havde veeret inaktive i en eller
flere veekstseesoner. Klipningen af mellem-
grene tog fat ved 6.-8. etage, hvor de yngste
stabbe og sar efter mellemgrene blev regi-
streret. Stabgrene og akselgrene ved mellem-
grenene var tilsvarende forsinket 2-4 ar i
forhold til de tilsvarende grentyper i krans-
omradet.

Grenenes indbyrdes
pdvirkninger

Vi har analyseret grentypernes indbyrdes
pavirkninger og har fundet indikationer pa
interessante samspil, som kan veere rele-
vante for en klippestrategi. Disse resultater
granskes nu naermere og vil senere blive for-
midlet.

Sammenfatning

Klipning i nobilis pavirker traeet pa flere
niveauer. Dels pavirkes treeets samlede til-
veekst tydeligvis steerkt af klippemetoden,
dels pavirkes tildelingen af ressourcer til den
enkelte gren af tilstedeveerelse eller fjernelse
af konkurrerende grene, og endelig er der
formentlig hormonelle pavirkninger grenene
imellem, som endres, nar visse grene bliver
Klippet af. Ved klipning af pyntegrent er det
- 1 modsaetning til naturtilstanden - ikke de
udtjente eller darligt placerede grene, der
forsvinder fra kronen - men derimod for-
trinsvis de grene, som trives bedst! Klip-
ningen pavirker savel stofstremmene i treeet

Figur 4. Mellemgrene. Gennemsnitlig vegt i etagerne 5 — 8 begge inklusiv for-
delt pa behandlinger.
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som tilgangen af lys til den enkelte gren. haengige af treeets generelle vaekstkraft
Selvom samspillet saledes er uhyre kompli- og negativt afheengige af mere domine-
ceret, kan der dog drages en raekke konklu- rende grene.
sioner af undersegelsen: 5. Akselgrene stimuleres staerkt gennem
1. Antallet af kransgrene, der blev dannet, fjernelse af stabbe, og der er en lgbende
var ikke pavirket af klippemetoden (figur fremprovokering af nye akselgrene i sker-
1, hvor behandling 3 i sagens natur kun teregionen. Imidlertid bliver de forst salg-
har halvt sa mange kransgrene). bare, nar de er meget gamle.

2. Kransgrenenes storrelse, savel veegt
som leengde, blev reduceret med de me- .
toder, der indeholdt plejeklipning, for- Kilder
mentligt fordi den samlede kronemasse  Keller, B. (2002): Nobilis klippegrent - ud-

blev mindre. bytte ved forskellige klippemetoder. Skov

3. Antallet af mellemgrene steg ikke ved & Landskabskonferencen 2002. Center
fjernelse af stabbene eller ved fjernelse for Skov, Landskab og Planlaegning, Hors-
af kransgrenene for tid. holm. 230 s. ill. Side 100 - 105.

4. Sterrelsen af mellemgrenene, er pavirkelig ~ Nielsen, C.N., EV. Jorgensen og H.N. Ras-
af klippemetoden, men pa en ret kom- mussen (2003): Klippemetodens betyd-
pliceret made. Malingerne harmonerer ning for treeets tilveekst og kroneopbyg-
med, at mellemgrenene er positivt af- ning. PS Naledrys nr. 46, side 5-10.
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