Kan grenkvaliteten i nobilis pdvirkes af
lysmaengde og lyskvalitet?

Af Finn Vanman Jergensen, Skov & Landskab

Huorfor undersage effekten af lyskvalitet?

Lyset indvirker pa kvaliteten af nobilis grene,
men praecis hvor meget lyset betyder, har
hidtil veeret usikkert. I en nylig undersogelse
af sammenheengen mellem lysmeengde og
grenkvalitet (Jorgensen og Nielsen 2004),
kunne lysmeengden forklare ca. 60 % af va-
riationen i skudform. Samme undersogelse
viste ogsa, at nalefarven var pavirket af lys-
meengden, men i mindre grad end skud-
formen. Umiddelbart skulle man sa tro, at
det var tilstraekkeligt, at male den samlede
meengde af synligt lys, for at kunne forud-
sige grenkvaliteten.

Der er imidlertid grund til at formode, at
ogsa lysets kvalitet har betydning for gren-
kvaliteten. Solstraling bestar af andet end
synligt lys, og en del af disse straler, blandt
andet ultraviolet straling, kan have en ska-
delig effekt pa planter (se faktaboks). Planter
beskytter sig mod den skadelige UV-straling
ved hjelp af farvede pigmenter, som absor-
berer stralingen i de yderste bladceller. Det
er derfor sandsynligt, at maengden af pig-

menter og dermed farven i bladcellerne vil
afheenge af niveauet af UV-straling. Voks-
laget pa nalene, som giver nobilis den hvide
farve, reflekterer ogsa en del af UV-stralin-
gen, og det er yderligere en grund til at for-
mode, at UV-lyset kan pavirke nalefarven.
Nar lyset treenger igennem kronetaget, op-
tager (absorberer) treeerne noget af det lys,
vi kan opfatte med gjnene (det synlige spek-
trum). Samtidig bliver en del af solstralingen
reflekteret og spredes som diffust lys. Lysets
spektrale sammensatning eendres derfor,
nar vi kommer leengere ned i bevoksningen.
Skuddenes nale oplever af den grund for-
skellige lysmiljoer, afheengigt af, hvor pa
treeet de sidder. En lang reekke processer i
planter er styret af eendringer i lysets sam-
menszetning, og skuddene i nobilis tilpasser
sandsynligvis nalerejsning og farve efter lys-
kvaliteten.

Metode

For at afklare, om dette er tilfeeldet, etable-
rede Skov & Landskab i 2004 et feltforsog i

Storskoven pa Odsherred Statsskovdistrikt.
Forsggslokaliteten var en ensartet nobilis
bevoksning af proveniensen C.E. Flensborg,
plantet i 1990 med 2/3 planter. Traeernes
hejde var gennemsnitligt 5,5 m pa maletids-
punktet. Bevoksningen var neesten ens eks-
poneret for lys med ringe pavirkning fra
hgjere treeer. Der blev udvalgt i alt 150
treeer fra hele bevoksningen, og fra hvert
tree blev der i 3. grenkrans foroven afmeer-
ket en gren til maling. I begyndelsen af maj
2004, for udspring, blev grenene forsynet
med filtre, som blev monteret ved hjelp af
treelister pa grenens hovedakse (se figur 1).
Filtrene blev opsat saledes, at knopperne pa
et af de yderste sideskud var midt under
filtret. De var monteret hele vejen rundt om
skuddet, dog med abning i begge ender af
hensyn til luftcirkulation. Der blev anvendt
en raekke forskellige filtre for at undersoge
effekten af forskellige belgelaengder og re-
duktion i lysmeengden i det synlige spek-
trum (tabel 1). De forskellige filtre blev
tilfeeldigt fordelt pa arealet.

Efter udspring udvikledes de nye skud un-

Faktaboks: Om lyskvalitet

Det sollys, der treenger gennem atmosfeeren ned til os, bestar af elektromagnetisk straling med alle mulige belgeleengder. Foruden
stralingen i det synlige spektrum mellem 400 og 700 nm er der ogsa ultraviolet straling, som er kortbolget straling med hej energi
og derfor potentielt skadeligt for levende celler.
I figuren er det vist, hvordan ultraviolet straling deles op i 3 band, hvoraf kun UV-B og UV-A nar helt ned gennem atmosfeeren til
jordoverfladen. Det synlige omrade (spektrum) er stort set sammenfaldende med den straling, der er aktiv i planternes fotosyntese.
Det kaldes ogsa Photosynthetically Active Radiation eller blot PAR. Pa den anden side af det synlige lys findes den infrarede straling.

uv-C_ Juv-Bi uma‘ Synlig straling {lys) | Infrared straling

280 M5

400

Bolgel@ngde (nm)

UV-lys, synligt lys og infraredt lys. Lys fra 400-700 nm er pr. definition lig med PAR (Figur fra DMI, Paul Eriksen).
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der filtret, og tre gange i lebet af vaekst-
saesonen blev skuddenes farve og skudform
malt. Farvemadlingen blev foretaget med et
Minolta Chromameter i farvesystemet L¥a*b
(Jorgensen og Nielsen 2004). Skudformen
blev malt som forholdet mellem skudbredde
og skudhgjde midt pa skuddet (se figur 2).
Malingerne blev foretaget ved hest af en del
af forsegsgrenene. Samtidig med afklipning
af skuddet under filtret, blev skuddet pa den
modsatte side af hovedgrenen hestet. Det
skete for at kunne sammenligne effekten af
lyset pa genetisk og placeringsmeessigt ens
materiale. Derudover blev der hgstet et
antal grene fra 3. grenkrans fra tilfeldige
treeer for at kunne vurdere den tilfeeldige
variation mellem to skud pa hver side af ho-
vedaksen af en gren. For at sikre, at den
malte effekt ikke bare skyldes oget tempe-
ratur og mindsket luftbeveegelse omkring
skuddet, blev skududviklingen ogsa under-
sogt under filtre af Teflon FEP, som lader
solstraling over hele spektret passere. Det
viste sig, at der var en mindre effekt af fil-
terkamrene, som ikke skyldtes forskelle i
lysmeengde eller kvalitet, men som sandsyn-
Figur I. Gren monteret med filter, der udelukker UV-B lys. ligvis er en effekt af oget temperatur. I ana-
lysen af effekten af lysmeengde og lyskvalitet
anvendte vi derfor skud udviklet under Te-
flon filtre som grundlag for sammenligning
(kontrol).

25
Lys og skudform

Skudformen under kontrolfiltrene var gen-
nemsnitligt ca. 2, og der var tilsyneladende
ikke nogen effekt af at udelukke ultravio-
let straling, hverken UV-B eller UV-A (figur
3). Til gengeeld blev skudformen gradvis sterre
15 A (fladere skud) med mindsket straling i den
T T T T T T T fotosyntese-aktive del af spektret. Mindre
60 lys giver saledes fladere skud. Tendensen
var klar nok, men pa grund af den store
spredning i veerdierne var det kun for PAR
5 %, at effekten var statistisk sikker. Skud-
formen vil gennemsnitligt ligge pa mellem
40 - 2,4 ved helt lave lysniveauer og omkring
godt 2,0 ved skud, der er i fuld belysning i
toppen af treeet. En skudform pa 2 passer
godt med, hvad vi finder andre steder, og
det er da ogsa, hvad der ses her i grene

34 N B ) uden filtre.

- Vi havde dog forventet, at skudformen ville
E have veeret endnu fladere ved lavt lysniveau.
D A II --------- I ---------- [ salgbare gronne mellemgrene ligger skud-
formen ofte omkring 3, og nederst i meget
teette bevoksninger kan man finde grene med
Ao en skudform pa op til 5 (se artiklen side i
dette nummer).
T T T T T T T Skuddets streekningsveekst er feerdig om-
kring midten af juli. Det kunne forventes, at
Ung- Gren Bl-gr Bl Ung Bl-gr BI néleftillingen og dermed skudformen var
dom ------ Mellem Deko fastlagt kort efter dette tidspunkt. Det pas-
ser fint med observationerne i dette forseg,
hvor der ikke skete afgerende eendringer
Figur 2. Skuddets hojde og bredde i mm og sammenhangen med skudform for syv efter den anden hest i midten af august
sorteringsklasser. (figur 4).
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Lys og farve (L*a*b)

Det var forventet, at filtrene ville pavirke
nalefarven, men vi fandt kun en mindre
effekt, og igen var det lysmeengden, der var
vigtigst.

Der var en tendens til, at skuddene blev
gradvis lysere med tiltagende lysmeengde
(sterre “"L-veerdi”), men tendensen var ikke
statistisk sikker. Pa samme made blev
skudfarven udviklet over veekstsaesonerne,
saledes at nalene gradvis fik lidt mere
redlig og blalig tone. Der var dog ikke nogen
effekt af filterbehandlingerne pa disse farve-
komponenter.

Sammenfatning og diskussion

Pa baggrund af dette forseg med skud fra

toppen af traeet kan vi konkludere:

® at ultraviolet lys ikke har nogen paviselig
effekt pa nalefarven eller skudform i no-
bilis

® at maengden af fotosyntese-aktivt lys pa-
virker nalestillingen. Ved en halvering af
lysintensiteten er grenene maleligt fladere,
og nalestillingen bliver derefter stedse mere
nedliggende, jo mindre lys grenene er ud-
sat for

® at der er en tendens til, at nalene bliver
lysere (mere voks) med eget lysmeengde.

Lysmaengdens indflydelse pa skudform og
farveparameteren ‘L’ passer fint med de re-
sultater, der er fundet i andre forseg (bla.
Jorgensen og Nielsen 2004). Dog er effekten
langt mindre end forventet, og det kan skyl-
des, at skud i toppen af treeerne er preedis-
poneret for en bestemt skudform og farve
allerede i knopanleegget. Hvis dette er tilfael-
det, er lysniveauet af betydning bade i aret
for knoppens dannelse og i aret for skuddets
udvikling. En del af skudformen kan ogsa
veere betinget af veekstkraften. Knopper
gverst i treeet er store og kraftige, mens
knopper leengere nede i skertet er mindre.
Det betyder, at effekten af tynding og sane-
ringsklip forst rigtigt vil sla igennem aret efter.
Vokslaget pa nalenes overflade beskytter
delvis mod ultraviolette straler, men denne
beskyttelse er altsa en sekundeer effekt, idet
vi ikke kunne konstatere nogen sammen-
haeng mellem UV-straling og udvikling i “L’-
parameteren. Dette er selvfelgelig under
forudseetning af, at ‘L’-parameteren kan
bruges som udtryk for vokslagets tykkelse.

Selv om vi ikke kunne finde en effekt af UV-
stralingen, kan det godt veere, at eendrin-
gerne i grenkvalitet er styret af lyskvalitet
alligevel. En raekke processer i planter er
nemlig styret af forholdet mellem redt lys
med belgeleengde omkring 665 nm (red) og
lys med belgeleengde omkring 735 nm
sakaldt langredt (farred). Forholdet mellem
red og langred (R/FR) er knapt 1,0 ovenover
bevoksningen, men pa grund af nalenes op-
tagelse (absorption) af lys i det rede omrade
falder dette forhold gradvis ned gennem

Tabel I. Transmission af lysstréling gennem de anvendte filtre i de 3 spektralomrader

UV-B, UV-A og PAR

Transmission i %

UV-B UV-A PAR
Filter filter filterkammer
Teflon FEP 70 74 79 85
Minus UV-B <1 85 92 90
Minus UV-B og UV-A 0 <3 90 90
PAR 70 % 0 50 70 80
PAR 50 % 0 31 50 60
PAR 23 % 0 11 23 30
PAR 13 % 0 4 13 20
PAR 6 % 0 2 6 10
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Figur 3. Skudform i nobilis udviklet under forskellige lysforhold frembragt med filtre.

Malinger foretaget den 21. september.

kronerummet, og vil typisk veere pa om-
kring 0,2 nederst i skortet. Den serie af PAR-
reducerende filtre, vi brugte i dette forsog,
havde en transmission af lys, der svarer til,
hvad vi finder i en typisk skov. Den effekt, vi
finder af lysmeengden i PAR i dette forseg,
kan altsa ikke skilles fra effekten af en aen-
dring i forholdet R/FR. I praksis er det af
mindre betydning, idet nedgangen i PAR og
R/FR omtrent andrer sig proportionalt ned
gennem kronetaget i bevoksningen.

Nye undersogelser fremover

Det vil vaere onskeligt at fa en mere preecis
afklaring af, hvornar i skuddets livscyklus,
lysniveauet har betydning. Dette vil kraeve
manipulationer af lysmeengden ved hjeelp af
filtre over flere vaekstsaesoner.

Det kunne ogsa vaere nyttigt at undersege,
om skud reagerer forskelligt pa samme lys-
niveau, afheengigt af hvor hejt oppe pa
treeet de sidder. Dette vil veere afgerende for
at kunne fastseette kvalitetsudviklingen ved
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Figur 4. Udviklingen i skudform i lebet af vakstsasonen for samtlige filterbehandlinger. For 3 af PAR behandlingerne var der kun
en mdling ved sidste host den 21. september.
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saneringer og tyndinger. Forsgg af denne
type vil kreeve omfattende indgreb for at

kunne fremprovokere de onskede lysni- SCHAUMANN PORTALTRAKTOR
veauer ned gennem skertet i eksisterende
bevoksninger.

Endelig vil det veere serdeles betydnings-
fuldt at fa afklaret, hvordan gedningsstatus
indvirker pa sammenhangen mellem lys-
niveau og grenkvalitet.
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juletreeer og pyntegrent for finansiel stotte af 3-hjuls treek, frihgjde 2,4 m, trinlgs justerbar bredde 2,0-3,0 m (udv. dzk)

projektet. 37 HK dieselmotor, trinlgs kgrehastighed 0-12 km/t, 5 liftophang
redskaber som bundklipper, ggdningsudlegger og sprgjteskaerm kan ogsa leveres
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