Kan man forudsige rede ndle (CSNN)
i nordmannsgran?

Af seniorrddgiver Iben M. Thomsen, Skov & Landskab (KVL)

Produktionsafgiftsfonden for Juletreer
og Pyntegront bevilgede i 2004 et pro-
jekt, som skulle afklare hvilke faktorer,
der udleser raede nale eller CSNN. I 2005
blev det bl.a. forsegt at finde frem til de
klimafaktorer, som er forbundet med
optreden af rede nale i Danmark.

Fenomenet "rgde nale”, "varmeskader” el-
ler CSNN pa nordmannsgran har veeret
kendt siden starten af 1980'erne (Christen-
sen, 1981; Thomsen et al, 1997; Nielsen &
Christensen, 1997, Thomsen, 2002). Arsagen
til de "rede nale” er ikke kendt, men flere
teorier er fremsat. CSNN formodes at skyl-
des mangel pa kalcium (Ca) i ndlene under
skudstreekning (Chastagner, 1997; Nielsen
& Christensen, 1997). Dette opstar tilsyne-
ladende ved et fugtigt og keligt vejr under
udspring, hvor skuddene samtidigt vokser
kraftigt. Hoj luftfugtighed heemmer vand-
stremmen fra rod til skud pga. nedsat for-
dampning, og dermed translokationen af
kalcium. Ca tilgeengeligheden i jorden er sa-
ledes ikke afgorende, og rede nale ses ogsa
pa kalkholdige jorde.

Rent biologisk svarer det til, at en nedsat
transpiration under skudstreekning giver et
utilstreekkeligt optag af kalcium i de nye
skud. Ca?* er bla. afgerende i de mekanis-
mer, som styrer vaesketab fra cellerne. Hvis
de unge nale udsattes for varme og solind-
straling pa et tidspunkt, hvor kalcium man-
gelen ikke er udlignet, vil cellernes vandtab
kunne medfere deres ded. Hermed opstar
formentlig de karakteristiske orange band
pa ndlene. Dette passer med, at skyggenet

kan forhindre symptomerne, og det samme
kan bladgedskning med Ca2+ -holdige mid-
ler under udspringet.

Klimaanalyse

Analysen af klimadata omfattede arene
1970-2005. Den blev baseret pa tempera-
tur- og nedbersdata fra DMIs vejrstationer i
Kgbenhavn, samt pa oplysninger om skader
i arkivmateriale pa Institut for Plantebiologi,
KVL fra 1969-1995, fra lektor pa KVL Jer-
gen Koch (1982-1995), fra Paul Christensen,
PC-Consult (1980-2005), og egne optegnel-
ser om foresporgsler (1994-2005). Analysens
formal var at finde klimaforskelle pa ar
med stor udbredelse (= mange forespergs-
ler eller observationer) af CSNN skaden pa
nordmannsgran sammenlignet med ar, hvor
symptomerne ikke er indberettet (tabel 1).

Den skade, som vi i dag regner som CSNN,
blev beskrevet og illustreret forste gang for
25 ar siden (Christensen, 1981). Der er imid-
lertid mange andre mulige arsager til rode
og affaldne nale hos nordmannsgran, ikke
mindst angreb af adelgran-gederamsrust
(Pucciniastrum epilobii). Faktisk er det gan-
ske almindeligt, at der i ar med CSNN ogsa
optreeder adelgran-gederamsrust (tabel 2).
I de anvendte data er de to skadesarsager
med stor sikkerhed ikke forvekslet, da regi-
streringer er foretaget af personer med me-
gen erfaring pa det omrade.

Hos nogle traeer vil der veere en sa udtalt
tilbgjelighed til at fa rede nale, at de naesten
har det hvert ar i sterre eller mindre grad.

Desuden kan der lokalt forekomme forhold,
som udlgser rode nale, selvom feenomenet
ikke ses pa landsplan. Derfor vil der de fle-
ste ar veere foresporgsler pa naleskader af
den ene eller anden slags. Kun nar der er
mange forespergsler med enslydende be-
skrivelser, som tyder pa CSNN, eller egne
observationer af faenomenet, specielt i de
sidste 10 ar, kan det med rimelig sikkerhed
regnes som et CSNN ar. Udpegning af udle-
sende klimafaktorer tager derfor fortrinsvis
udgangspunkt i data fra ar med observatio-
ner fra Paul Christensen eller egne data.

Temperatur og nedbor

Klimaanalyserne pegede i forste omgang
pa, det er nedbegrsmengde fra 25. maj til
3. juni i kombination med hgje tempera-
turer i anden uge af juli (7.-13.), som udle-
ser CSNN (figur 1). Problemet med denne
teori er, at nedberstidspunktet ikke er
koblet sammen med udspringstidspunktet
hos nordmannsgran. Dette kunne maske
forklare, at en del ar med CSNN ikke pas-
ser med den opstillede hypotese, herun-
der 1987 og 2005.

Udspringet styres af en blanding af dags-
leengde og varmesum. Hvis man plotter
datoen for en varmesum pa 500 regnet
fra 1. marts og baseret pa maximums-
temperaturer over 5°C, sa kan man fa et
indtryk af de mulige forskydninger i ud-
springstidspunkt (figur 2). Datoerne for
en varmesum = 500 passer faktisk nogen-
lunde med de udspringsregistreringer, der
findes fra forseg.

Tabel | Udbredelsen af CSNN blev vurderet ud fra foresporgsler og observationer, og drene fra 1970-2005 kan opdeles i tre grup-
per. Det md erindres, at der kan vaere andre drsager til rode ndle end CSNN, og specielt i de 10 &r fra 1970-1979 er diagnosen

usikker, da den er baseret pd beskrivelser.

Ar med udbredt CSNN

1980, 1981, 1983, 1984, 1987, 1988, 1994, 1995, 1997, 2001, 2002, 2003

Ar med nogen CSNN

1971, 1972, 1973, 1976, 1985, 1990, 1991, 1992, 1993

Ar uden CSNN

1970, 1974, 1975, 1977, 1978, 1979, 1982, 1986, 1939, 1996, 1998, 1999, 2000, 2004, 2005
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Hvis man herefter bruger nedberen i da-

gene (4 dage for og 8 efter) omkring datoen

for varmesum = 500, opnas en bedre over-
ensstemmelse med hypotesen, men der er

stadig 3 ar, som falder udenfor. Det er 1990,

1992 og 1993, som havde CSNN, selvom de

ligger udenfor det relevante omrade i figur

3. Om disse ar kan bemaerkes:

e 1990 udmeerkede sig med et meget varmt
forar (iseer marts), idet varmesum = 500
blev opnaet allerede d. 5. maj. I maj
1990 regnede det mere i Jylland end
pa Qerne, men registreringer findes
dog fra begge steder.

e 1992 var et ar med ekstrem torke og
varme i en stor del af sommeren. Her
kan de rede nale sagtens skyldes andre
arsager, men det er dog veerd at be-
meerke, at der ogsa var en del rapporter
om rede nale i nobilis.

e 11993 er der kun to registreringer, den
ene er fra en planteskole og J. Koch be-
meerker her, at skaden er sket under
udspring. Samme ar er der angivet frost-
skade pa en reekke traearter, specielt bog
og nordmannsgran, med antagelse af frost
omkring d4. - 6. maj som arsag.

Sammenfattende kan det siges, at hypote-
sen passer udmeerket pa langt de fleste ar
fra 1970 til 2005. Kun i 1990 og 1992 er der
mange tilfeelde af rode ndle, uden at de pa-
geeldende ar passer ind i hypotesen.

Afgreensningen af ar med og uden CSNN
i figur 3 er dog ganske sneever. Omkring
greensen pa 15 mm nedber under udspring
ligger punkter pa hver side meget taet, og
forskellen er kun ca. 1 mm. Det naermeste
punkt med CSNN repreesenterer dog 1991,
som i andre analyser har veret betragtet
som et usikkert ar pga. fa registreringer. Af
ar uden CSNN er det 1975, 1999 og 2005,
som ligger teettest pa nedbersgrensen, og
bade 1999 og 2005 er helt sikkert ar uden
rgde nale.

Rede ndle forventning i 2005

I ar 2005 var foraret meget koldt, specielt
forste halvdel af marts. Der blev fortalt
om en generel forsinkelse pa udspringet af
nordmannsgran fra flere steder, herunder for-
sogsarealer, samt endda en delt skudstraekning,

hvor der var en periode med lille straeeknings-
vaekst (pers. medd. L. B. Pedersen).

Ogsa flyvningen af nogle insekter, som sty-
res steerkt af specifikke varmesummer, var
ca. 14 dage forsinket, f.eks. stribet vedborer.
Til trods for dette blev der opnaet en var-
mesum pa 500 grader omkring d. 22. maj,
hvilket iseer skyldtes en lun april og flere
varme perioder i maj. Dette var altsa ikke
specielt sent i forhold til andre ar (figur 2).

Der var 18,4 mm nedber i perioden fra 25.
maj til 3. juni (figur 1), hvilket var lidt senere
end 4 dage for til 8 dage efter d. 22. maj. I
denne periode var der under 15 mm nedber
i Kebenhavn, men pa arealerne med potte-
forspg var der imidlertid omkring 21 mm
nedber i de 14 dage omkring d. 22. maj. Bade
juni og juli var generelt ikke saerligt varme,
men lige i dagene fra d. 9. juli til d. 12. juli
var der en lille hedebelge med naesten 30
graders varme. Forudseetningerne for at se
rode nale = CSNN var tilsyneladende gode
trods det kelige forar, og forventningerne til
bade Paul Christensens feltforsog og potte-
forseg var store.

Imidlertid blev alle forventninger gjort til
skamme. Der viste sig ingen rede nale i for-
sogene, og der kom heller ingen meldinger
fra praksis om problemet. Det er forblef-
fende, at nedberstal for Kebenhavn er mere
praecise til at forudsige fremkomsten af rede
nale pa landsplan, end de lokale observatio-
ner pa stedet.

Konklusion

Nar man laver forseg med planter og klima,
kan man ikke altid regne med forudsigelige
resultater. Hverken 2004 eller 2005 gav na-
turlig forekomst af rede nale, selvom 2005
umiddelbart sa "lovende” ud. Det er hel-
ler ikke lykkedes at fremkalde rede nale
symptomer ved forsgg med pottede planter,
som ellers blev vandet i forskellige stadier
af udspringet. Projektet har endnu ikke faet
resultater, som entydigt kan forklare arsags-
sammenheengen.

Det ma alligevel konkluderes, at kombinatio-
nen af nedber under udspring og varme/sol
ijuliide fleste ar synes at udlese rede nale
= CSNN hos nordmannsgran. Imidlertid er
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Tabel 2 Sammenligning af forekomst af
CSNN og angreb af edelgran-gedrams-
rust (P. epilobii) fra 1970-2005. I 1984,
1987, 1988, 1994, 2002 og 2003 forekom
begge typer skader meget udbredt. Andre
dr var den ene hyppig og den anden min-
dre udbredt, men der er ogsa eksempler
pd, at kun den ene skade er observeret.

Arstal | CSNN | P. epilobii | Overlap
2005 X
2004
2003 X X
2002 X X
2001 X
2000 X
1999
1998
1997 X
1996 X
1995 X
1994 X X
1993 X X
1992 X
1991 X X
1990 X X
1989
1988 X X
1987 X X
1986
1985 X X
1984 | X xR
1983 X X
1982
1981 X
1980 X
1979
1978
1977
1976 X X
1975
1974
1973 X X
1972 X X
1971 X X
1970
Signatur forklaring
CSNN X | Meget
x | Noget
P epilobii X | Store angreb
x | Lokale angreb
Overlap H Begge udbredt
Begge set
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Figur I. Summen af nedber i Kebenhavnsomrddet i perioden fra 25. maqj til 3. juni
kombineret med maksimumstemperatur i perioden 7.-13. juli, hvor symptomerne pd
CSNN normalt viser sig forste gang. Alle de store CSNN é&r undtagen 1987 falder i
den rede firkant, mens alle ikke-CSNN dr enten har for lidt nedber eller for lav tem-
peratur eller begge dele.
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Figur 2. Dato for varmesum = 500 grader baseret pG temperaturer over 5°C fra I.

marts i drene 1970-2005. Det er ikke afgerende for fremkomst af CSNN, hvorndr graen-
sen passeres, da dr med og uden rode ndle ligger spredt over hele feltet.Tidspunktet pas-

ser med, at nordmannsgran er i udspring, jf. viden om udspringsperiode fra forsog.
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sammenhangen ikke entydigt bevist, idet
enkelte ar falder udenfor de valgte klima-
parametre. Desuden ber det afproves, om
man far samme klare resultat ved brug af
data fra arealer, hvor man har observeret
rede nale.

Det er ogsd nedvendigt at overveje an-
dre faktorer, herunder betydningen af
kveelstof. Mangden og typen af kveelstof
i jorden antages at veere vigtig, idet NH,
hemmer optagelsen af Ca2* og stimule-
rer vaeeksten. Der kan ogsa veere andre,
uidentificerede faktorer, som indvirker
pa, om der optraeder rode nale (CSNN)
eller ej. Projektarbejdet i 2006 vil for-
soge at finde svar pa nogle af de mange
spergsmal, som stadig star abne i sagen
om rgde nale (CSNN).
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Figur 3. Summen af nedbor i Keben-
havnsomrddet 4 dage for og 8 dage
efter varmesummen ndér 500 grader,
kombineret med maksimumstempe-
ratur i perioden 7. - 13. juli, hvor
symptomerne pd CSNN normalt viser
sig forste gang. Hovedparten af de
kendte CSNN adr falder i den rode
firkant, herunder nu ogsa 1991. Alle
ikke-CSNN dr inklusiv 2005 falder nu
udenfor.



