Gadningseffekt ved tre udbrmgnmgsmetoder

Mod slutningen af omdriften var en dosering pa optil 50
kg N/ha/ér ikke tilstraekkelig uanset udbringningsmetoden
— ogsd her pa den naringsrige Teglstrup lokalitet.

Foto: Lars Bo Pedersen.

Punkt- og bladgedskning er sammenlig- og punktgedskning synes at resultere med 25 kg N/ha/ar indtil treeerne er ca.
net med bredgedskning for de samme og i den storste vaekst og bedste kvalitet, fem ar fra anlaeg.

lavere doseringer af kvelstof, kalium og mens punkt- og bladgedskning tilgode-

magnesium, og resultaterne viser kun ser miljget med en mindre udvaskning. Da nyplantede juletreeer kun optager en
mindre forskelle mellem metoderne. Bred- Det anbefales at bruge punktgedskning mindre del af det samlede dyrkningsareal
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Tabel | Behandlinger med samme sammensatning og dosering af N, K og (Mg) i for-
sogene.

Navn Udbringning Mengder
kg N/ha/ar kg K/ha/ar | kg Mg/ha/ar

Kontrol Ingen 0 0 0
Bred!) Bredgedskning 50 25 40
Punkt?) Punktgedskning 50 25 40
% Punkt?) Punktgedskning 25 12 20
Blad3) Bladgedskning 50 25 4
1 Blad3) Bladgedskning 25 12 2

1) Tilferslen af den faste godning (N, K og Mg) skete med henholdsvis ammoniumnitrat (AN - 34,5 %
N), kaliumklorid (KCI - 49 % K) og SoluMag (20% Mg) sidstneevnte var et relativt nyt produkt fra Hydro.
Bredgedning blev udbragt med handen som fladebehandling, ved en gennemgang flere gange fra fire

retninger for at sikre en ensartet fordeling.

2) Punktbehandlingen blev udfert under antagelse af 5.500 planter/ha. Gedningerne blev blandet og

udbragt samlet med folgende mengder:
e Punkt:

72 g /plante (26 g AN + 9 g KCI + 37 g SoluMag)

e 1 Punkt: 36 g /plante (13 g AN + 4,5 g KCl + 18,5 g SoluMag)

3) Bladgedskningen blev udbragt som fladebehandling. Behandlingerne bestod af tre forskellige ged-
ningstyper, som blev blandet med 0,5 | vand i en elektriske rygsprejte inden udbringning. Der blev

anvendt den bla dyse (2 bar og 1 1/min).
¢ Blad:

1016 ml NPK 15-0-10 (1250 g) + 169 ml N30 (208 g) + 551 ml Top Mg (667 g)

e % Blad: 508 ml NPK 15-0-10 (625 g) + 85 ml N30 (104 g) + 276 ml Top Mg (333 g)
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Figur I. Gennemsnitlige topskudslangder fra de tre forseg fordelt til ér og udbring-
ningsmetoder. De ubehandlede traers topskud var 20,5 cm (1999), 30,6 cm (2000),
29,9 cm (2001), 28,6 cm (2002) og 31,6 cm (2003).

er det tvivlsomt, om en gedning udbragt pa
hele arealet alene vil komme traeerne til gode,
eller om gedningen udvaskes eller utilsigtet
forbedrer ukrudtets veekstbetingelser. Mange
producenter, som startgedsker veelger derfor
at foretage en individuel punktgedskning eller
raekkevis udbringning af gedningen i de for-
ste ar. Denne udbringning foretages enten
manuelt eller med specialmaskiner, som er
dyrere end almindelig maskinel bredgedsk-
ning. Det er derfor spergsmadlet, om disse
producenter far valuta for pengene i form
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af storre veekst, sundere og kvalitativt bedre
treeer, og om miljoet tilgodeses gennem en
mindre udvaskning.

For at undersege denne problemstilling blev
der i tilknytning til et storre PAF-stottet god-
ningsprojekt om kveelstof (IN), kalium (K)
og magnesium (Mg) under Skov & Landskab
lavet en sammenligning af bred-, punkt- og
bredgedskning. Bladgedskning og punkt-
godskning kan her betragtes som gednings-
metoder hvor neeringsstofferne umiddelbart

placeres sa de er lettere tilgeengelige for
treeerne. Ved bladgedskningen doseres god-
ningen direkte pa nalene, hvor overskuddet
lgber ned inden for treeets dryplinie umid-
delbart direkte ned til rodsystemet. Punkt-
godskning gives ved treeernes dryplinie
saledes at neeringsstofferne udbringes teet
ved det eksisterende rodsystem. Derfor er
hypotesen, at disse udbringningsmetoder vil
oge optagelsen og koncentrationen af nee-
ringsstofferne N, K og Mg i nalene og give
en bedre veekst og kvalitet i kombination
med en mindre udvaskning set i forhold til
traditionel bredgedskning.

Forsegene

Der blev etableret tre forseg i efteraret 1998
pa henholdsvis Salten Langse (Midtjylland),
Skeerbaek (Senderjylland) og Teglstrup (Syd-
sjeelland) med 3-4 arige nordmannsgran,
som alle blev behandlet forste gang i foraret
1999. Skeerbaek er den mest neeringsfattige
af de tre lokaliteter med det laveste pH og
det hgjeste sandindhold. Salten Langse er
sandet til intermedieer, mens Teglstrup er en
meget leret lokalitet med lerindhold mellem
15 og 20 %. Virkningen af de forskellige ud-
bringningsmetoder blev sammenlignet for
den samme dosering af N, K og Mg og med
de halve doseringer for punkt- og bladgedsk-
ningen (tabel 1). Da den flydende magne-
sium gedning til bladgedskning var chelate-
ret, og tilmed meget dyr, blev det besluttet,
kun at tildele 4 henholdsvis 2 kg Mg/ha/ar
i bladgedskningsbehandlingerne. Det er ogsa
veerd at bemeerke, at alle gadningerne af
forsagstekniske arsager for sammenlignelig-
hedens skyld (inkl. bladgedningen) er udbragt
af én gang i fordret (april/maj maned). Blad-
godskningen er saledes ikke givet som et
supplement til grundgedskning ved punkt-
eller bredgedskning.

Vakst, frodighed og kvalitet

Der var generelt sma vaekstforskelle mellem
de forskellige udbringningsmetoder. Givet
samme dosering vil man midt i omdriften
(ar 1999-2000) opna en kraftigere vaekst ved
punktgedskning sammenlignet med bred-
godskning og bladgedskning, mens der ved
omdriftens slutning opnas den kraftigste
vaekst med bredgedskning. I midten af om-
driften er det derfor muligt at seenke dose-
ringen til det halve (%2 Punkt) og stadigveek
opna et veekstrespons, som er sammenlig-
nelig med bredgedskning. Bladgedskningen
er den udbringningsmetode, der fremmer
vaeksten mindst (figur 1).

Med en foreget veekst folger ogsa en risiko
for at traeerne bliver for dbne. Betydningen af
for dbne traeer stiger mod slutningen af om-
driften, og seerligt bredgedskningen og punkt-
gadskningen har store hyppigheder af for abne
treeer mod slutningen af omdriften (figur 2).



Antallet af knopper og grenkransgrene blev
ikke pavirket neevneveerdigt af udbring-
ningsmetoden, men for antallet af mellem-
grene resulterede bredgedskningen generelt
i flest mellemgrene mellem forste og anden
grenkrans efterfulgt at punktgedskningen
og med bladgedskningen som de mindst
frodige traeer (figur 3).

Farven aftog generelt gennem forsggsperio-
den ved en kveelstofdosering pa bare 50 kg
N/ha/ar og mod omdriftens slutning var
mange af disse traeer direkte misfarvede lyse-
gronne/gullige. Udbringningsmetoden spiller
kun en mindre rolle for hastigheden hvor-
med traeerne "mister” farve, men i det sid-
ste forsegsar, hvor treeerne havde en meget
ringe farve, gav bade bred- og bladgedsknin-
gen en bedre farve end de punktgedskede
treeer - maske pga. en storre tilgaengelighed
af kveelstof for samme dosering (figur 4).

Antallet af skader var meget lavt for alle ud-
bringningsmetoder, ogsa selvom seerligt blad-
gadningerne i de fleste ar blev udbragt under
skudbrydningen (figur 5). Der er saledes ingen
grund til at tro, at de her afprovede flydende
bladgedninger skulle give skader selvom de
blev udbragt i vaekstsaesonen.

Nalekemi

Der var ikke stgrre forskelle i nalekemien
mellem de forskellige udbringningsmetoder,
hverken for N, K eller Mg pa nogen af loka-
liteterne (figur 6). Faktisk var der igennem
hele forsgget en klar tendens til at bred-
godskningen gav de hgjeste koncentrationer
af N. Bortset fra N gav kontrolbehandlingen
tilsyneladende ligesa hgje veerdier som de
godskede behandlinger.

Bade blad- og punktgedskningen blev givet
i to doseringer og ingen af disse gav for K
og Mg forskellige koncentrationer i forhold
til kontrolbehandlingen. Derimod var der
en klar effekt indenfor den enkelte god-
ningsmetode pa alle tre lokaliteter af N, nar
denne blev givet i sterre doseringer.

For alle tre neeringsstoffer grupperede punkt-
og bredgedskning sig sammen som de bed-
ste, mens den ugedskede kontrolbehandling
og bladgedskningen faldt sammen som de
darligste behandlinger.

Udvaskning

Undersegelsen af udvaskningen foregik kun
pa Salten Langsg, og udvaskningen af nee-
ringsstoffer fulgte generelt doseringsmeeng-
derne (tabel 2). Bredgedskning gav for alle
neeringsstoffers vedkommende en sterre
udvaskning end bade punkt- og bladgedsk-
ning. Derimod synes der ikke at veere en-
tydige forskelle mellem udvaskning af N ved
punkt- og bladgedskning. Udvaskningen af
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Figur 2 Gennemsnitlige hyppigheder af grenkransafstande over 40 cm fordelt til dr og
udbringningsmetoder. Gennemsnit fra alle lokaliteter.
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Figur 3. Gennemsnitlige antal mellemgrene mellem forste og anden grenkrans fordelt
til ar og udbringningsmetoder. Gennemsnit fra alle lokaliteter.
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Figur 4. Gennemsnitlige farvevardier for de tre lokaliteter fordelt til Gr og udbring-
ningsmetoder. Vaerdien 4 repraesenterer den gennemsnitlige grenne farve, som er god

nok til salg.
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Figur 5. Gennemsnitlige skadevardier for de tre lokaliteter fordelt til ar og udbring-

ningsmetoder.

1999-2003.

Tabel 2. Genn.emsr‘;itlig_f

Metode

Kontrol 70 17 8.6 43 423 | <05 131 211 41,6

Bred 6.8 9.2 14,4 BN P50 8 <05 M6 15 277 | 1042

Punkt 6,8 3.3 6,1 8.2 628 | <05 323 231 685

14 Punkt 6.8 Sl ol 8.0 561 | <05 301 21,6 S5l
| Blad 6,7 438 70 43 404 | <05 15,9 191 42,0
| 1% Blad

Reolplgjning pé Salten Langse — har den bidraget til en gennemgdende lav udvask-
ning? Foto: Lars Bo Pedersen.
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K fremstar som svagt foreget i punktgedsk-
ningen. De store forskelle mellem punkt- og
bladgedskning for S og Cl skyldes forskelle
i dosering, mens forskellene for Ca’s ved-
kommende formentlig skyldes ionbytning
og at Ca treekkes ud af rodzonen af de ne-
gativt ladede anioner, S og CL

Bortset fra ¥ Blad har alle gadningsbehand-
linger givet et svagt, men statistisk sikkert,
fald i jordveeskens pH. Den gennemsnitlige
udvaskning af N ma under den undersogte
del af omdriften betegnes som meget lille.
Sammenlignet med andre danske underse-
gelser af juletreeer (Christensen m.fl. 2001,
Pedersen & Christensen 2005, Pedersen m.fl.
2005) ligger udvaskningen af kveelstof lavt.
Sterrelsen kan lettest sammenlignes med
udvaskningen fra undersggelser af organiske
gadningstyper pa skovjord. De udvaskede
meengder kveelstof svarer til koncentratio-
ner af kveelstof i jordveesken pa mellem 1
og 2,5 mg NO3-N, hvilket selv i forhold otil
almindelig skov ma betegnes som lille. Ar-
sagen til den lille udvaskning er vanskelig
at forklare, men skal formentlig seges i en
kombination af kraftigt voksende traeer, en
dosering pa kun 50 kg N/ha samt det for-
hold at lokaliteten var reolplgjet forud for
plantningen. De store doser af K og Mg har
tilsyneladende heller ikke givet anledning til
steerkt foreget udvaskning.

Konklusion

Der er gennemfert sammenlignende forsog
med bred-, punkt-, og bladgedskning i dose-
ringer pa 0-50 kg N/ha/ar, 0-25 kg K/ha/ar
og 0-40 kg Mg/ha/ar. Forspgene viser, at
punktgedskning med en lavere dosering er et
reelt alternativ til bredgedskning i bevoksnin-
ger under fem ar, men ogsa at ingen af de her
anvendte udbringningsmetoder har kunnet
forhindre en utilstreekkelig kvalitet mod slut-
ningen af omdriften - ogsa selvom man har
kunnet "streekke” tilgeengelighed gennem en
mere hensigtsmeessig udbringningsmetode.

Det ma derfor konkluderes at, punkt- og blad-
godskning, der gives som fordrsgedskning ikke
umiddelbart giver bedre vaekst, kvalitet og he-
jere nalekoncentrationer end bredgedskning i
kulturer, der har mellem 0 og 5 ar til afdrift.
De forskelle, der trods alt er konstateret er ge-
nerelt sma, og bred- og punktgedskning synes
at give den bedste veekst og kvalitet. Set over
en hel omdrift er miljget den store vinder ved
punkt- og bladgedskning, da udvaskningen er
markant lavere ved disse udbringningsme-
toder sammenlignet med bredgedskning for
samme dosering.

For at imgdekomme udfordringen med en
for lav tilgeengelighed af neeringsstoffer mod
slutningen af omdriften, skal man givet kom-
binerer gedningstype og tidspunkt (pa aret og
i omdriften) med udbringningsmetoden.
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Bredgedskning af smd trzer risikerer at give udvaskning eller favorisere konkurrerende ukrudt. Her bredgodskes pg Skaerbak i
fordret 1999. Foto: Lars Bo Pedersen.
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