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forekomst av Phytophthora arter i falt eller i de narbelagna vattendragen som motar
avrinningsvatten fran de undersdkta julgransodlingarna. Phytophthora ar en
allvarlig skadegoérare pd plantor varlden 6ver, ocksa pa barrtrad.
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Bakgrund

| sltutet av Maj 2015 besdktes 21 slumpvis utvalda
odlare i s6dra Sverige och langsmed vdstkusten

(figur 1). Majoriteten av odlarna i undersékningen har satsat
pa adelgranar (Abies spp.), men manga hade en blandning av
adelgranar och granar (Picea spp.). | studien ingick dven tva
odlare frdn norra Sverige som var hjdlpsamma och skickade
in prover fran skadade trad direkt till labbet. Den vanligaste
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arten av ddelgran som odlas for julgransproduktion ar kungs-
gran (A. nordmanniana), men ocksa kaskadgran (A. procera),
virginiagran (A. fraseri), silvergran (A. alba) och balsamgran
(A. balsamea) odlades i mindre skala. Av granarna domine-
rar rédgranen (P. abies), men méanga odlade ocksa blagran
(P. pungens) och serbgran/omorikagran (P. omorica). Med
dvervdgande majoritet var rédgran, kungsgran och bldgran
de mest populdra och mest odlade julgransarterna som pa-
traffades. Hos vardera odlare besoktes ett eller ett flertal falt
som soOktes igenom efter sjukdomar och insektsangrepp. For
att undersoka forekomsten av Phytophthora sattes ett flertal
baits ("agn” i form av Rhododendron blad for att fanga sporer
av Phytophthora i vattnet) ut i de intilliggande vattendragen.
Totalt férdelades 30 stycken baits ut pa 13 lokaler. Baiting ar
en vanlig och effektiv metod for att i ett tidigt skede upptdcka
om Phytophthora forekommer i ett omrade. Dartill togs jord-

Figur 1. Karta éver ldn i sédra
Sverige ddr de rdda prickarna
indikerar julgransfdlt som ingick
i en kRartldggning av skadegérare
i maj 2015.




prover i blota partier fran 9 olika Lokaler. | Norge har liknande
Phytophthora studier gjorts dar man funnit ett flertal arter
som orsakat stora avgangar i julgransodlingarna. Om man
finner Phytophthora i de intilliggande vattendragen kan det
ses som en tidig indikation pa ett eventuellt problem for jul-
gransodlingen.

Vi fann féljande skadegdrare i den svenska julgransodlingen
(tabell 1).

Svampangrepp

Armillaria spp. (honungsskivling) fann vi pd blagran (3 lokaler)
och kungsgran (1 lokal). Svampen angriper rotsystemet och
tidiga symptom ar svara att upptacka. Da rétan ar langt fram-
skriden tappar barren den friska fargen och gulnar. Klassiska
symptom som vita mycelhudar (figur 2A) och mérka grova my-
celstrangar runt rétter och rothals, s.k. rhizomorfer (figur 2B)
upptdcks om man underséker basen av plantan och skar bort
eller lyfter barken. Rhizomorferna védxer ocksd ut i jorden och

Table 1. Sammanfattning av svamp och insektsangrepp observerat i sédra Sverige i maj 2015.

Sjukdomar Vardart

Lan/Kommun*

Armillaria spp.

A. nordmanniana, P. pungens

1,5,18,22 (4 lokaler)

Camarosporium sp. P. pungens

3 (1 lokal)

Chrysomyxa abietis P. abies

3,4,7,20,21,22,23 (7 lokaler)

Delphinella abietis A. nordmanniana

15 (1 lokal)

Gremmamyces picea P. pungens

3,5 (2 lokaler)

Herpotrichia juniperi P. pungens

3 (1 lokal)

Lirula macrospora P. abies, P. pungens

3,5,11, 20, 22,23 (6 Lokaler)

Lophoderminum piceae P. pungens

5 (1 Lokal)

Neonectria fuckeliana P. abies

4,6,9,10,11,22 (6 Llokaler)

Neonectria neomacrospora A. nordmanniana

11**, 21,22 (3 lokaler)

Phytophthora spp.

P. abies (+ i jord och vatten)

1,2,5,8,10,11,13, 14, 15, 16, 21, 22 (12 lokaler)

Rhizosphaera kalkhoffii P. pungens

3,4,5,7,12,14,21,22 (8 lokaler)

Sydowia polyspora - CSNN

A. nordmanniana, A. procera

5,6,8,9 11,13, 14,16, 17,18, 19, 21, 22 (13 lokaler)

Sydowia polyspora - Sclerophoma | A. nordmanniana, P. abies

6,7, 13,18 (4 lokaler)

Thekopsora areolata P. abies 4,6,7,9,20 (5 lokaler)

Adelges spp. A. nordmanniana 5,8,11,12, 14, 20, 22 (7 lokaler)

Dreyfusia nordmannianae A. nordmanniana 1,8,12,15, 23,22 (6 lokaler)

Dreyfusia piceae A. nordmanniana 15 (1 lokal)

Nalepella spp A. nordmanniana 3,10,12,18 (4 lokaler)

Magnesium (Mg) brist A. nordmanniana 3,5,6,8,12,13,14,17,18,19, 21, 22, 23 (13 lokaler)
Mangan (Mn) brist A. nordmanniana 6, 8,12,13,17,18 (6 lokaler)

Vilt A. nordmanniana, P. abies, P. pungens | 4,5, 6, 8,14,20,22 (7 lokaler)

*1=Blekinge/Karlshamns kommun, 2=Blekinge/Karlskrona kommun, 3=Halland/Halmstads kommun, 4=Halland/Halmstads kommun, 5=Halland/Halmstads kommun,
6=Halland/Halmstads kommun, 7=Jamtland/Ostersunds kommun, 8=Kalmar/Mérbyldnga kommun, 9=Skane/Hassleholms kommun, 10=Skane/Hégands kommun,
11=Skane/Kristianstads kommun, 12=Skane/Kristianstads kommun, 13=Skane/Kristianstads kommun, 14=Skane/Lunds kommun, 15=Skane/Sjébo kommun, 16=Skane/
Svaldévs kommun, 17=Ské&ne/Svedala kommun, 18=Ské&ne/Trelleborgs kommun, 19=Skane/Angelholms kommun, 20=Vasterbotten/Ornskéldsviks kommun, 21=Véstra
Gétaland/Bords kommun, 22=Vastra Gétaland/Munkedals kommun, 23=Vastra Gétaland/Véanersborgs kommun.** Aldre Nordmanns gran i narheten av julgransodling.
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Figur 2. Armillaria spp. (honungsskivling) pd bldgran (P. pungens); vit mycelhud (A), rhizomorfer (B). Foto: Martin Pettersson.

Figur 3. Camarosporium sp. fanns pd de déda skotten pd denna bldgran
(P. pungens). Foto: Martin Pettersson.

de kan mistas for tradets egna rotter. Ibland kan man finna
fruktkroppar av svampen kring stambasen.

Camarosporium sp. (inget svenskt namn att tillgd) fann vi pa
blagran (1 lokal). Svampen ar en parasit pa knoppar och skott.
Typiska symtom dr att skotten blir nekrotiska och dér (figur 3).

Epidemiska utbrott med knopp déd pd grund av denna svamp
finns rapporterat fran Kanada (Funk 1989).

Chrysomyxa abietis (granbarrost) fann vi pa rédgran (6 lokaler)
och bldgran (1 lokal). Svampen angriper arsskottens barr och
gulgrona tvarband blir dd synliga pa barret. Dessa tvdarband
utvecklas till langsmala orange-réda dynor och det dr detta
som ar svampens fruktkropp (figur 4). Pa varen sprids sporer
fran fruktkropparna och endast under skottskjutningsfasen kan
de infektera de nya barren som da dar mjuka och har tunt skin.
Infekterade barr kan sitta kvar pa tradet i drygt ett dr innan de
ramlar av.

Delphinella abietis (inget svenskt namn att tillgd) fann vi pa
kungsgran (1 lokal). Barren pa de nya arsskotten gulnar forst,
sedan bojs de nedat och far en brun/gra farg (figur 5A). P& de
hdngande barren utvecklas massor av smd, svarta sporhus
(pseudothecier) (figur 5B) som kan ses med blotta 6gat. Normalt
sd 6verlever knopparna pa de infekterade skotten och kan bryta
ut som normalt ndsta var.

Gemmamyces picea (inget svenskt namn att tillga) fann vi pa
blagran (2 lokaler). Svampen angriper och dddar knopparna som
svartnar och blir skeva (Figur 6A). De infekterade knopparna

Figur 4. Chrysomyxa abietis (granbarrost) pd rédgranen (P. abies) (A och B). Foto: Martin Pettersson.
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tacks av svarta sporhus (pyknidier) (Figur 6B). | Norra Bohmen,
Tjeckien ar Gemmamyces picea av epidemisk karaktdr och har
skadat och ddelagt 8000 ha av blagran (Cerny et al. 2015).

Herpotrichia juniperi (inget svenskt namn att tillga) fann vi pa
blagran (1 lokal). Skador av svampen syns pa nya och gamla
barr. Typiska symtom dar att de déda barren ar hopfldtade av
mycel (svamptradar) och hanger i hoper kvar pa grenarna (figur

Figur 6. Gemmamyces picea pd bldgran (P. pungens); déda knoppar (A), svarta sporhus (B). Foto: Martin Pettersson.

7). Svampen sprids vid fuktig vaderlek, den ar dessutom kéld-
tdlig och kan vaxa under ett tjockt sndtdcke. Angreppen kan bli
betydande vid gynnsamma férhallanden.

Lirula macrospora (granens grabarrsjuka) fann vi pa blagran och
rodgran (6 lokaler). Denna svamp har en tvaarig utvecklings-
cykel dar infektion av drets barr sker vid skottskjutningsfasen
men forst vid efterféljande ar utvecklas synliga symptom (fi-

Figur 7. Herpotrichia juniperi pd bldgran (P. pungens). Foto: Martin Pettersson.
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Figur 8. Lirula macrospora (granens grdbarrsjuka) pd bldgran (P. pungens) och rédgranen (P. abies); infekterade barr av bldgran (A), fruktkroppar

i form av svarta band pd rédgran (B). Foto: Martin Pettersson.

gur 8A) och fruktkroppar i form av smala svarta band langs
barren (figur 8B). Vid barrens bas syns ocksa ett karakteristiskt
svart tvarband. Infektion sker vid fuktig vaderlek.

Lophoderminum piceae (granskytte) fann vi pa en rédgran
och en bldgran (1 lokal). Barren blir infekterade av svampen
under sommaren, men det ar forst efter att barren naturligt
dott som ovala, sma, svarta sporhusen vaxer fram (figur 9A).
Karakteristiska svarta tvarstreck (figur 9B) kan ocksa fére-
komma pa barren.

Neonectria fuckeliana (réd barrtradskrafta) fann vi pa rédgran
(6 lokaler). Klassiska symtom var mérk och kadig bark, rikligt
kadflode och kraftsar. Vi upplevde att pa starkt angripna trad kan
uppskattningsvis 2-5 drs topp tillvaxt dé medan de lagre grenarna
arfriska (figur 10A). R6d barrtradskrafta infekterar via sar i barken
med hjdlp av askosporer som sprids med regnstank och vind. |
litteraturen rdaknas svampen som en svag skadegdrare och ses som
obetydlig for skogsbruket, men observationer under de senaste
10 aren tyder pd att svampen ar ett ékande problem pd rédgran i
Skandinavien, speciellt i Finland (Skogscentralen 2014, Lilja et al.
2012). | pagdende férsék vid NIBIO, ddr unga skott av gran blivit
smittade med svampen, bdrjade skotten att do efter 3 veckor.

7

Figur 9. Lophoderminum piceae (granskytte) pd rédgranen (P. abies) och pd bldgran (P. pungens); sporhus (A), sporhus och karakteristiska svarta
tvdrstreck (B). Foto: Venche Talge och Martin Pettersson.
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Neonectria neomacrospora (inget svenskt namn att tillgd) fann
vi pa kungsgran (3 lokaler). Det ar en aggressiv svamp som kan
doda skott (figur 11A), grenar och hela trad. Kadfléde och réda
sporhus med sexuella sporer (askosporer) (figur 11B) pa barken
ar typiska tecken pa sjukdomen. Hittills har forskare fastslagit
angrepp pa 19 olika ddelgransarter (Abies spp.) i Norge, Danmark
och USA (Talge & Flgistad 2015).

Phytophthora spp. (phytophthora rotréta) fann vi pa rédgran (1
lokal), i jordprover fran blota partier (5 lokaler) och pa Rhodo-
dendron baitblad i narbeldgna vattendrag (figur 12C) som delvis
mottar avrinningsvatten fran julgransodlingarna (12 lokaler).
Phytophthora ar ett sldkte bland algsvamparna (oomyceter).
De bildar flera olika typer av sporer; vissa ar mobila och sprids
med vattnet, andra kan 6verleva manga ar i jorden. Darfor ar det
i princip omojligt att bli av med Phytophthora efter att den val
har etablerats. De flesta arterna av Phytophthora dr aggressiva
vaxtpatogener som drabbar bade jord- och skogsbruksvaxter.
De trivs under fuktiga férhdllanden och drabbar speciellt vaxter
pa daligt dranerade jordar. Symptom ar allman missfargning av
barren (figur 12A) och déende basala grenar (s.k. flaggning) (figur
12B). Symtomen beror pa att denna patogen férstor rétterna och
omojliggdr transport av vatten och naringsamnen till barren.




Figur 10. Neonectria fuckeliana (réd barrtrddskrdfta) pd rédgran (P. abies); svampen blev isolerad (odlas pd artificiellt odlingsmedium) fran déda
toppar (A), réda sporhus med smd vita sporkulmpar (B). Foto: Martin Pettersson och Venche Talgg.

Figur 11. Neonectria neomacrospora pd kungsgran (A. nordmanniana); détt skott (A), réda sporhus ddr barren suttit (B). Foto: Martin Pettersson
och Venche Talge.

o o VR Y T ail 0. 1
Figur 12. Phytophthora spp. (phytophthora rotréta) pd rédgran (P. abies) och baits av Rhododendron blad; nekrotisk rédgran i ett julgransfdlt i sédra
Sverige (A), déende basala grenar pd Virginiagran (Abies fraseri) i North Carolina i USA (B), infekterat Rhododendron blad (C). Foto: Martin Pettersson.
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Figur 13. Rhizosphaera kalkhoffii pd rédgranen (P. abies) och kungsgran (A. nordmanniana); brunt barr med sporhus (A), barr med svarta, smd

sporhus (B). Foto: Venche Talgg.

Rhizosphaera kalkhoffii (inget svenskt namn att tillga) fann
vi pa rédgran, blagran och kungsgran (totalt 8 lokaler). An-
grepp av svampen leder till att barren blir bruna (figur 13A)
och efter c:a ett ar faller de av. Svampen ar vanlig och utgér
oftast inget hot, men under fuktiga och varma férhdllanden
kan angreppen bli mycket omfattande och om det upprepas ar
efter ar kan skotten dé. Med lupp kan man se fullt med svarta

e

prickar (pyknidier) i spaltéppningen pa de bruna barren (figur
13A och B).

Sirococcus strobilinus (sirococcus) fann vi pa blagran (1 lokal).
Det ar en barr- och skottpatogen som framst angriper rédgran.
Svampen angriper de nya skotten och vdxer in via barrens bas
och vidare in i stammen. Barren missfargas och skotten vissnar

Figur 15. Sydowia polyspora (Current Season Needle Necrosis - CSNN) klippgran (A. lasiocarpa) och kungsgran (A. nordmanniana); angripna réda

barr (A), sporhus (B). Foto: Martin Pettersson.
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Figur 16. Sydowia polyspora (Sclerophoma) pd kungsgran (A. nordmanniana); déda toppskott (A och B), sporhus (C). Foto: Martin Pettersson.

och dér (figur 14A). Svarta sporhus (pyknidier) (figur 14B) ut-
vecklas pa barren och senare pad stammen. Vid fuktig vdaderlek
sprids sporer fran dessa sporhus.

Sydowia polyspora ar involverad i tva olika sjukdomar pa ddel-
gran och gran:

i) CSNN (Current Season Needle Necrosis) fann vi pa kungs-
gran (12 lokaler) och kaskadgran (1 lokal). Symtom &r gula/
roda partier (figur 15A) som framtrader pa barren 2-4 veckor
efter skottstrackningen. Efterhand vaxer det fram sma svarta
sporhus (pyknidier) (figur 15B) pa de ddda delarna av barret.

ii) Sclerophoma fann vi pa kungsgran (3 lokaler) och rédgran
(3 Lokaler). Svampen angriper nya topp- (figur 16A och 16B)

eller sidoskott som svartnar och de bdjs ibland i en bdge
nedat. Pa de déda skotten bildas fullt med sporhus (pyknidier)
(figur 16C) som pa varen sprider sporer (konidier) som kan
infektera de nya skotten.

Thekopsora areolata (grankotterost/hdggrost) fann vi pa rod-
gran (5 lokaler). Svampen vardvaxlar mellan gran och hagg
(Prunus padus) och drabbar unga arsskott. Toppskott och
grenspetsar svartnar och kréks mot angreppspunkten (figur
17), vissa toppskott kan bli S-formade. Svampen har en tvaarig
livscykel och det ar sporer (basidiesporer) fran fjolarets doda
hdggblad som orsakar infektionerna. Om hdggen i ndrheten av
julgransodlingen tas ned forsvinner problemet da svampen inte
kan fullborda sin livscykel.

Figur 17. Thekopsora areolata (grankotterost/hdggrost) pd rédgranen (P. abies) (A och B). Foto: Martin Pettersson.
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Figur 18. Vanliga skadeinsekter som drabbar julgransodling; Adelges viridis (grén grangallus) pd rédgranen (P. abies) ddr de torkade ananasgal-
larna liknar kottar (A), Aphrastasia pectinatae (Sibirisk ddelgranlus) pd klippgran (A. lasiocarpa) ddr de vita ullnystan produceras av léssen pd
vdren(B), Dreyfusia nordmannianae (ddelgranbarrlus) pd kungsgran (A. nordmanniana) dér de smd Ldssen syns som svarta prickar pd de krul-
lade barren (C), Dreyfusia piceae (ddelgranstamléss) pd kungsgran (A. nordmanniana) déar stammen dr full av smd, ulliga puppor frén L6ssen (D),
Nalepella spp. (kvalster) pd kungsgran (A. nordmanniana) ddr nedre delen av trddet har bérjat tappa glans och férg (E). Foto: Martin Pettersson.
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Insektsangrepp

Adelges spp. (grangall loss) fann vi pa rodgran (7 lokaler). Pa
forsommaren bildar de unga Léssen karakteristiska, gulgréna
kotteliknande gallbildningar (s.k. ananasgallar) pa& granens
arsskott. Dessa gallar torkar pa hdgsommaren och blir bruna
och kottliknande (figur 18A). Pa tvd av lokalerna kunde vi iden-
tifiera gallusen ner till art nivd, bada visade sig vara Adelges
viridis (grén grangallus).

Aphrastasia pectinatae (Sibirisk &delgranlus) fann vi pa
kungsgran (1 lokal). Léssen suger pd barren som forst blir
gulflackade, darefter bruna och sedan faller de av. Man kan se
L6ssen som sma, svarta prickar pd barren, men de producerar
ocksa ett vitt ullnystan som ar latt att upptacka (figur 18B).
| Norge har man sett att pd klippgran ar dessa L6ss speciellt
problematiska.

Dreyfusia nordmannianae (adelgranlus) fann vi pa kungsgran
(6 Llokaler). Dessa léss ar mycket vanliga och orsakar stora
skador pd odlingar av kungsgran. Typiska symtom ar gulnade,
ihop krullade barr pa &rsskotten (Figur 18C). Med lupp kan man
tydligt se dessa Loss.

Dreyfusia piceae (ddelgranstamlus) fann vi pa kungsgran (1
lokal). Lusen ar Llik Dreyfusia nordmannianae (adelgranlus),
men den lever mestadels p& stammen (Figur 18D) och grenarna.
Dar gorinsekten sitt ndaringsgnag som resulterar i att barr faller
av och topparna svaller vid basen och spetsen.

Nalepella spp. (kvalster) fann vi pd kungsgran (4 lokaler). De
suger vaxtsaft fran barren och skadorna goér att barren tappar
glansen och blir mérkgrona (figur 18E). Efterhand torkar barren
ut och blir rostfarjade. Kvalstren kan inte ses med blotta 6gat.
Anvand lupp med minst 18-40 gangers forstoring.

Naringsbrist och viltskador

Magnesium (Mg) brist fann vi framst pa kungsgranar (13 lokaler).
Typiska symtom ar att fjolarsskotten tappar sin farg eftersom
magnesiumet i dessa barr omférdelas till de nya skotten (figur
19A). Att plantan inte far tillrackligt med magnesium kan bero
pa for lite magnesium i marken eller att det dr for hart bundet
till jordenpartiklar pa grund av foér Lagt eller hogt pH, for blott
eller torrt eller for mycket kalium (K).

Mangan (Mn) brist fann vi framst pa kungsgranar (6 Lokaler).
Symtom syns pd de nya arsskotten som gulnar medan fjoldrs-
skotten kan vara fortsatt gréna. Kraftigt underskott av mangan
kan leda till att drsskotten pa hela plantan tappar farg och
barren faller av (figur 19B).

Vilt skador fann vi pa gran och adelgran (7 lokaler). Skadorna
var antingen gnag av mdss, fejnings eller betningsskador av
hjort (figur 19C) och brutna toppar under skutskjutningsfasen
p.g.a. fagel. Dessa skador kan bli alvarliga och kan dessutom
fungera som inkdrsport for sjukdomar och skadeinsekter.

Sammanfattning

Av sjukdomarna pa gran fann vi Chrysomyxa abietis, Lirula ma-
crospora, Neonectria fuckeliana och Rhizosphaera kalkhoffii pa
flest lokaler. Av sjukdomarna pd ddelgran var Sydowia polyspora
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Figur 19. Symtom av ndringsbrist och fejningsskada; Magnesium (Mg) brist pd kungsgran (A. nordmanniana) ddr drets barr dr gréna medan
fjoldrsbarren har gulnat (A), Mangan (Mn) brist pd kungsgran (A. nordmanniana) ddr drets barr har gulnat medan fjoldrsbarren dr gréna (B),
fejningsskada pd kaskadgran (A. procera) orsakad av hjort (C). Foto: Martin Pettersson.

(CSNN & Sclerophoma) mest frekvent, men Neonectria neo-
macrospora ar en aggressivare organism vars skador har varit
mer problematiska i Norge och Danmark. Magnesiumbrist var
betydande pd vissa lokaler, dven insektsangrepp och viltska-
dor var forekommande och da speciellt pa ddelgranar. Mot alla
dessa typer av problem finns skotseldtgdarder att tillgd. Varre
ar det med angrepp av Phytophthora. Erfarenheter fran an-
dra lander visar att skadepotentialen kan vara betydande och
problemet gar inte bort eftersom Phytophthora &r jordburen
och kan overleva i marken i ett tiotal ar i vantan pa lampliga
forutsdttningar for nya infektioner. | USA orsakar phytophthora
rotréta stor skada i julgransodlingen (Chastagner et al., 1995;
Benson et al., 2000) och det ar ocksd rapporterat angrepp
fran Norge (Talgg & Flgistad 2015). Som tur &ar fann vi endast
Phytophthora pa en rédgran, dock aterfanns Phytophthora i
jordprover fran bléta partier och i ndrbeldgna vattendrag, vil-
ket skulle kunna leda till framtida problem. Darfor ar det viktigt
att odlarna kanner till Phytophthora, hur symtomen ser ut och
att de far tillgang till mer information om hur Phytophthora
sprids. | framtida projekt kommer epidemiologi och effekterna
av Phytophthora att undersokas mer i detalj.

Tack till:

Alla julgransodlare som vi fatt besoka och prata med. Ni har varit
varmt valkomnande och hjalpsamma vilket har satt guldkant till
detta arbete. Ett stort tack ocksa till alla anstdllda vid NIBIO for
vanligt mottagande, hjdlp och vars lokaler jag anvéant. Speciellt
tack till Anette Sundbye vid NIBIO fér identifiering av skadeinsekter.
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