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Planteernæring og 
gødningsnormer 



Gødningsnormer 

• Ændring 

• Jordbund 

• Plantetal og plantemetode 

Planteernæring 

• Plantenæringsstoffer og behov 

• Liebigs minimums lov 

• Mulders kort 

• Næringsstoffer og pH 

• Optagelsen og forsuring 

Disposition 



• JB1 g JB3 jorde: 100   110 kg N/ha/år 
• Resten:                    75     90 kg N/ha/år 

 
 

• Vejledende: 10 kg P/ha/år 
 
 

• Vejledende: 40 kg K/ha/år 
 
 

Nye gødningsnormer til sæsonen 

Kvælstof 

Fosfor 

Kalium 



Gødningsnormer og jordtyper 

90 kg N/ha/år 
  (JB2 jorde) 

110 kg N/ha/år 
(JB1 + JB3 jorde) 90 kg N/ha/år 

(JB4+JB5+JB6 jorde) 

110 kg N/ha/år 
(JB1 + JB3 jorde) 



Forbandt, - men hvilken 

Kvadratforbandt Krydsforbandt 
(æbleeffekt) 



Optimeret arealudnyttelse ved krydsforbandt 
Kvadratforbandt Krydsforbandt 

(æbleeffekt) 

Regneeksempler (uden spor):  

10.000 (1,1 ∗ (1,12  − (0,5 ∗ 1,1)2 ) 

= 9.543 planter pr. ha. 

10.000 (1,1 ∗ 1,1)  

8.264 planter pr. ha. 

15 % flere træer 



Gødskning ved kvadrat- og krydsforbandt 

N P K S Mg Ca 

Planteoptag 68 7,0 20 4 4 40 

Deposition 16 0,4 4 8 3 6 

Udvaskning 20 0,1 10 15 6 60 

Fordampning 2 0 0 0 0 0 

Forudsætning: Kvadratforbandt planteafstand på 1,1m × 1,1m 
 Omdrift 9 år. Høst: 30% i år 7, 50% i år 8 og 20% i år 9 

Alle tal er gennemsnit for hele omdriften i kg/ha/år 

Korrektion for flere træer ved krydsforbandt 

N P K S Mg Ca 

Gødskning 68 7,0 20 4 4 40 

N P K S Mg Ca 

Gødskning 52 6,6 16 -5 1 34 

N P K S Mg Ca 

Gødskning 72 6,6 26 10 7 94 

N P K S Mg Ca 

Gødskning 74 6,6 26 10 7 94 

N P K S Mg Ca 

Gødskning 85 8 30 13 8 108 



Plantenæringsstoffer 
Det periodiske system 

Allesteds- 
nærværende 
ikke mineralske 
næringsstoffer 
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Mineralske 
Makro- 
næringsstoffer 

Mikronærings- 
stoffer 



Behov for makro- og mikronæringsstoffer 

Makronæringsstoffer 

• Kvælstof (N)  ca. 750 kg N/ha 

• Kalcium (Ca)  ca. 350 kg Ca/ha 

• Kalium (K)  ca. 230 kg K/ha 

• Fosfor (P)  ca.   75 kg P/ha 

• Svovl (S)  ca.   60 kg S/ha 

• Magnesium (Mg) ca.   50 kg Mg/ha 

Mikronæringsstoffer 

• Klor (Cl)  ca.   40 kg Cl/ha 

• Mangan (Mn)  ca.   25 kg Mn/ha 

• Jern (Fe)  ca.     8 kg Fe/ha 

• Bor (B)   ca.      1,5 kg B/ha 

• Zink (Zn)  ca.       1,5 kg/ha 

• Kobber (Cu)  ca.          0,4 kg/ha 

• Molybdæn (Mo) ca.          0,005 kg/ha. 



Næringsstof-behov - Liebigs minimumslov 

Vækst og sundhed begrænses af det 
næringsstof med den ringeste 

tilgængelighed 

 
 

Gødningsplanlægning er et forsøg på at sikre 
forsyningen af det næringsstof, som er mest 
begrænsende 
 

Ensidig gødning med et næringsstof,  kan derfor gøre 
et andet næringsstof til den begrænsende 

minimumsfaktor 
 



Mulders kort  
 – næringsstofferne påvirker hinanden 

Højt niveau 
af 

mindsker 
tilgængelig-
heden af 

Ca B, Fe, Mg 

K Mg 

N Fe 

Cu Fe 

NH4-N, K Ca 

Højt niveau 
af 

øger til 
gængelig-
heden af 

N Mg 

Mo N 

P Mg 

Mg P 



Magnesium - mangel 



pH og tilgængelighed af næringsstoffer 



pH og tilgængelighed af næringsstoffer 



Næringsstofoptagelsen og forsuring 

Ler- 
partikel 

Humus-partikel 
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Strækningszone 

Vækstzone       

Siderødder 

Hovedrod 

Rodhår 

Rodspids 

Rodkappe 

http://www.orst.edu/extension/mg/botany/roots.html


Udnyt kvælstofnormen 

• 110 kg N/ha/år på JB1 og JB3 

• 90 kg N/ha/år på andre jordtyper 

• Jordbundskort eller teksturanalyse 

Omvendt Robin Hood 

• Omfordel gødningen på bedriften 

Aldersgraduer gødskningen 

• Mest kvælstof til træerne 

• Bedste juletræskvalitet 

• Mindst miljøpåvirkning 

Husk vejledende normer for P og K 

Konklusion - norm 



Konklusion – planteernæring 
Hvad kan du gøre? 

Stik en finger i jorden 

Jordbundsanalyser  før plantning 

Nåleanalyser oftere end du tror 

Systematiser dine analyser  

Ring eller skriv for at få hjælp til tolkning 

Støt dig til gødningsmodellen ”Opti” 


